
(57)【要約】

【課題】超音波画像を再生して診断する場合に、超音波

画像の再現性を確保することができ、術者の個人差を低

減し、詳細に診察することができる。

【解決手段】超音波を送受信する超音波プローブ１と、

超音波プローブに取り付けられ、超音波プローブの近傍

を撮影可能であるプローブ視点カメラ２と、超音波プロ

ーブで得られた超音波画像およびプローブ視点カメラで

得られたプローブ動画像を重畳した重畳画像の重畳画像

データを作成する画像重畳処理部５と、重畳画像データ

を記録再生する画像記録再生処理部１０と、重畳画像デ

ータを重畳画像として表示する画像表示部６とを備える

。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 超 音 波 を 送 受 信 す る 超 音 波 プ ロ ー ブ と 、
　 前 記 超 音 波 プ ロ ー ブ に 取 り 付 け ら れ 、 前 記 超 音 波 プ ロ ー ブ の 近 傍 を 撮 影 可 能 で あ る プ ロ
ー ブ 視 点 カ メ ラ と 、
　 前 記 超 音 波 プ ロ ー ブ で 得 ら れ た 超 音 波 画 像 お よ び 前 記 プ ロ ー ブ 視 点 カ メ ラ で 得 ら れ た プ
ロ ー ブ 動 画 像 を 重 畳 し た 重 畳 画 像 の 重 畳 画 像 デ ー タ を 作 成 す る 画 像 重 畳 処 理 部 と 、
　 前 記 重 畳 画 像 デ ー タ を 記 録 再 生 す る 画 像 記 録 再 生 処 理 部 と 、
　 前 記 重 畳 画 像 デ ー タ を 重 畳 画 像 と し て 表 示 す る 画 像 表 示 部 と を 備 え た こ と を 特 徴 と す る
超 音 波 診 断 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 超 音 波 を 透 過 し 、 位 置 情 報 が 付 さ れ た プ ロ ー ブ 位 置 情 報 シ ー ト と 、
　 患 者 と 前 記 プ ロ ー ブ 位 置 情 報 シ ー ト の 位 置 関 係 を 撮 影 可 能 で あ る 全 景 カ メ ラ と を 備 え 、
　 前 記 重 畳 画 像 デ ー タ は 、 重 畳 さ れ た 前 記 超 音 波 画 像 お よ び 前 記 プ ロ ー ブ 動 画 像 に さ ら に
、 前 記 全 景 カ メ ラ で 得 ら れ た カ メ ラ 動 画 像 が 重 畳 さ れ た デ ー タ で あ り 、
　 前 記 プ ロ ー ブ 位 置 情 報 シ ー ト を 前 記 患 者 の 上 に 載 置 し 、 前 記 プ ロ ー ブ 位 置 情 報 シ ー ト 上
に 前 記 超 音 波 プ ロ ー ブ を 配 置 し た と き に 、
　 前 記 プ ロ ー ブ 視 点 カ メ ラ は 、 前 記 プ ロ ー ブ 位 置 情 報 シ ー ト に 付 さ れ た 位 置 情 報 を 撮 影 す
る 請 求 項 １ 記 載 の 超 音 波 診 断 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 プ ロ ー ブ 位 置 情 報 シ ー ト は 、 前 記 超 音 波 プ ロ ー ブ と の 接 触 位 置 を 検 出 す る 機 能 を 有
し 、
　 前 記 プ ロ ー ブ 位 置 情 報 シ ー ト で 検 出 さ れ た 接 触 位 置 情 報 に 基 づ い て 、 前 記 患 者 と 前 記 超
音 波 プ ロ ー ブ の 位 置 関 係 を 示 す プ ロ ー ブ マ ー ク デ ー タ を 作 成 す る プ ロ ー ブ マ ー ク 表 示 処 理
部 を 有 し 、
　 前 記 重 畳 画 像 デ ー タ は 、 重 畳 さ れ た 前 記 超 音 波 画 像 、 前 記 プ ロ ー ブ 動 画 像 お よ び 前 記 カ
メ ラ 動 画 像 に さ ら に 、 前 記 プ ロ ー ブ マ ー ク デ ー タ に 基 づ く プ ロ ー ブ マ ー ク が 重 畳 さ れ た デ
ー タ で あ る 請 求 項 ２ 記 載 の 超 音 波 診 断 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 患 者 の 表 面 に 位 置 情 報 を 投 影 す る プ ロ ー ブ 位 置 情 報 照 射 ラ イ ト と 、
　 前 記 患 者 と 前 記 投 影 さ れ た 位 置 情 報 の 位 置 関 係 を 記 録 す る 全 景 カ メ ラ と を 備 え 、
　 前 記 プ ロ ー ブ 視 点 カ メ ラ は 、 前 記 投 影 さ れ た 位 置 情 報 を 撮 影 し 、
　 前 記 重 畳 画 像 デ ー タ は 、 重 畳 さ れ た 前 記 超 音 波 画 像 お よ び 前 記 プ ロ ー ブ 動 画 像 に さ ら に
、 前 記 全 景 カ メ ラ で 得 ら れ た カ メ ラ 動 画 像 が 重 畳 さ れ た デ ー タ で あ る 請 求 項 １ 記 載 の 超 音
波 診 断 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 位 置 情 報 は 、 格 子 状 に 区 切 ら れ た 各 領 域 に 記 号 を 付 し て 構 成 さ れ た 請 求 項 ２ ～ ４ の
い ず れ か 一 項 に 記 載 さ れ た 超 音 波 診 断 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 超 音 波 画 像 は 動 画 像 で あ り 、
　 前 記 超 音 波 プ ロ ー ブ と 前 記 患 者 の 位 置 関 係 の 変 化 に 応 じ て 、 前 記 プ ロ ー ブ マ ー ク が 示 す
プ ロ ー ブ 位 置 が 変 化 す る 請 求 項 １ ～ ５ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 超 音 波 診 断 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 超 音 波 画 像 と プ ロ ー ブ 位 置 を 特 定 す る 情 報 を 表 示 可 能 と す る 超 音 波 診 断 装 置
に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 図 ５ は 、 超 音 波 プ ロ ー ブ と 患 者 の 位 置 関 係 を 記 録 す る こ と が で き る 超 音 波 診 断 装 置 の 構
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成 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ 参 照 ） 。 患 者 １ １ １ と 超 音 波 プ ロ ー ブ １
０ １ の 位 置 関 係 を 全 景 カ メ ラ １ ２ ２ で 撮 影 す る 。 撮 影 さ れ た デ ー タ は 、 静 止 画 像 生 成 処 理
部 １ ０ ４ で 静 止 画 像 デ ー タ に 変 換 さ れ る 。 一 方 、 超 音 波 プ ロ ー ブ １ ０ １ で 検 出 さ れ た デ ー
タ は 、 超 音 波 画 像 生 成 処 理 部 １ ０ ３ に よ り 超 音 波 画 像 デ ー タ に 変 換 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 画 像 重 畳 処 理 部 １ ０ ５ は 、 静 止 画 像 デ ー タ お よ び 超 音 波 画 像 デ ー タ に 基 づ い て 、 全 景 カ
メ ラ １ ２ ２ で 撮 影 さ れ た 画 像 と 超 音 波 プ ロ ー ブ １ ０ １ で 検 出 さ れ た 超 音 波 画 像 を 重 畳 し た
重 畳 画 像 デ ー タ を 作 成 す る 。 そ し て 、 画 像 記 録 再 生 処 理 部 １ １ ０ に 重 畳 画 像 デ ー タ を 記 録
す る 。 画 像 記 録 再 生 処 理 部 １ １ ０ は 、 操 作 卓 １ ０ ９ か ら の 命 令 に よ り 、 画 像 表 示 部 １ ０ ６
に 重 畳 画 像 を 表 示 さ せ る 。 重 畳 画 像 は 、 全 景 カ メ ラ １ ２ ２ で 撮 影 さ れ た 画 像 １ ０ ８ と 超 音
波 画 像 １ ０ ７ に よ り 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 以 上 の よ う に 超 音 波 画 像 に 、 超 音 波 プ ロ ー ブ １ ０ １ と 患 者 １ １ １ の 位 置 関 係 を 示 す 図 を
重 畳 さ せ る こ と に よ り 、 診 断 位 置 を 特 定 す る こ と が で き る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ １ － １ １ ２ ７ ５ ２ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 し か し な が ら 、 上 記 従 来 の 超 音 波 診 断 装 置 で は 、 全 景 を 静 止 画 で 記 録 す る た め 、 術 者 や
患 者 の 位 置 に よ っ て は プ ロ ー ブ 位 置 が 術 者 の 死 角 と な り 、 超 音 波 プ ロ ー ブ １ ０ １ と 患 者 １
１ １ の 位 置 関 係 を 示 す こ と が で き な い 場 合 が 生 じ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 ま た 、 患 者 １ １ １ と 超 音 波 プ ロ ー ブ １ ０ １ の 位 置 関 係 を 撮 影 す る た め 、 カ メ ラ と 被 写 体
に は あ る 程 度 の 距 離 が 必 要 で あ る 。 そ の た め 、 超 音 波 プ ロ ー ブ １ ０ １ の 詳 細 な 位 置 あ る い
は あ お り 角 の 微 小 な 角 度 を 再 現 で き な い と い う 問 題 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 は 、 上 記 従 来 の 問 題 を 解 決 す る た め に な さ れ た も の で 、 超 音 波 画 像 を 再 生 し て 診
察 す る 場 合 に 、 超 音 波 画 像 の 再 現 性 を 確 保 す る こ と が で き 、 術 者 の 個 人 差 を 低 減 し 、 詳 細
に 診 察 す る こ と が で き る 超 音 波 診 断 装 置 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 の 超 音 波 診 断 装 置 は 、 上 記 課 題 を 解 決 す る た め に 、 超 音 波 を 送 受 信 す る 超 音 波 プ
ロ ー ブ と 、 前 記 超 音 波 プ ロ ー ブ に 取 り 付 け ら れ 、 前 記 超 音 波 プ ロ ー ブ の 近 傍 を 撮 影 可 能 で
あ る プ ロ ー ブ 視 点 カ メ ラ と 、 前 記 超 音 波 プ ロ ー ブ で 得 ら れ た 超 音 波 画 像 お よ び 前 記 プ ロ ー
ブ 視 点 カ メ ラ で 得 ら れ た プ ロ ー ブ 動 画 像 を 重 畳 し た 重 畳 画 像 の 重 畳 画 像 デ ー タ を 作 成 す る
画 像 重 畳 処 理 部 と 、 前 記 重 畳 画 像 デ ー タ を 記 録 再 生 す る 画 像 記 録 再 生 処 理 部 と 、 前 記 重 畳
画 像 デ ー タ を 重 畳 画 像 と し て 表 示 す る 画 像 表 示 部 と を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 こ の 構 成 に よ り 、 プ ロ ー ブ 視 点 カ メ ラ ２ で 撮 影 し た 撮 影 し た 患 者 の 体 表 を 示 す 画 像 を 取
得 す る こ と で 、 術 者 は 、 超 音 波 画 像 を 再 生 時 に 、 プ ロ ー ブ 動 画 像 に よ り 超 音 波 画 像 の 検 出
位 置 を 確 認 し な が ら 診 察 を 行 う こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 ま た 、 超 音 波 を 透 過 し 、 位 置 情 報 が 付 さ れ た プ ロ ー ブ 位 置 情 報 シ ー ト と 、 患 者 と 前 記 プ
ロ ー ブ 位 置 情 報 シ ー ト の 位 置 関 係 を 撮 影 可 能 で あ る 全 景 カ メ ラ と を 備 え 、 前 記 重 畳 画 像 デ
ー タ は 、 重 畳 さ れ た 前 記 超 音 波 画 像 お よ び 前 記 プ ロ ー ブ 動 画 像 に さ ら に 、 前 記 全 景 カ メ ラ
で 得 ら れ た カ メ ラ 動 画 像 が 重 畳 さ れ た デ ー タ で あ り 、 前 記 プ ロ ー ブ 位 置 情 報 シ ー ト を 前 記
患 者 の 上 に 載 置 し 、 前 記 プ ロ ー ブ 位 置 情 報 シ ー ト 上 に 前 記 超 音 波 プ ロ ー ブ を 配 置 し た と き
に 、 前 記 プ ロ ー ブ 視 点 カ メ ラ は 、 前 記 プ ロ ー ブ 位 置 情 報 シ ー ト に 付 さ れ た 位 置 情 報 を 撮 影
す る 構 成 に す る こ と も で き る 。 こ の 構 成 に よ り さ ら に 詳 細 に 位 置 を 判 断 す る こ と が で き る
。
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【 ０ ０ １ １ 】
　 ま た 、 前 記 プ ロ ー ブ 位 置 情 報 シ ー ト は 、 前 記 超 音 波 プ ロ ー ブ と の 接 触 位 置 を 検 出 す る 機
能 を 有 し 、 前 記 プ ロ ー ブ 位 置 情 報 シ ー ト で 検 出 さ れ た 接 触 位 置 情 報 に 基 づ い て 、 前 記 患 者
と 前 記 超 音 波 プ ロ ー ブ の 位 置 関 係 を 示 す プ ロ ー ブ マ ー ク デ ー タ を 作 成 す る プ ロ ー ブ マ ー ク
表 示 処 理 部 を 有 し 、 前 記 重 畳 画 像 デ ー タ は 、 重 畳 さ れ た 前 記 超 音 波 画 像 、 前 記 プ ロ ー ブ 動
画 像 お よ び 前 記 カ メ ラ 動 画 像 に さ ら に 、 前 記 プ ロ ー ブ マ ー ク デ ー タ に 基 づ く プ ロ ー ブ マ ー
ク が 重 畳 さ れ た デ ー タ で あ る 構 成 に す る こ と が で き る 。 こ の 構 成 に よ り さ ら に 詳 細 に 位 置
を 判 断 す る こ と が で き 、 プ ロ ー ブ マ ー ク に よ り 直 感 的 に 位 置 を 認 識 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 ま た 、 患 者 の 表 面 に 位 置 情 報 を 投 影 す る プ ロ ー ブ 位 置 情 報 照 射 ラ イ ト と 、 前 記 患 者 と 前
記 投 影 さ れ た 位 置 情 報 の 位 置 関 係 を 記 録 す る 全 景 カ メ ラ と を 備 え 、 前 記 プ ロ ー ブ 視 点 カ メ
ラ は 、 前 記 投 影 さ れ た 位 置 情 報 を 撮 影 し 、 前 記 重 畳 画 像 デ ー タ は 、 重 畳 さ れ た 前 記 超 音 波
画 像 お よ び 前 記 プ ロ ー ブ 動 画 像 に さ ら に 、 前 記 全 景 カ メ ラ で 得 ら れ た カ メ ラ 動 画 像 が 重 畳
さ れ た デ ー タ で あ る 構 成 に す る こ と も で き る 。 こ の 構 成 に よ り 、 患 者 に シ ー ト を 載 せ ず に
位 置 を 特 定 す る こ と が で き る の で 、 患 者 の 不 快 感 な し に 診 察 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 ま た 、 前 記 位 置 情 報 は 、 格 子 状 に 区 切 ら れ た 各 領 域 に 記 号 を 付 し た 構 成 と す る こ と も で
き る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 ま た 、 前 記 超 音 波 画 像 は 動 画 像 で あ り 、 前 記 超 音 波 プ ロ ー ブ と 前 記 患 者 の 位 置 関 係 の 変
化 に 応 じ て 、 前 記 プ ロ ー ブ マ ー ク が 示 す プ ロ ー ブ 位 置 が 変 化 す る 構 成 に す る こ と も で き る
。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ５ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 超 音 波 画 像 を 再 生 し て 診 断 す る 場 合 に 、 超 音 波 画 像 の 再 現 性 を 確 保 す
る こ と が で き 、 術 者 の 個 人 差 を 低 減 し 、 詳 細 に 診 察 す る こ と が で き る 超 音 波 診 断 装 置 を 提
供 す る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ６ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 超 音 波 診 断 層 装 置 に お け る 実 施 の 形 態 に つ い て 、 図 面 を 参 照 し な が ら 説
明 す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 （ 第 １ の 実 施 の 形 態 ）
　 図 １ は 、 本 発 明 の 第 １ の 実 施 の 形 態 に 係 る 超 音 波 診 断 装 置 の 一 構 成 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で
あ る 。 超 音 波 プ ロ ー ブ （ 探 触 子 ） １ は 、 患 者 １ １ の 診 察 部 位 に 超 音 波 を 送 信 し 、 そ の 反 射
波 を 受 信 し て 電 気 信 号 に 変 換 し 、 変 換 さ れ た 電 気 信 号 を 超 音 波 画 像 重 畳 処 理 部 ３ へ 送 信 す
る 。 プ ロ ー ブ 視 点 カ メ ラ ２ は 、 超 音 波 プ ロ ー ブ １ に 取 り 付 け ら れ 、 患 者 １ １ の 体 表 を 撮 影
し 、 得 ら れ た 光 学 映 像 信 号 を プ ロ ー ブ 動 画 像 生 成 処 理 部 ４ へ 送 信 す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 超 音 波 画 像 生 成 処 理 部 ３ は 、 操 作 卓 ９ か ら の 命 令 に 基 づ い て 、 超 音 波 プ ロ ー ブ １ か ら の
電 気 信 号 を Ｂ モ ー ド 画 像 な ど の 超 音 波 画 像 デ ー タ に 変 換 し 、 画 像 重 畳 処 理 部 ５ へ 送 信 す る
。 プ ロ ー ブ 動 画 像 生 成 処 理 部 ４ は 、 操 作 卓 ９ か ら の 命 令 に 基 づ い て 、 プ ロ ー ブ 視 点 カ メ ラ
２ の 制 御 を 行 い 、 プ ロ ー ブ 視 点 カ メ ラ ２ か ら 光 学 映 像 信 号 を 受 信 し 、 光 学 映 像 信 号 か ら プ
ロ ー ブ 動 画 像 デ ー タ を 作 成 し 、 プ ロ ー ブ 動 画 像 デ ー タ を 画 像 重 畳 処 理 部 ５ へ 出 力 す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 画 像 重 畳 処 理 部 ５ は 、 超 音 波 画 像 デ ー タ に 基 づ く 画 像 （ 超 音 波 画 像 ） と プ ロ ー ブ 動 画 像
デ ー タ に 基 づ く 画 像 （ プ ロ ー ブ 動 画 像 ） を 重 畳 し た 重 畳 画 像 の 重 畳 画 像 デ ー タ を 画 像 表 示
部 ６ お よ び 画 像 記 録 再 生 処 理 部 １ ０ へ 送 信 す る 。 画 像 記 録 再 生 処 理 部 １ ０ は 、 操 作 卓 ９ か
ら の 命 令 に 基 づ い て 、 画 像 重 畳 処 理 部 ５ に よ り 作 成 さ れ た 重 畳 画 像 デ ー タ を 記 録 し 、 再 生
時 に 記 録 し た 重 畳 画 像 デ ー タ を 重 畳 画 像 と し て 画 像 表 示 部 ６ に 再 生 表 示 さ せ る 。

10

20

30

40

50

(4) JP 2007-282792 A 2007.11.1



【 ０ ０ ２ ０ 】
　 画 像 表 示 部 ６ は 、 画 像 重 畳 処 理 部 ５ お よ び 画 像 記 録 再 生 処 理 部 １ ０ か ら の 重 畳 画 像 デ ー
タ を 重 畳 画 像 と し て 表 示 す る 。 重 畳 画 像 に は 、 超 音 波 画 像 が 表 示 さ れ る 超 音 波 画 像 表 示 領
域 ７ と 、 プ ロ ー ブ 動 画 像 が 表 示 さ れ る プ ロ ー ブ 動 画 像 表 示 領 域 ８ が 設 け ら れ て い る 。 超 音
波 画 像 表 示 領 域 ７ に は 、 超 音 波 プ ロ ー ブ １ に よ り 検 出 さ れ た 超 音 波 画 像 が 表 示 さ れ る 。 プ
ロ ー ブ 動 画 像 表 示 領 域 ８ に は 、 プ ロ ー ブ 視 点 カ メ ラ ２ に よ り 検 出 さ れ た プ ロ ー ブ 動 画 像 が
表 示 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 プ ロ ー ブ 画 像 は 、 プ ロ ー ブ 視 点 カ メ ラ ２ が 撮 影 し た 患 者 １ １ の 体 表 を 示 す 画 像 で あ る 。
従 っ て 、 術 者 は 、 超 音 波 画 像 を 再 生 時 に 、 プ ロ ー ブ 動 画 像 に よ り 超 音 波 画 像 の 検 出 位 置 を
確 認 し な が ら 診 察 を 行 う こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 操 作 卓 ９ は 、 術 者 に よ り 命 令 が 入 力 さ れ 、 超 音 波 画 像 生 成 処 理 部 ３ 、 プ ロ ー ブ 動 画 像 生
成 処 理 部 ４ お よ び 画 像 記 録 再 生 処 理 部 １ ０ へ 指 令 を 送 信 す る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 以 上 の よ う な 構 成 に よ り 、 本 実 施 の 形 態 に 係 る 超 音 波 診 断 装 置 は 、 超 音 波 画 像 に 、 プ ロ
ー ブ 動 画 像 が 表 示 さ れ て い る た め 、 再 生 時 に お い て 、 超 音 波 プ ロ ー ブ １ の 詳 細 な 位 置 、 あ
お り 角 な ど を 特 定 で き 、 必 要 に 応 じ て 再 度 画 像 を 取 得 す る な ど し て 画 像 取 得 状 態 を 再 現 し
な が ら 判 断 を す る こ と が で き る た め 、 よ り 正 確 な 診 察 を す る こ と が 可 能 に な る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 （ 第 ２ の 実 施 の 形 態 ）
　 図 ２ は 、 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 の 形 態 に 係 る 超 音 波 診 断 装 置 に お け る 一 構 成 を 示 す ブ ロ ッ
ク 図 で あ る 。 第 １ の 実 施 の 形 態 に 係 る 超 音 波 診 断 装 置 に 、 プ ロ ー ブ 位 置 情 報 シ ー ト ２ １ と
、 全 景 カ メ ラ ２ ２ と 、 カ メ ラ 動 画 像 生 成 処 理 部 ２ ３ と 、 カ メ ラ 動 画 像 表 示 領 域 ２ ４ を 追 加
し た 構 成 で あ る 。 な お 、 第 １ の 実 施 の 形 態 に 係 る 超 音 波 診 断 装 置 と 同 一 の 構 成 要 素 に つ い
て は 、 同 一 の 符 号 を 付 し て 説 明 を 省 略 す る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 プ ロ ー ブ 位 置 情 報 シ ー ト ２ １ に は 、 音 響 イ ン ピ ー ダ ン ス が プ ロ ー ブ 位 置 情 報 シ ー ト ２ １
と 同 程 度 の 音 響 イ ン ピ ー ダ ン ス の 材 料 に よ り 位 置 情 報 が 記 さ れ て い る 。 こ の た め 、 プ ロ ー
ブ 位 置 情 報 シ ー ト ２ １ 上 の 位 置 情 報 は 、 超 音 波 で 感 知 さ れ な い 。 位 置 情 報 は 、 プ ロ ー ブ 位
置 情 報 シ ー ト ２ １ を 縦 横 そ れ ぞ れ １ ６ の 格 子 状 に 区 切 り 、 区 切 ら れ た 領 域 に 縦 横 の 番 号 （
１ ６ 進 数 ） を 記 載 （ 図 ２ で は 番 号 を 省 略 ） し て 示 さ れ る 。 な お 、 超 音 波 の 反 射 を 防 ぐ た め
、 プ ロ ー ブ 位 置 情 報 シ ー ト ２ １ は 、 超 音 波 プ ロ ー ブ １ ま た は 患 者 １ １ の 音 響 イ ン ピ ー ダ ン
ス に 近 い も の が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 ま た 、 プ ロ ー ブ 位 置 情 報 シ ー ト ２ １ は 、 必 ず し も 領 域 を 規 定 す る 区 切 り 線 は 必 要 な い 。
ま た 、 必 ず し も 縦 横 そ れ ぞ れ １ ６ に 区 切 る 必 要 も な い 。 さ ら に 、 位 置 特 定 機 能 を 有 す れ ば
格 子 状 に 領 域 を 特 定 す る 必 要 も 無 い 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 一 方 、 縦 横 １ ６ づ つ に 区 切 ら れ た 領 域 は 光 学 的 に 識 別 可 能 で あ り 、 プ ロ ー ブ 視 点 カ メ ラ
２ に よ り 撮 影 可 能 で あ る 。 従 っ て 、 超 音 波 画 像 に は プ ロ ー ブ 位 置 情 報 シ ー ト ２ １ の 影 響 を
与 え ず 、 プ ロ ー ブ 動 画 像 に は プ ロ ー ブ 位 置 を 詳 細 に 表 示 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 プ ロ ー ブ 動 画 像 表 示 領 域 ８ に 表 示 さ れ る プ ロ ー ブ 動 画 像 は 、 プ ロ ー ブ 視 点 カ メ ラ ２ が 撮
影 し た 画 像 で あ り 、 プ ロ ー ブ 位 置 情 報 シ ー ト ２ １ に 記 さ れ た 各 領 域 の 位 置 を 特 定 す る た め
の ２ つ の 数 字 を 表 わ す 。 術 者 は 、 こ の 数 字 に よ り プ ロ ー ブ 視 点 カ メ ラ ２ の 位 置 を 特 定 す る
こ と が で き る 。 プ ロ ー ブ 視 点 カ メ ラ ２ は 、 超 音 波 プ ロ ー ブ １ と 位 置 関 係 を 有 す る た め 、 プ
ロ ー ブ 動 画 像 に 表 示 さ れ た 数 字 を 用 い て 超 音 波 プ ロ ー ブ １ の 位 置 を 特 定 す る こ と が で き る
。
【 ０ ０ ２ ９ 】
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　 全 景 カ メ ラ ２ ２ は 、 プ ロ ー ブ 位 置 情 報 シ ー ト ２ １ 、 患 者 １ １ お よ び 超 音 波 プ ロ ー ブ １ の
相 対 位 置 関 係 を 撮 影 す る 。 全 景 カ メ ラ ２ ２ で 撮 ら れ た 画 像 デ ー タ は 、 カ メ ラ 動 画 像 生 成 処
理 部 ２ ３ に お い て 、 術 者 の 操 作 に よ る 操 作 卓 ９ ａ か ら の 制 御 に よ り 、 画 像 デ ー タ で あ る カ
メ ラ 動 画 像 デ ー タ に 変 換 処 理 さ れ る 。 画 像 重 畳 処 理 部 ５ ａ は 、 超 音 波 画 像 、 プ ロ ー ブ 動 画
像 お よ び カ メ ラ 動 画 像 デ ー タ に 基 づ く 画 像 （ カ メ ラ 動 画 像 ） を 重 畳 し 、 重 畳 し た 重 畳 画 像
デ ー タ を 画 像 表 示 部 ６ ａ お よ び 画 像 記 録 再 生 処 理 部 １ ０ へ 送 信 す る 。 画 像 表 示 部 ６ ａ は 、
画 像 重 畳 処 理 部 ５ ａ の 重 畳 画 像 デ ー タ を 重 畳 画 像 と し て 表 示 す る 。 重 畳 画 像 に は 、 カ メ ラ
動 画 像 が 表 示 さ れ る カ メ ラ 動 画 像 表 示 領 域 ２ ４ が 設 け ら れ て い る 。 画 像 記 録 再 生 処 理 部 １
０ は 、 重 畳 画 像 デ ー タ を 記 録 し 、 再 生 時 に 重 畳 画 像 デ ー タ を 重 畳 画 像 と し て 画 像 表 示 部 ６
ａ に 表 示 さ せ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 次 に 、 以 上 の よ う な 構 成 の 超 音 波 診 断 装 置 の 動 作 に つ い て 説 明 す る 。 ま ず 、 患 者 １ １ の
診 察 領 域 に プ ロ ー ブ 位 置 情 報 シ ー ト ２ １ を 載 せ る 。 つ ぎ に 、 プ ロ ー ブ 位 置 情 報 シ ー ト ２ １
上 に 超 音 波 プ ロ ー ブ １ を 配 置 す る 。 つ ぎ に 、 術 者 が 操 作 卓 ９ ａ を 操 作 す る こ と に よ り 、 超
音 波 プ ロ ー ブ １ は 超 音 波 を 患 者 １ １ の 診 察 部 位 に 送 信 し 、 反 射 波 を 受 信 す る 。 同 時 に プ ロ
ー ブ 視 点 カ メ ラ ２ は 、 プ ロ ー ブ 位 置 情 報 シ ー ト ２ １ の 撮 影 し 、 全 景 カ メ ラ ２ ２ は 、 超 音 波
プ ロ ー ブ １ 、 プ ロ ー ブ 位 置 情 報 シ ー ト ２ １ お よ び 患 者 １ １ の 相 対 位 置 、 超 音 波 プ ロ ー ブ １
の あ お り 角 な ど を 撮 影 す る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 超 音 波 プ ロ ー ブ １ で 受 信 さ れ た 電 気 信 号 は 、 超 音 波 画 像 生 成 処 理 部 ３ で 超 音 波 画 像 デ ー
タ に 変 換 さ れ 、 画 像 重 畳 処 理 部 ５ ａ へ 送 信 さ れ る 。 プ ロ ー ブ 視 点 カ メ ラ ２ で 得 ら れ た 光 学
映 像 信 号 は 、 プ ロ ー ブ 動 画 像 生 成 処 理 部 ４ で プ ロ ー ブ 動 画 像 デ ー タ に 変 換 さ れ 、 画 像 重 畳
処 理 部 ５ ａ へ 送 信 さ れ る 。 全 景 カ メ ラ ２ ２ に よ り 撮 ら れ た 画 像 デ ー タ は 、 カ メ ラ 動 画 像 生
成 処 理 部 ２ ３ で カ メ ラ 動 画 像 デ ー タ に 変 換 さ れ 、 画 像 重 畳 処 理 部 ５ ａ へ 送 信 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 画 像 重 畳 処 理 部 ５ ａ に お い て 、 超 音 波 画 像 デ ー タ 、 プ ロ ー ブ 動 画 像 デ ー タ お よ び カ メ ラ
動 画 像 デ ー タ に 基 づ い て 、 超 音 波 画 像 、 プ ロ ー ブ 動 画 像 お よ び カ メ ラ 動 画 像 を 重 畳 し た 重
畳 画 像 デ ー タ が 作 成 さ れ る 。 重 畳 画 像 デ ー タ は 、 画 像 記 録 再 生 処 理 部 １ ０ へ 送 信 さ れ 、 記
録 さ れ る 。 ま た 、 再 生 時 に お い て 重 畳 画 像 デ ー タ は 、 画 像 記 録 再 生 処 理 部 １ ０ か ら 画 像 表
示 部 ６ ａ に 送 信 さ れ 、 重 畳 画 像 と し て 表 示 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 重 畳 画 像 は 、 超 音 波 画 像 、 プ ロ ー ブ 動 画 像 お よ び カ メ ラ 動 画 像 を 重 畳 表 示 し た 画 像 で あ
る 。 従 っ て 、 術 者 は 、 カ メ ラ 動 画 像 を 確 認 し て 超 音 波 プ ロ ー ブ １ と 患 者 １ １ の 位 置 関 係 を
お お ま か に 確 認 し 、 プ ロ ー ブ 動 画 像 を 確 認 し て 超 音 波 プ ロ ー ブ １ の 位 置 を 詳 細 に 確 認 す る
こ と が で き る 。 超 音 波 プ ロ ー ブ １ の 位 置 を 確 認 し た 後 に 超 音 波 画 像 を 用 い て 診 察 す る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 以 上 の よ う な 構 成 に よ り 、 本 実 施 の 形 態 に 係 る 超 音 波 診 断 装 置 は 、 画 像 表 示 部 に 超 音 波
画 像 、 プ ロ ー ブ 動 画 像 お よ び カ メ ラ 動 画 像 を 表 示 す る た め 、 表 示 の 際 に 、 術 者 が 超 音 波 画
像 の 撮 影 位 置 お よ び 撮 影 角 度 を 詳 細 に 認 識 す る こ と が で き る 。 そ の た め 、 よ り 正 確 な 診 察
を す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 （ 第 ３ の 実 施 の 形 態 ）
　 図 ３ は 、 本 発 明 の 第 ３ の 実 施 の 形 態 に 係 る 超 音 波 診 断 装 置 に お け る 一 構 成 を 示 す ブ ロ ッ
ク 図 で あ る 。 本 実 施 の 形 態 に 係 る 超 音 波 診 断 装 置 は 、 第 ２ の 実 施 の 形 態 に お け る プ ロ ー ブ
位 置 情 報 シ ー ト ２ １ が プ ロ ー ブ 位 置 情 報 シ ー ト ２ １ ｂ に 置 き 換 わ り 、 プ ロ ー ブ 位 置 情 報 シ
ー ト ２ １ ｂ か ら の 信 号 を 処 理 す る プ ロ ー ブ マ ー ク 表 示 処 理 部 ３ １ が 設 け ら れ て い る 。 な お
、 本 実 施 の 形 態 に 係 る 超 音 波 診 断 装 置 に お い て 、 第 ２ の 実 施 の 形 態 に 係 る 超 音 波 診 断 装 置
と 同 一 の 構 成 要 素 に つ い て は 、 同 一 の 符 号 を 付 し て 、 説 明 を 省 略 す る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 プ ロ ー ブ 位 置 情 報 シ ー ト ２ １ ｂ は 、 第 ２ の 実 施 の 形 態 で 用 い ら れ る プ ロ ー ブ 位 置 情 報 シ
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ー ト ２ １ に 超 音 波 プ ロ ー ブ １ と の 接 触 お よ び そ の 位 置 を 検 出 す る 機 能 が 付 加 さ れ て い る 。
プ ロ ー ブ 位 置 情 報 シ ー ト ２ １ ｂ は 、 超 音 波 プ ロ ー ブ １ と の 接 触 位 置 情 報 を プ ロ ー ブ マ ー ク
表 示 処 理 部 ３ １ に 送 信 す る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 操 作 卓 ９ ｂ は 、 術 者 が 操 作 す る こ と に よ り 命 令 が 作 成 さ れ 、 超 音 波 画 像 生 成 処 理 部 ３ 、
プ ロ ー ブ 動 画 像 生 成 処 理 部 ４ 、 カ メ ラ 動 画 像 生 成 処 理 部 ２ ３ お よ び プ ロ ー ブ マ ー ク 表 示 処
理 部 へ 命 令 を 送 信 す る 。 プ ロ ー ブ マ ー ク 表 示 処 理 部 ３ １ は 、 操 作 卓 ９ ｂ か ら の 命 令 に 基 づ
い て 、 接 触 位 置 情 報 か ら 患 者 １ １ と 超 音 波 プ ロ ー ブ １ の 位 置 関 係 を 示 す プ ロ ー ブ マ ー ク を
作 成 す る 。 プ ロ ー ブ マ ー ク は 、 患 者 １ １ を 示 す ボ デ ィ マ ー ク と 超 音 波 プ ロ ー ブ １ の 位 置 を
示 す プ ロ ー ブ 位 置 マ ー ク か ら な る 。 プ ロ ー ブ 位 置 マ ー ク は 、 プ ロ ー ブ マ ー ク 表 示 処 理 部 ３
１ か ら の 接 触 位 置 情 報 に 基 づ い て 、 超 音 波 プ ロ ー ブ の 位 置 に 対 応 す る ボ デ ィ マ ー ク 上 の 位
置 に 移 さ れ る 。 そ し て 、 プ ロ ー ブ マ ー ク デ ー タ を 画 像 重 畳 処 理 部 ５ ｂ へ 送 信 す る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 画 像 重 畳 処 理 部 ５ ｂ は 、 超 音 波 画 像 デ ー タ 、 プ ロ ー ブ 動 画 像 デ ー タ 、 カ メ ラ 動 画 像 デ ー
タ お よ び プ ロ ー ブ マ ー ク デ ー タ に 基 づ い て 、 超 音 波 画 像 、 プ ロ ー ブ 動 画 像 、 カ メ ラ 動 画 像
お よ び プ ロ ー ブ マ ー ク を 重 畳 し た 重 畳 画 像 デ ー タ を 作 成 す る 。 画 像 重 畳 処 理 部 ５ ｂ は 、 作
成 し た 重 畳 画 像 デ ー タ を 画 像 記 録 再 生 処 理 部 １ ０ に 保 存 す る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 画 像 表 示 部 ６ ｂ は 、 画 像 記 録 再 生 処 理 部 １ ０ に 保 存 さ れ た 重 畳 画 像 デ ー タ に 基 づ い て 、
重 畳 画 像 を 表 示 す る 。 重 畳 画 像 は 、 超 音 波 画 像 、 プ ロ ー ブ 動 画 像 、 カ メ ラ 動 画 像 お よ び プ
ロ ー ブ マ ー ク 表 示 領 域 ３ ２ に 患 者 １ １ と 超 音 波 プ ロ ー ブ １ を 示 す プ ロ ー ブ マ ー ク で 構 成 さ
れ る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 以 上 の よ う な 構 成 に よ り 、 本 実 施 の 形 態 に 係 る 超 音 波 診 断 装 置 は 、 画 像 表 示 部 に 超 音 波
画 像 、 プ ロ ー ブ 動 画 像 、 カ メ ラ 動 画 像 お よ び プ ロ ー ブ マ ー ク が 表 示 さ れ る た め 、 表 示 の 際
に 、 術 者 が 超 音 波 画 像 の 撮 影 位 置 お よ び 撮 影 角 度 を 詳 細 に 認 識 す る こ と が で き る 。 そ の た
め 、 正 確 な 診 察 を す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 な お 、 本 実 施 の 形 態 に お け る 超 音 波 診 断 装 置 は 、 プ ロ ー ブ 位 置 情 報 シ ー ト ２ １ ｂ に 位 置
情 報 が 必 ず し も 付 さ れ て い る 必 要 は な い 。 プ ロ ー ブ 位 置 情 報 シ ー ト ２ １ ｂ の 位 置 検 出 機 能
お よ び プ ロ ー ブ マ ー ク に よ り 検 出 位 置 を 特 定 す る こ と が で き る 。 た だ し 、 プ ロ ー ブ 位 置 情
報 シ ー ト ２ １ ｂ に 位 置 情 報 が 付 さ れ て い る 場 合 の 方 が よ り 正 確 に 位 置 を 特 定 す る こ と が で
き る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 （ 第 ４ の 実 施 の 形 態 ）
　 図 ４ は 、 本 発 明 の 第 ４ の 実 施 の 形 態 に 係 る 超 音 波 診 断 装 置 に お け る 一 構 成 を 示 す ブ ロ ッ
ク 図 で あ る 。 本 実 施 の 形 態 に 係 る 超 音 波 診 断 装 置 は 、 第 ２ の 実 施 の 形 態 に 係 る 超 音 波 診 断
装 置 の プ ロ ー ブ 位 置 情 報 シ ー ト ２ １ に 変 え て 、 プ ロ ー ブ 位 置 情 報 照 射 ラ イ ト ４ １ を 備 え た
点 が 異 な る 。 他 の 構 成 要 素 は 、 第 ２ の 実 施 の 形 態 に 係 る 超 音 波 診 断 装 置 と 同 様 で あ り 、 同
一 の 構 成 要 素 に は 、 同 一 の 符 号 を 付 し て 説 明 を 省 略 す る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 プ ロ ー ブ 位 置 情 報 照 射 ラ イ ト ４ １ は 、 位 置 情 報 が 記 さ れ た 透 明 材 料 が ラ イ ト の 前 面 に 設
け ら れ て い る 。 プ ロ ー ブ 位 置 情 報 照 射 ラ イ ト ４ １ を 患 者 １ １ に 照 射 す る と 、 患 者 １ １ の 表
面 に 投 影 位 置 情 報 ４ ２ が 表 示 さ れ る 。 投 影 位 置 情 報 ４ ２ は 、 格 子 状 に 区 切 ら れ 、 各 領 域 に
は 位 置 情 報 が 記 さ れ て い る 。 投 影 位 置 情 報 ４ ２ は 、 診 察 時 に プ ロ ー ブ 視 点 カ メ ラ ２ に よ り
読 み 取 ら れ 、 画 像 表 示 部 ６ ａ の プ ロ ー ブ 動 画 像 表 示 領 域 ８ に 表 示 さ れ る 。 な お 、 投 影 位 置
情 報 ４ ２ は 、 位 置 を プ ロ ー ブ 視 点 カ メ ラ ２ に よ り 撮 影 可 能 で あ れ ば 、 ど の よ う な 形 式 で あ
っ て も よ い 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 以 上 の よ う な 構 成 に よ り 、 本 実 施 の 形 態 に 係 る 超 音 波 診 断 装 置 は 、 画 像 表 示 部 に 超 音 波
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画 像 、 プ ロ ー ブ 動 画 像 お よ び カ メ ラ 動 画 像 が 表 示 さ れ る た め 、 表 示 の 際 に 、 術 者 が 超 音 波
画 像 の 撮 影 位 置 お よ び 撮 影 角 度 を 詳 細 に 認 識 す る こ と が で き る 。 そ の た め 、 正 確 な 診 察 を
す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 ま た 、 患 者 １ １ に プ ロ ー ブ 位 置 情 報 シ ー ト ２ １ を 載 せ る こ と が な い た め 、 患 者 １ １ に プ
ロ ー ブ 位 置 情 報 シ ー ト ２ １ に よ る 不 快 感 を 無 く す こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 な お 、 本 発 明 の 超 音 波 診 断 装 置 に お い て 、 超 音 波 画 像 は 動 画 像 で あ る こ と が 好 ま し い 。
ま た 、 超 音 波 プ ロ ー ブ と 患 者 の 位 置 関 係 の 変 化 に 応 じ て 、 プ ロ ー ブ マ ー ク が 示 す プ ロ ー ブ
位 置 が 変 化 す る 構 成 に す る こ と が 好 ま し い 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 本 発 明 の 超 音 波 診 断 装 置 は 、 診 察 位 置 を 詳 細 に 特 定 す る こ と が で き 、 正 確 な 診 察 が 可 能
で あ る と い う 利 点 を 有 し 、 超 音 波 診 断 に 利 用 可 能 で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ４ ８ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 第 １ の 実 施 の 形 態 に 係 る 超 音 波 診 断 装 置 の 構 成 を 示 す ブ ロ ッ ク 図
【 図 ２ 】 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 の 形 態 に 係 る 超 音 波 診 断 装 置 の 構 成 を 示 す ブ ロ ッ ク 図
【 図 ３ 】 本 発 明 の 第 ３ の 実 施 の 形 態 に 係 る 超 音 波 診 断 装 置 の 構 成 を 示 す ブ ロ ッ ク 図
【 図 ４ 】 本 発 明 の 第 ４ の 実 施 の 形 態 に 係 る 超 音 波 診 断 装 置 の 構 成 を 示 す ブ ロ ッ ク 図
【 図 ５ 】 従 来 の 超 音 波 診 断 装 置 の 構 成 を 示 す ブ ロ ッ ク 図
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 １ 　 超 音 波 プ ロ ー ブ
　 ２ 　 プ ロ ー ブ 視 点 カ メ ラ
　 ３ 　 超 音 波 画 像 生 成 処 理 部
　 ４ 　 プ ロ ー ブ 動 画 像 生 成 処 理 部
　 ５ 、 ５ ａ 、 ５ ｂ 　 画 像 重 畳 処 理 部
　 ６ 、 ６ ａ 、 ６ ｂ 　 画 像 表 示 部
　 ７ 　 超 音 波 画 像 表 示 領 域
　 ８ 　 プ ロ ー ブ 動 画 像 表 示 領 域
　 ９ 、 ９ ａ 、 ９ ｂ 　 操 作 卓
　 １ ０ 　 画 像 記 録 再 生 処 理 部
　 １ １ 　 患 者
　 ２ １ 、 ２ １ ｂ 　 プ ロ ー ブ 位 置 情 報 シ ー ト
　 ２ ２ 　 全 景 カ メ ラ
　 ２ ３ 　 カ メ ラ 動 画 像 生 成 処 理 部
　 ２ ４ 　 カ メ ラ 動 画 像 表 示 領 域
　 ３ １ 　 プ ロ ー ブ マ ー ク 表 示 処 理 部
　 ３ ２ 　 プ ロ ー ブ マ ー ク 表 示 領 域
　 ４ １ 　 プ ロ ー ブ 位 置 情 報 照 射 ラ イ ト
　 ４ ２ 　 投 影 位 置 情 報
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】
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