
(57)【要約】

【課題】振動子カバー中を伝搬されて外部に出射される

超音波の音圧が減衰されることによって超音波診断画像

の画質が劣化することを防止した超音波診断用カプセル

を提供すること。

【解決手段】超音波カプセル１は、カプセル本体２、本

体カバー３及び振動子カバー４で構成される。空間部４

ａ内には超音波伝達媒体１９が充填される。振動子カバ

ー４は、超音波伝達媒体１９の音響インピーダンスに近

似した部材で、厚み寸法ｔが振動子カバーの使用上の強

度を考慮した上で、肉厚が最も薄くなる寸法で形成され

ている。振動子カバー４には超音波走査面２０に対して

直交する所定幅寸法の管状面１８が設けてある。超音波

振動子１１から出射されて超音波伝達媒体１９中を伝搬

された超音波は、振動子カバー４との境界面で反射され

ることなく、直進して管状面１８に入射した後、伝搬さ

れて外部に出射される。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 カ プ セ ル 本 体 の 開 口 部 側 に 水 密 状 態 に 固 設 さ れ る 、 回 動 自 在 な 超 音 波 振 動 子 が 配 設 さ れ
る と と も に 超 音 波 伝 達 媒 体 が 充 填 さ れ る 空 間 部 を 形 成 す る 、 超 音 波 透 過 性 を 有 す る 振 動 子
カ バ ー を 備 え た 超 音 波 診 断 用 カ プ セ ル に お い て 、
　 前 記 振 動 子 カ バ ー は 、 前 記 超 音 波 振 動 子 か ら 出 射 さ れ て 前 記 超 音 波 伝 達 媒 体 中 及 び 振 動
子 カ バ ー 中 を 伝 搬 さ れ て 該 振 動 子 カ バ ー か ら 外 部 に 向 け て 出 射 さ れ る と き の 超 音 波 の 音 圧
が 、 前 記 超 音 波 振 動 子 か ら 出 射 さ れ た 直 後 の 超 音 波 の 音 圧 に 対 し て 減 衰 す る 減 衰 量 を 低 減
さ せ る 減 衰 量 低 減 手 段 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 超 音 波 診 断 用 カ プ セ ル 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 減 衰 量 低 減 手 段 は 、 前 記 超 音 波 伝 達 媒 体 と 前 記 振 動 子 カ バ ー と の 境 界 面 で 超 音 波 が
反 射 さ れ る こ と を 防 止 す る 反 射 防 止 手 段 で あ っ て 、
　 前 記 反 射 防 止 手 段 は 、 前 記 超 音 波 伝 達 媒 体 の 音 響 イ ン ピ ー ダ ン ス に 近 似 し た 部 材 で 形 成
さ れ る 振 動 子 カ バ ー で あ る こ と を 特 徴 と す る 超 音 波 診 断 用 カ プ セ ル 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 減 衰 量 低 減 手 段 は 、 前 記 超 音 波 伝 達 媒 体 と 前 記 振 動 子 カ バ ー と の 境 界 面 で 超 音 波 が
反 射 さ れ る こ と を 防 止 す る 反 射 防 止 手 段 で あ っ て 、
　 前 記 反 射 防 止 手 段 は 前 記 振 動 子 カ バ ー に 設 け ら れ 、 超 音 波 走 査 面 が 垂 直 に 通 過 す る 所 定
幅 寸 法 の 管 状 面 部 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 又 は 請 求 項 ２ に 記 載 の 超 音 波 診 断 用 カ
プ セ ル 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 減 衰 量 低 減 手 段 は 、 前 記 振 動 子 カ バ ー 中 を 伝 搬 さ れ る 超 音 波 が 減 衰 さ れ る こ と を 防
止 す る 減 衰 防 止 手 段 で あ っ て 、
　 前 記 減 衰 防 止 手 段 は 、 強 度 と 減 衰 と を 考 慮 し て 形 成 さ れ る 振 動 子 カ バ ー で あ る こ と を 特
徴 と す る 請 求 項 １ 乃 至 請 求 項 ３ の い ず れ か １ つ に 記 載 の 超 音 波 診 断 用 カ プ セ ル 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 減 衰 量 低 減 手 段 は 、 前 記 振 動 子 カ バ ー 中 を 伝 搬 さ れ る 超 音 波 が 減 衰 さ れ る こ と を 防
止 す る 減 衰 防 止 手 段 で あ っ て 、
　 前 記 減 衰 防 止 手 段 は 、 前 記 管 状 面 部 に 設 け ら れ る 薄 肉 部 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項
３ に 記 載 の 超 音 波 診 断 用 カ プ セ ル
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 減 衰 量 低 減 手 段 は 、 前 記 振 動 子 カ バ ー 中 を 伝 搬 さ れ る 超 音 波 が 減 衰 さ れ る こ と を 防
止 す る 減 衰 防 止 手 段 で あ っ て 、
　 前 記 減 衰 防 止 手 段 は 、 振 動 子 カ バ ー に 被 覆 配 置 さ れ る 超 音 波 透 過 性 を 有 す る 音 響 イ ン ピ
ー ダ ン ス が 前 記 超 音 波 伝 達 媒 体 に 近 似 し た 薄 膜 部 材 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ な い
し 請 求 項 ４ の い ず れ か １ つ に 記 載 の 超 音 波 診 断 用 カ プ セ ル
【 請 求 項 ７ 】
　 カ プ セ ル 本 体 の 開 口 部 側 に 水 密 状 態 に 固 設 さ れ る 、 回 動 自 在 な 超 音 波 振 動 子 が 配 設 さ れ
る と と も に 超 音 波 伝 達 媒 体 が 充 填 さ れ る 空 間 部 を 形 成 す る 、 超 音 波 透 過 性 を 有 す る 振 動 子
カ バ ー を 備 え た 超 音 波 診 断 用 カ プ セ ル に お い て 、
　 前 記 振 動 子 カ バ ー は 、
　 音 響 イ ン ピ ー ダ ン ス が 前 記 超 音 波 伝 達 媒 体 の 音 響 イ ン ピ ー ダ ン ス に 近 似 し た 部 材 で 、 強
度 と 減 衰 量 と を 考 慮 し た 所 定 肉 厚 で 形 成 さ れ 、 一 部 に 超 音 波 走 査 面 が 垂 直 に 通 過 す る 所 定
幅 寸 法 の 管 状 面 部 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 超 音 波 診 断 用 カ プ セ ル 。
【 請 求 項 ８ 】
　 カ プ セ ル 本 体 の 開 口 部 側 に 水 密 状 態 に 固 設 さ れ る 、 回 動 自 在 な 超 音 波 振 動 子 が 配 設 さ れ
る と と も に 超 音 波 伝 達 媒 体 が 充 填 さ れ る 空 間 部 を 形 成 す る 、 超 音 波 透 過 性 を 有 す る 振 動 子
カ バ ー を 備 え た 超 音 波 診 断 用 カ プ セ ル に お い て 、
　 前 記 振 動 子 カ バ ー は 、
　 先 端 部 外 周 面 側 に 曲 面 部 を 有 し 、 該 先 端 部 の 内 周 面 側 中 央 に 振 動 子 シ ャ フ ト と 同 軸 に 設
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け ら れ た 突 起 部 が 当 接 配 置 さ れ る 凹 部 を 有 す る 第 １ カ バ ー 部 材 と 、
　 管 状 で 前 記 カ プ セ ル 本 体 の 開 口 部 側 に 配 置 さ れ る 開 口 部 を 有 す る 第 ２ カ バ ー 部 材 と 、
　 前 記 第 １ カ バ ー 及 び 前 記 第 ２ カ バ ー に 一 体 的 に 配 設 さ れ る 超 音 波 透 過 性 及 び 弾 性 力 を 有
し て 音 響 イ ン ピ ー ダ ン ス が 前 記 超 音 波 伝 達 媒 体 に 近 似 し た 薄 膜 部 材 と 、
　 　 を 具 備 す る こ と を 特 徴 と す る 超 音 波 診 断 医 用 カ プ セ ル 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 回 転 し な が ら 超 音 波 を 送 受 信 す る 超 音 波 振 動 子 を カ プ セ ル 内 に 配 設 さ れ た 超
音 波 診 断 用 カ プ セ ル に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 よ り 、 医 療 用 に 構 成 し た カ プ セ ル を 体 腔 内 に 導 入 し て 、 体 腔 内 の 病 変 部 の 情 報 を 収
集 し た り 、 薬 液 を 投 与 し た り す る 医 療 方 法 が 知 ら れ て い る 。 近 年 に お い て は 、 医 療 用 に 構
成 し た カ プ セ ル を 体 腔 内 に 送 り 込 ん で 、 体 腔 内 の 画 像 を 取 得 で き る カ プ セ ル 型 内 視 鏡 が 実
用 化 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 一 方 、 観 測 用 超 音 波 信 号 を 生 体 組 織 へ 送 受 波 し 、 こ の 生 体 組 織 か ら 反 射 す る エ コ ー 信 号
に よ っ て 、 診 断 用 の 超 音 波 断 層 画 像 を 得 る 超 音 波 診 断 装 置 に お い て も 、 例 え ば 特 開 平 ２ －
２ ２ ４ ６ ５ ０ 号 公 報 に 超 音 波 プ ロ ー ブ で は 挿 入 が 困 難 な 部 位 の 超 音 波 診 断 を 可 能 に す る 超
音 波 診 断 医 用 カ プ セ ル が 提 案 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 こ の 超 音 波 診 断 医 用 カ プ セ ル に お い て 、 精 細 な 超 音 波 診 断 画 像 を 取 得 す る た め に 、 超 音
波 振 動 子 か ら 出 射 さ れ た 超 音 波 の 音 圧 が 減 衰 さ れ る こ と な く 観 察 部 位 に 伝 搬 さ れ る こ と が
望 ま れ て い る 。 つ ま り 、 超 音 波 が 流 動 パ ラ フ ィ ン 中 及 び 超 音 波 医 用 カ プ セ ル 中 を 通 過 す る
際 に 減 衰 さ れ る こ と を 防 止 す る 必 要 が あ る と と も に 、 流 動 パ ラ フ ィ ン 中 を 伝 搬 さ れ た 超 音
波 が 超 音 波 医 用 カ プ セ ル に 反 射 さ れ る こ と な く 入 射 さ せ 、 そ の 後 、 超 音 波 医 用 カ プ セ ル 中
で 乱 反 射 さ れ る こ と な く 伝 搬 さ せ る 必 要 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 な お 、 超 音 波 カ プ セ ル が 一 度 の 使 用 で 廃 棄 さ れ る 構 成 で あ る 場 合 、 振 動 子 カ バ ー の 肉 厚
を 必 要 以 上 に 厚 く 設 定 す る 必 要 が な い 。 こ れ は 、 超 音 波 内 視 鏡 や 超 音 波 プ ロ ー ブ が 繰 り 返
し の 使 用 を 前 提 に し て い る た め 、 洗 滌 消 毒 に 対 す る 耐 性 や 取 り 回 し の 際 の 不 具 合 を 防 止 す
る た め の 耐 性 を 考 慮 し て 振 動 子 カ バ ー の 肉 厚 が 設 定 さ れ て い る た め で あ る 。 言 い 換 え れ ば
、 超 音 波 カ プ セ ル に お い て は 、 患 者 に 飲 み 込 ん で 貰 う 際 の 取 扱 い に お け る 耐 性 及 び カ プ セ
ル が 嚥 下 さ れ た 後 、 体 腔 内 か ら 排 出 さ れ る ま で の 耐 性 を 保 証 す れ ば よ い の で 、 超 音 波 内 視
鏡 や 超 音 波 プ ロ ー ブ に 比 べ て 振 動 子 カ バ ー の 薄 肉 化 が 可 能 で あ る た め 、 よ り 精 細 な 画 質 の
超 音 波 診 断 画 像 の 取 得 を 行 え る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 ２ － ２ ２ ４ ６ ５ ０ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 し か し な が ら 、 前 記 特 開 平 ２ － ２ ２ ４ ６ ５ ０ 号 公 報 の 第 ２ 図 （ Ａ ） に 示 さ れ て い る よ う
に 超 音 波 診 断 医 用 カ プ セ ル に お い て は 、 超 音 波 医 用 カ プ セ ル Ａ の 長 手 方 向 に 対 し て ラ ジ ア
ル 方 向 （ 図 中 の 矢 印 方 向 ） に 超 音 波 ビ ー ム を 出 射 し 、 観 察 部 位 を 走 査 す る よ う に 構 成 さ れ
て い る 。 そ し て 、 超 音 波 振 動 子 か ら 出 射 さ れ て 流 動 パ ラ フ ィ ン 中 を 伝 搬 さ れ た 超 音 波 ビ ー
ム が 、 超 音 波 医 用 カ プ セ ル の 球 面 部 か ら 超 音 波 医 用 カ プ セ ル に 入 射 し 、 そ の 後 、 こ の 超 音
波 医 用 カ プ セ ル 中 を 伝 搬 さ れ て 、 外 部 （ 観 察 部 位 ） に 向 け て 出 射 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 し た が っ て 、 流 動 パ ラ フ ィ ン 中 を 伝 搬 し た 超 音 波 ビ ー ム が 超 音 波 医 用 カ プ セ ル の 球 面 部
に 入 射 す る 際 、 超 音 波 ビ ー ム の 一 部 が 反 射 さ れ る と と も に 球 面 部 で 屈 折 さ れ る 。
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【 ０ ０ ０ ８ 】
　 ま た 、 前 記 超 音 波 診 断 医 用 カ プ セ ル に お い て 、 超 音 波 医 用 カ プ セ ル を 形 成 す る 部 材 の 音
響 イ ン ピ ー ダ ン ス （ Ｚ ２ ） と 流 動 パ ラ フ ィ ン の イ ン ピ ー ダ ン ス （ Ｚ １ ） と の 差 が 考 慮 さ れ
ず に 大 き な 場 合 、 流 動 パ ラ フ ィ ン と 超 音 波 医 用 カ プ セ ル と の 境 界 面 で の 反 射 率 （ Ｒ ） が 大
き く な っ て 、 超 音 波 医 用 カ プ セ ル を 透 過 す る 超 音 波 の 透 過 率 （ Ｔ ） が 減 少 す る 。   
　 な お 、 反 射 率 （ Ｒ ） は 次 式 　 Ｒ ＝ （ Ｚ ２ － Ｚ １ ） ／ （ Ｚ １ ＋ Ｚ ２ ） か ら 得 ら れ 、 透 過 率
（ Ｔ ） は 次 式 　 Ｔ ＝ １ － Ｒ ＝ ２ Ｚ １ ／ （ Ｚ １ ＋ Ｚ ２ ） か ら 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 さ ら に 、 超 音 波 が 入 射 し て 伝 搬 さ れ る 超 音 波 医 用 カ プ セ ル の 厚 み 寸 法 に よ っ て は 、 伝 搬
中 の 超 音 波 が 減 衰 さ れ る ば か り で な く 、 乱 反 射 に よ っ て 屈 折 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 つ ま り 、 こ れ ら の こ と に よ っ て 、 超 音 波 医 用 カ プ セ ル 中 を 伝 搬 さ れ て 外 部 に 出 射 さ れ る
超 音 波 の 音 圧 が 、 前 記 超 音 波 振 動 子 か ら 出 射 さ れ た 直 後 の 超 音 波 の 音 圧 よ り 大 幅 に 減 衰 さ
れ て 超 音 波 診 断 画 像 の 画 質 が 劣 化 す る お そ れ が あ っ た 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 は 上 記 事 情 に 鑑 み て な さ れ た も の で あ り 、 振 動 子 カ バ ー 中 を 伝 搬 さ れ て 外 部 に 出
射 さ れ る 超 音 波 の 音 圧 が 減 衰 さ れ る こ と に よ っ て 超 音 波 診 断 画 像 の 画 質 が 劣 化 す る こ と を
防 止 し た 超 音 波 診 断 用 カ プ セ ル を 提 供 す る こ と を 目 的 に し て い る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 の 超 音 波 診 断 用 カ プ セ ル は 、 カ プ セ ル 本 体 の 開 口 部 側 に 水 密 状 態 に 固 設 さ れ る 、
回 動 自 在 な 超 音 波 振 動 子 が 配 設 さ れ る と と も に 超 音 波 伝 達 媒 体 が 充 填 さ れ る 空 間 部 を 形 成
す る 、 超 音 波 透 過 性 を 有 す る 振 動 子 カ バ ー を 備 え た 超 音 波 診 断 用 カ プ セ ル に お い て 、
　 前 記 振 動 子 カ バ ー は 、 前 記 超 音 波 振 動 子 か ら 出 射 さ れ て 前 記 超 音 波 伝 達 媒 体 中 及 び 振 動
子 カ バ ー 中 を 伝 搬 さ れ て 該 振 動 子 カ バ ー か ら 外 部 に 向 け て 出 射 さ れ る と き の 超 音 波 の 音 圧
が 、 前 記 超 音 波 振 動 子 か ら 出 射 さ れ た 直 後 の 超 音 波 の 音 圧 に 対 し て 減 衰 す る 減 衰 量 を 低 減
さ せ る 減 衰 量 低 減 手 段 を 有 し て い る 。   
　 こ の 構 成 に よ れ ば 、 振 動 子 か パ ー か ら 目 的 観 察 部 位 へ 向 け て 減 衰 量 の 少 な い 超 音 波 が 出
射 さ れ て い く 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 振 動 子 カ バ ー 中 を 伝 搬 さ れ て 外 部 に 出 射 さ れ る 超 音 波 の 音 圧 が 減 衰 さ れ
る こ と に よ っ て 超 音 波 診 断 画 像 の 画 質 が 劣 化 す る こ と を 防 止 し た 超 音 波 診 断 用 カ プ セ ル を
実 現 で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 以 下 、 図 面 を 参 照 し て 本 発 明 の 実 施 の 形 態 を 説 明 す る 。   
　 図 １ な い し 図 ６ は 本 発 明 の 第 １ 実 施 形 態 に 係 り 、 図 １ は 超 音 波 診 断 用 カ プ セ ル を 説 明 す
る 図 、 図 ２ は 図 １ の Ａ － Ａ 線 断 面 図 、 図 ３ は 薄 肉 部 を 有 す る 振 動 子 カ バ ー を 備 え た 超 音 波
診 断 用 カ プ セ ル を 説 明 す る 図 、 図 ４ は 図 ３ の Ｂ － Ｂ 線 断 面 図 、 図 ５ は 薄 膜 部 材 を 振 動 子 カ
バ ー に 被 覆 配 置 し た 超 音 波 診 断 用 カ プ セ ル を 説 明 す る 図 、 図 ６ は 図 ５ の Ｃ － Ｃ 線 断 面 図 で
あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 図 １ に 示 す よ う に 本 実 施 形 態 の 超 音 波 診 断 用 カ プ セ ル （ 以 下 、 超 音 波 カ プ セ ル と 略 記 ）
１ は 、 例 え ば 円 柱 状 の カ プ セ ル 本 体 ２ と 、 端 部 を 半 球 状 に 形 成 し た 本 体 カ バ ー ３ と 、 端 部
に 曲 面 部 を 設 け た 振 動 子 カ バ ー ４ と を 備 え て 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 超 音 波 カ プ セ ル １ 内 に は 超 音 波 振 動 子 １ １ 等 を 有 す る 超 音 波 ユ ニ ッ ト １ ０ 、 電 力 供 給 の
た め の バ ッ テ リ ６ 、 各 種 電 気 的 な 制 御 を 行 う 制 御 部 ７ 、 超 音 波 観 測 装 置 （ 不 図 示 ） と の 間
で 無 線 送 信 を 行 う 無 線 送 受 信 部 ８ 及 び 超 音 波 振 動 子 １ １ を 回 転 さ せ る 駆 動 モ ー タ ９ 等 が 配
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設 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 超 音 波 ユ ニ ッ ト １ ０ は 、 例 え ば 超 音 波 振 動 子 １ １ 、 振 動 子 シ ャ フ ト １ ３ を 有 す る 振 動 子
固 定 部 材 １ ２ 、 Ｏ リ ン グ １ ４ 、 回 転 型 信 号 伝 達 手 段 で あ る ス リ ッ プ リ ン グ １ ５ 、 エ ン コ ー
ダ １ ６ 等 に よ っ て 構 成 さ れ て い る 。 超 音 波 振 動 子 １ １ は 、 振 動 子 固 定 部 材 １ ２ に 設 け ら れ
て い る 固 定 部 １ ７ に 一 体 的 に 固 定 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 超 音 波 振 動 子 １ １ か ら は 入 出 力 信 号 用 ケ ー ブ ル （ 不 図 示 ） が 延 出 し て い る 。 こ の 入 出 力
信 号 用 ケ ー ブ ル は 、 ス リ ッ プ リ ン グ １ ５ の リ ン グ 部 （ 不 図 示 ） 、 こ の リ ン グ 部 に 電 気 的 に
接 触 し て い る 金 属 ブ ラ シ （ 不 図 示 ） 、 こ の 金 属 ブ ラ シ に 電 気 的 に 接 続 さ れ た 信 号 線 （ 不 図
示 ） を 経 て 制 御 部 ７ に 電 気 的 に 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 振 動 子 シ ャ フ ト １ ３ は 、 ス リ ッ プ リ ン グ １ ５ に 設 け ら れ た 例 え ば ボ ー ル ベ ア リ ン グ （ 不
図 示 ） に よ っ て 超 音 波 カ プ セ ル １ の 長 手 方 向 中 心 軸 と 略 同 心 で 回 転 す る よ う に 軸 支 さ れ て
い る 。 Ｏ リ ン グ １ ４ は 、 振 動 子 シ ャ フ ト １ ３ を 保 持 す る と と も に 、 こ の 振 動 子 シ ャ フ ト １
３ の 外 周 面 及 び ユ ニ ッ ト 配 置 孔 ２ ａ の 内 周 面 に 密 着 し て 液 密 を 確 保 す る 構 成 に な っ て い る
。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 制 御 部 ７ に は 回 転 す る 超 音 波 振 動 子 １ １ の 回 転 を 検 出 す る エ ン コ ー ダ １ ６ と 電 気 的 に 接
続 さ れ た 回 転 検 出 回 路 （ 不 図 示 ） 、 ス リ ッ プ リ ン グ １ ５ を 介 し て 超 音 波 振 動 子 １ １ と の 間
で 超 音 波 信 号 の 送 受 信 を 行 う 超 音 波 送 受 信 回 路 （ 不 図 示 ） 、 こ の 超 音 波 送 受 信 回 路 か ら の
受 信 信 号 を 処 理 す る 信 号 処 理 回 路 （ 不 図 示 ） 、 こ の 信 号 処 理 回 路 に よ っ て 処 理 さ れ た 超 音
波 画 像 信 号 に 対 し て 所 定 の 処 理 を 施 し て 無 線 送 受 信 部 ８ か ら 超 音 波 観 測 装 置 に 向 け て 超 音
波 画 像 信 号 等 を 送 信 す る 無 線 送 信 回 路 （ 不 図 示 ） 等 が 設 け ら れ て い る 。 こ れ ら 回 路 及 び 駆
動 モ ー タ ９ 等 に は バ ッ テ リ ６ か ら の 電 力 が 供 給 さ れ る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 カ プ セ ル 本 体 ２ 及 び 本 体 カ バ ー ３ は 、 生 体 適 合 性 を 有 す る 硬 質 な 樹 脂 部 材 で 形 成 さ れ て
い る 。 カ プ セ ル 本 体 ２ と 本 体 カ バ ー ３ と は 例 え ば 接 着 に よ っ て 一 体 的 に 固 定 さ れ て い る 。
こ れ に 対 し て 、 振 動 子 カ バ ー ４ は 低 密 度 ポ リ エ チ レ ン 、 ポ リ メ チ ル ペ ン テ ン 、 エ ポ キ シ 樹
脂 、 ポ リ イ ミ ド 、 ポ リ エ チ レ ン 、 ポ リ ス チ ロ ー ル 、 ポ リ エ ー テ ル ブ ロ ッ ク ア ミ ド 、 或 い は
ゴ ム 等 の 超 音 波 透 過 性 を 有 す る 部 材 で 形 成 さ れ て い る 。 振 動 子 カ バ ー ４ と カ プ セ ル 本 体 ２
と は 例 え ば 糸 巻 き 接 着 部 ５ （ 不 図 示 ） に よ っ て 一 体 的 に 固 定 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 振 動 子 カ バ ー ４ と カ プ セ ル 本 体 ２ と に よ っ て 構 成 さ れ る 空 間 部 ４ ａ 内 に は 流 動 パ ラ フ ィ
ン 、 脱 気 水 或 い は カ ル ボ キ シ メ チ ル セ ル ロ ー ス 水 溶 液 等 の 超 音 波 伝 達 媒 体 １ ９ が 充 填 さ れ
る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 本 実 施 形 態 の 振 動 子 カ バ ー ４ に お い て は 、 超 音 波 伝 達 媒 体 １ ９ 中 を 伝 搬 さ れ た 超 音 波 が
こ の 振 動 子 カ バ ー ４ に 入 射 す る 際 、 音 響 イ ン ピ ー ダ ン ス が 異 な る こ と に よ っ て 境 界 面 で 反
射 さ れ る こ と を 防 止 す る た め 、 言 い 換 え れ ば 、 境 界 面 に お け る 反 射 率 を 小 さ く す る 反 射 防
止 手 段 と し て 、 空 間 部 ４ ａ 内 に 充 填 さ れ る 超 音 波 伝 達 媒 体 １ ９ の 音 響 イ ン ピ ー ダ ン ス と 振
動 子 カ バ ー ４ の 音 響 イ ン ピ ー ダ ン ス と が 近 似 す る よ う に 、 振 動 子 カ バ ー ４ を 構 成 す る 部 材
を 選 定 し て い る 。 逆 に 、 振 動 子 カ バ ー ４ を 構 成 す る 部 材 の 音 響 イ ン ピ ー ダ ン ス を 考 慮 し て
、 空 間 部 ４ ａ 内 に 充 填 す る 超 音 波 伝 達 媒 体 １ ９ を 選 択 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 こ の こ と に よ っ て 、 超 音 波 伝 達 媒 体 １ ９ 中 を 伝 搬 さ れ た 超 音 波 が 振 動 子 カ バ ー ４ と の 境
界 面 で 反 射 さ れ る 量 を 少 な く し て 、 振 動 子 カ バ ー ４ 中 に 入 射 し て こ の 振 動 子 カ バ ー ４ 中 を
伝 搬 さ れ る 超 音 波 の 透 過 率 の 向 上 を 図 れ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 ま た 、 本 実 施 形 態 の 振 動 子 カ バ ー ４ に お い て は 、 こ の 振 動 子 カ バ ー ４ 中 を 伝 搬 さ れ る 超
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音 波 が こ の 伝 搬 中 に 減 衰 さ れ る こ と 及 び こ の 伝 搬 中 に 乱 反 射 に よ っ て 屈 折 さ れ る こ と を 防
止 す る 減 衰 防 止 手 段 と し て 、 厚 み 寸 法 ｔ を 振 動 子 カ バ ー ４ の 使 用 上 の 耐 性 （ 強 度 ） を 考 慮
し た 上 で 、 振 動 子 カ バ ー 全 体 の 肉 厚 が 最 も 薄 く な る 所 定 厚 み 寸 法 に 設 定 し て い る 。   
　 こ の こ と に よ っ て 、 超 音 波 が 振 動 子 カ バ ー 中 を 伝 搬 さ れ て い る 超 音 波 が 減 衰 さ れ る こ と
及 び 乱 反 射 に よ っ て 屈 折 さ れ る こ と が 大 幅 に 低 減 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 さ ら に 、 本 実 施 形 態 の 振 動 子 カ バ ー ４ に お い て は 、 超 音 波 振 動 子 １ １ か ら 出 射 さ れ て 超
音 波 伝 達 媒 体 １ ９ 中 を 伝 搬 さ れ た 超 音 波 が 、 こ の 振 動 子 カ バ ー ４ に 入 射 す る 際 に 反 射 さ れ
る こ と や 屈 折 さ れ る こ と を 防 止 す る 反 射 防 止 手 段 と し て 、 振 動 子 カ バ ー ４ の 全 周 に 渡 っ て
超 音 波 走 査 面 ２ ０ に 対 し て 直 交 す る 管 状 面 １ ８ を 、 前 記 超 音 波 走 査 面 ２ ０ の 位 置 を 略 中 心
に し て 所 定 の 幅 寸 法 で 設 け て い る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 本 実 施 形 態 の 超 音 波 カ プ セ ル １ 内 に 配 設 さ れ た 超 音 波 振 動 子 １ １ に お い て 、 こ の 超 音 波
振 動 子 １ １ か ら 出 射 さ れ る 超 音 波 は 、 振 動 子 シ ャ フ ト １ ３ の 回 転 に 伴 っ て 、 超 音 波 カ プ セ
ル １ の 長 手 方 向 中 心 軸 に 対 し て 略 直 交 す る 方 向 に 放 射 さ れ て い く 。 こ の た め 、 超 音 波 振 動
子 １ １ の 超 音 波 走 査 面 ２ ０ は 、 超 音 波 カ プ セ ル １ の 長 手 方 向 中 心 軸 に 対 し て 直 交 す る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 し た が っ て 、 図 ２ に 示 す よ う に 超 音 波 振 動 子 １ １ か ら 出 射 さ れ る 矢 印 ａ 及 び 矢 印 ｂ に 示
す 超 音 波 は 、 超 音 波 伝 達 媒 体 １ ９ 中 を 伝 搬 さ れ て 、 超 音 波 走 査 面 ２ ０ に お い て 、 振 動 子 カ
バ ー ４ に 対 し て 直 進 し て 入 射 し 、 振 動 子 カ バ ー ４ 中 を 伝 搬 さ れ て い く の で 振 動 子 カ バ ー ４
で 反 射 さ れ て 超 音 波 の 透 過 率 が 減 少 す る こ と が 防 止 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 つ ま り 、 本 実 施 形 態 の 振 動 子 カ バ ー ４ に お い て は 減 衰 量 低 減 手 段 と し て 反 射 防 止 手 段 及
び 減 衰 防 止 手 段 と が 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 上 述 の よ う に 構 成 し た 超 音 波 カ プ セ ル １ の 作 用 を 説 明 す る 。   
　 本 実 施 形 態 の 超 音 波 カ プ セ ル １ は 、 図 示 し な い 超 音 波 観 測 装 置 か ら こ の 超 音 波 カ プ セ ル
１ に 向 け て 出 力 さ れ た 超 音 波 観 測 指 示 信 号 を 無 線 送 受 信 部 ８ で 受 信 す る と 、 制 御 部 ７ を 介
し て 駆 動 モ ー タ ９ が 駆 動 さ れ る と と も に 、 超 音 波 振 動 子 １ １ に 駆 動 信 号 が 出 力 さ れ る 。 す
る と 、 超 音 波 振 動 子 １ １ が 所 定 の 回 転 状 態 に な る と と も に 、 超 音 波 振 動 子 １ １ か ら 観 察 部
位 で あ る 生 体 組 織 に 向 け て 超 音 波 が 繰 り 返 し 出 射 さ れ て ラ ジ ア ル 走 査 が 行 わ れ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 超 音 波 振 動 子 １ １ か ら 出 射 さ れ た 超 音 波 は 、 超 音 波 伝 達 媒 体 １ ９ 中 を 伝 搬 さ れ 、 こ の 超
音 波 伝 達 媒 体 １ ９ の 音 響 イ ン ピ ー ダ ン ス に 近 似 し た 部 材 で 、 所 定 厚 み 寸 法 （ ｔ ） に 形 成 さ
れ て い る 振 動 子 カ バ ー ４ の 管 状 面 １ ８ に 入 射 し 、 こ の 管 状 面 １ ８ 中 を 伝 搬 さ れ た 後 、 生 体
組 織 中 を 伝 搬 さ れ て 、 生 体 組 織 中 で 反 射 し た エ コ ー 信 号 が 超 音 波 振 動 子 １ １ で 受 信 さ れ る
。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 超 音 波 振 動 子 １ １ で 受 信 さ れ た 電 気 信 号 は 、 ス リ ッ プ リ ン グ １ ５ 等 を 介 し て 制 御 部 ７ に
伝 送 さ れ 、 無 線 送 受 信 部 ８ か ら 超 音 波 観 測 装 置 に 向 け て 無 線 送 信 さ れ て 、 表 示 装 置 の 画 面
上 に 超 音 波 断 層 画 像 が 表 示 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 こ の よ う に 、 超 音 波 カ プ セ ル を 構 成 す る 振 動 子 カ バ ー を 、 振 動 子 カ バ ー 内 に 充 填 さ れ る
超 音 波 伝 達 媒 体 の 音 響 イ ン ピ ー ダ ン ス に 近 似 し た 部 材 で 、 強 度 を 考 慮 し た 上 で 振 動 カ バ ー
全 体 の 厚 み 寸 法 を 最 も 薄 肉 に 形 成 す る と と も に 、 こ の 振 動 子 カ バ ー に 管 状 面 を 設 け る こ と
に よ っ て 、 超 音 波 振 動 子 か ら 出 射 さ れ た 後 、 振 動 子 カ バ ー 中 を 伝 搬 さ れ て 外 部 に 向 け て 出
射 さ れ る 超 音 波 の 減 衰 量 を 大 幅 に 低 減 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 こ の こ と に よ っ て 、 超 音 波 医 用 カ プ セ ル か ら 外 部 に 出 射 さ れ る 超 音 波 の 音 圧 が 、 超 音 波
振 動 子 か ら 出 射 さ れ た 直 後 の 超 音 波 の 音 圧 に 比 べ て 大 幅 に 減 衰 さ れ る こ と が 防 止 さ れ て 、
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よ り 精 細 な 画 質 の 超 音 波 診 断 画 像 を 取 得 し て 超 音 波 診 断 を 行 え る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 な お 、 超 音 波 カ プ セ ル を 構 成 す る 振 動 子 カ バ ー を 、 振 動 子 カ バ ー の 強 度 を 考 慮 し た 上 で
カ バ ー 全 体 を 最 も 薄 肉 に 形 成 す る 代 わ り に 、 図 ３ 及 び 図 ４ に 示 す よ う に 減 衰 防 止 手 段 と し
て の 薄 肉 部 ２ １ を 設 け て 、 強 度 を 考 慮 し た 振 動 子 カ バ ー ４ Ａ を 構 成 す る よ う に し て も よ い
。 こ の 振 動 子 カ バ ー ４ Ａ に お い て は 、 カ バ ー 略 全 体 の 厚 み 寸 法 を ｔ １ に 設 定 す る 一 方 、 管
状 面 １ ８ を 厚 み 寸 法 を ｔ １ の 薄 肉 部 ２ １ と し て い る 。 な お 、 ｔ １ と ｔ と の 間 の 関 係 は 、 ｔ
１ ＜ ｔ で あ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 こ の よ う に 、 振 動 子 カ バ ー の 強 度 を 考 慮 し て 、 管 状 面 の 肉 厚 だ け を 薄 肉 に 構 成 す る こ と
に よ っ て 、 超 音 波 が 振 動 子 カ バ ー 中 を 伝 搬 さ れ て い る 超 音 波 が 減 衰 さ れ る こ と 及 び 乱 反 射
に よ っ て 屈 折 さ れ に る こ と を さ ら に 低 減 さ せ る こ と が で き る 。 こ の こ と に よ っ て 、 よ り 精
細 な 画 質 の 超 音 波 診 断 画 像 を 取 得 し て 超 音 波 診 断 を 行 え る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 ま た 、 超 音 波 カ プ セ ル を 構 成 す る 振 動 子 カ バ ー を 、 振 動 子 カ バ ー の 強 度 を 考 慮 し た 上 で
カ バ ー 全 体 を 最 も 薄 肉 に 形 成 す る 代 わ り に 、 図 ５ 及 び 図 ６ に 示 す 強 度 を 考 慮 し た 振 動 子 カ
バ ー ４ Ｂ を 構 成 す る よ う に し て も よ い 。 こ の 振 動 子 カ バ ー ４ Ｂ に お い て は 、 内 部 と 外 部 と
を 連 通 す る 連 通 孔 ２ ２ を 複 数 （ 本 実 施 形 態 に お い て は ８ つ ） 設 け る と と も に 、 複 数 の 連 通
孔 ２ ２ を 塞 ぐ よ う に 薄 膜 部 材 ２ ３ が 被 覆 配 置 さ れ て い る 。 薄 膜 部 材 ２ ３ は 、 超 音 波 透 過 性
を 有 し て 、 超 音 波 伝 達 媒 体 １ ９ の 音 響 イ ン ピ ー ダ ン ス に 近 似 し た 音 響 イ ン ピ ー ダ ン ス を 有
す る 例 え ば シ リ コ ン 製 で 、 実 線 に 示 す よ う に 又 は 一 点 鎖 線 に 示 す よ う に 配 置 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 こ の 振 動 子 カ バ ー ４ Ｂ に お い て は 、 超 音 波 振 動 子 か ら 出 射 さ れ て 超 音 波 伝 達 媒 体 １ ９ 中
を 伝 搬 さ れ た 超 音 波 が 、 図 ６ に 示 す よ う に 超 音 波 走 査 面 ２ ０ に お い て 、 矢 印 ｃ に 示 す よ う
に 振 動 子 カ バ ー ４ に 対 し て 直 進 し て 入 射 し た 後 、 振 動 子 カ バ ー ４ 中 を 伝 搬 さ れ て 外 部 に 出
射 さ れ る も の と 、 矢 印 ｄ に 示 す よ う に 薄 膜 部 材 ２ ３ に 対 し て 直 進 し て 入 射 し た 後 、 外 部 に
出 射 さ れ る も の と に 別 れ る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 こ の よ う に 、 振 動 子 カ バ ー の 強 度 を 考 慮 し て 、 複 数 の 連 通 孔 を 設 け る 一 方 、 こ れ ら 連 通
孔 を 超 音 波 透 過 性 を 有 し て 音 響 イ ン ピ ー ダ ン ス が 超 音 波 伝 達 媒 体 の 音 響 イ ン ピ ー ダ ン ス に
近 似 し た 薄 肉 部 材 で 被 覆 す る こ と に よ っ て 、 薄 肉 部 材 中 に 入 射 し た 超 音 波 に お い て は 減 衰
す る こ と 及 び 乱 反 射 に よ っ て 屈 折 す る こ と を 解 消 す る こ と が で き る 。 こ の こ と に よ っ て 、
部 分 的 に よ り 精 細 な 画 質 の 超 音 波 診 断 画 像 を 取 得 し て 超 音 波 診 断 を 行 え る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 図 ７ 及 び 図 ８ は 本 発 明 の 第 ２ 実 施 形 態 に か か り 、 図 ７ は 超 音 波 カ プ セ ル を 構 成 す る 振 動
子 カ バ ー の 構 成 を 説 明 す る 図 、 図 ８ は 図 ７ の Ｄ － Ｄ 線 断 面 図 で あ る 。   
　 本 実 施 形 態 の 振 動 子 カ バ ー ４ Ｃ は 、 第 １ カ バ ー 部 材 ２ ４ と 、 第 ２ カ バ ー 部 材 ２ ５ と 、 シ
リ コ ン 等 の 薄 膜 部 材 ２ ６ と で 構 成 さ れ て い る 。 第 １ カ バ ー 部 材 ２ ４ 及 び 第 ２ カ バ ー 部 材 ２
５ は 、 生 体 適 合 性 を 有 す る 硬 質 な 樹 脂 部 材 、 或 い は 超 音 波 透 過 性 を 有 す る 部 材 で 形 成 さ れ
る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 第 １ カ バ ー 部 材 ２ ４ は 先 端 部 外 周 面 側 に 曲 面 部 を 有 す る 肉 厚 部 ２ ４ ａ を 有 し 、 こ の 肉 厚
部 ２ ４ ａ の 内 面 側 中 央 に は 後 述 す る 突 起 部 （ 符 号 ２ ７ 参 照 ） の 先 端 が 当 接 配 置 さ れ る 例 え
ば 半 球 状 の 凹 部 ２ ４ ｂ が 形 成 さ れ て い る 。 第 ２ カ バ ー 部 材 ２ ５ は 管 状 で カ プ セ ル 本 体 ２ の
開 口 部 側 に 設 け ら れ て い る 段 部 ２ ａ に 一 端 部 が 配 置 さ れ る 。 薄 膜 部 材 ２ ６ は 反 射 防 止 手 段
と 減 衰 棒 手 段 と を 兼 ね 、 超 音 波 透 過 性 及 び 弾 性 力 を 有 す る 、 音 響 イ ン ピ ー ダ ン ス が 超 音 波
伝 達 媒 体 １ ９ に 近 似 し た 部 材 で 形 成 さ れ て お り 、 第 １ カ バ ー ２ ４ 及 び 前 記 第 ２ カ バ ー ２ ５
の 外 周 面 側 に 例 え ば 接 着 に よ っ て 一 体 的 に 固 設 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 本 実 施 形 態 の 振 動 子 固 定 部 材 １ ２ の 先 端 側 に は 突 起 部 ２ ７ が 設 け ら れ て い る 。 突 起 部 ２
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７ は 振 動 子 シ ャ フ ト １ ３ と 同 軸 で 所 定 長 さ 寸 法 で 形 成 さ れ て い る 。 突 起 部 ２ ７ の 先 端 部 に
は 半 球 状 部 ２ ７ ａ が 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 こ こ で 、 振 動 子 カ バ ー ４ Ｃ を カ プ セ ル 本 体 ２ に 一 体 的 に 配 設 す る 工 程 を 説 明 す る 。   
　 ま ず 、 第 １ カ バ ー 部 材 ２ ４ 、 第 ２ カ バ ー 部 材 ２ ５ 及 び 薄 膜 部 材 ２ ６ で 一 体 に 構 成 さ れ た
振 動 子 カ バ ー ４ Ｃ を 用 意 す る 。 そ し て 、 第 ２ カ バ ー 部 材 ２ ５ を カ プ セ ル 本 体 ２ の 段 部 ２ ａ
に 外 嵌 配 置 さ せ る 。 こ の と き 、 第 １ カ バ ー 部 材 ２ ４ の 肉 厚 部 ２ ４ ａ に 形 成 さ れ て い る 凹 部
２ ４ ｂ 内 に 突 起 部 ２ ７ の 半 球 状 部 ２ ７ ａ を 配 置 さ せ る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 次 に 、 第 ２ カ バ ー 部 材 ２ ５ を 、 薄 膜 部 材 ２ ６ の 弾 性 力 に 抗 し て 段 部 ２ ａ の 段 部 端 面 ２ ｂ
側 に 移 動 さ せ て い く 。 す る と 、 薄 膜 部 材 ２ ６ が 弾 性 変 形 さ れ て 第 ２ カ バ ー 部 材 ２ ５ の 端 面
が 段 部 端 面 ２ ｂ に 対 し て 当 接 配 置 さ れ た 状 態 に な る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 次 い で 、 第 ２ カ バ ー 部 材 ２ ５ の 端 面 が 段 部 端 面 ２ ｂ に 当 接 配 置 さ れ た 状 態 を 保 持 し て 、
例 え ば 糸 巻 き 接 着 部 ５ を 設 け る 。 こ の こ と に よ っ て 、 弾 性 変 形 さ れ た 状 態 の 薄 膜 部 材 ２ ６
が 超 音 波 走 査 面 ２ ０ を 中 心 に 所 定 幅 寸 法 で 配 置 さ れ た 振 動 子 カ バ ー ４ Ｃ が カ プ セ ル 本 体 ２
に 一 体 的 に 配 設 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 な お 、 そ の 他 の 構 成 は 前 記 第 １ 実 施 形 態 と 同 様 で あ り 、 同 部 材 に は 同 符 号 を 付 し て 説 明
を 省 略 す る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 上 述 の よ う に 構 成 し た 超 音 波 カ プ セ ル １ の 作 用 を 説 明 す る 。   
　 本 実 施 形 態 の 超 音 波 カ プ セ ル １ は 、 図 示 し な い 超 音 波 観 測 装 置 か ら こ の 超 音 波 カ プ セ ル
１ に 向 け て 出 力 さ れ た 超 音 波 観 測 指 示 信 号 を 無 線 送 受 信 部 ８ で 受 信 す る と 、 制 御 部 ７ を 介
し て 駆 動 モ ー タ ９ が 駆 動 さ れ る と と も に 、 超 音 波 振 動 子 １ １ に 駆 動 信 号 が 出 力 さ れ る 。 す
る と 、 超 音 波 振 動 子 １ １ は 、 突 起 部 ２ ７ の 半 球 状 部 ２ ７ ａ が 凹 部 ２ ４ ｂ に 当 接 し た 状 態 で
振 動 子 シ ャ フ ト １ ３ が 所 定 の 回 転 状 態 に な っ て 、 超 音 波 振 動 子 １ １ か ら 生 体 組 織 に 向 か っ
て 超 音 波 が 繰 り 返 し 出 射 さ れ て ラ ジ ア ル 走 査 を 行 う 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 こ の と き 、 超 音 波 振 動 子 １ １ か ら 出 射 さ れ た 超 音 波 は 、 超 音 波 伝 達 媒 体 １ ９ 中 を 伝 搬 さ
れ て 、 こ の 超 音 波 伝 達 媒 体 １ ９ の 音 響 イ ン ピ ー ダ ン ス に 近 似 し た 部 材 で 形 成 さ れ た 、 弾 性
変 形 し て い る 薄 膜 部 材 ２ ６ に 入 射 し た 後 、 外 部 に 出 射 さ れ て 、 生 体 組 織 中 を 伝 搬 さ れ て い
く 。 そ し て 、 生 体 組 織 中 で 反 射 し た エ コ ー 信 号 が 超 音 波 振 動 子 １ １ で 受 信 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 超 音 波 振 動 子 １ １ で 受 信 さ れ た 電 気 信 号 は 、 ス リ ッ プ リ ン グ １ ５ 等 を 介 し て 制 御 部 ７ に
伝 送 さ れ 、 無 線 送 受 信 部 ８ か ら 超 音 波 観 測 装 置 に 向 け て 無 線 送 信 さ れ て 、 表 示 装 置 の 画 面
上 に 超 音 波 断 層 画 像 が 表 示 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 こ の よ う に 、 振 動 子 カ バ ー を 第 １ カ バ ー 部 材 と 、 第 ２ カ バ ー 部 材 と 、 超 音 波 透 過 性 を 有
し て 音 響 イ ン ピ ー ダ ン ス が 超 音 波 伝 達 媒 体 の 音 響 イ ン ピ ー ダ ン ス に 近 似 し た 薄 膜 部 材 と で
構 成 し 、 振 動 子 カ バ ー を 構 成 す る 薄 膜 部 材 を 弾 性 変 形 さ せ て 所 定 位 置 に 配 置 さ せ た こ と に
よ っ て 、 超 音 波 振 動 子 を 出 射 さ れ て 超 音 波 伝 達 媒 体 中 を 伝 搬 さ れ た 超 音 波 が 弾 性 変 形 し た
状 態 の 薄 肉 部 材 中 に 入 射 し て 、 そ の 後 外 部 に 出 射 さ れ る の で 、 薄 肉 部 材 中 に 入 射 し た 超 音
波 が 減 衰 さ れ る こ と 及 び 乱 反 射 に よ っ て 屈 折 さ れ る こ と を 解 消 す る こ と が で き る 。 こ の こ
と に よ っ て 、 全 周 に 渡 っ て よ り 精 細 な 画 質 の 超 音 波 診 断 画 像 を 取 得 し て 超 音 波 診 断 を 行 え
る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 な お 、 本 発 明 は 、 以 上 述 べ た 実 施 形 態 の み に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 発 明 の 要 旨 を 逸
脱 し な い 範 囲 で 種 々 変 形 実 施 可 能 で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
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【 ０ ０ ５ ２ 】
【 図 １ 】 図 １ な い し 図 ６ は 本 発 明 の 第 １ 実 施 形 態 に 係 り 、 図 １ は 超 音 波 診 断 用 カ プ セ ル を
説 明 す る 図
【 図 ２ 】 図 １ の Ａ － Ａ 線 断 面 図
【 図 ３ 】 薄 肉 部 を 有 す る 振 動 子 カ バ ー を 備 え た 超 音 波 診 断 用 カ プ セ ル を 説 明 す る 図
【 図 ４ 】 図 ３ の Ｂ － Ｂ 線 断 面 図
【 図 ５ 】 薄 膜 部 材 を 振 動 子 カ バ ー に 被 覆 配 置 し た 超 音 波 診 断 用 カ プ セ ル を 説 明 す る 図
【 図 ６ 】 図 ５ の Ｃ － Ｃ 線 断 面 図
【 図 ７ 】 図 ７ 及 び 図 ８ は 本 発 明 の 第 ２ 実 施 形 態 に か か り 、 図 ７ は 超 音 波 カ プ セ ル を 構 成 す
る 振 動 子 カ バ ー の 構 成 を 説 明 す る 図
【 図 ８ 】 図 ７ の Ｄ － Ｄ 線 断 面 図
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 　 １ … 超 音 波 診 断 用 カ プ セ ル 　 　
　 　 ４ … 振 動 子 カ バ ー 　 　
　 　 １ ８ … 管 状 面
　 　 １ ９ … 超 音 波 伝 達 媒 体
　 代 理 人 　 　 弁 理 士 　 　 伊 藤 　 進

10

【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

(9) JP 2006-149578 A 2006.6.15



【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

【 図 ７ 】

【 図 ８ 】

(10) JP 2006-149578 A 2006.6.15



专利名称(译) 超声诊断胶囊

公开(公告)号 JP2006149578A 公开(公告)日 2006-06-15

申请号 JP2004343115 申请日 2004-11-26

[标]申请(专利权)人(译) 奥林巴斯株式会社

申请(专利权)人(译) 奥林巴斯公司

[标]发明人 中村剛明
松本潤

发明人 中村 剛明
松本 潤

IPC分类号 A61B8/12

FI分类号 A61B8/12

F-TERM分类号 4C601/BB14 4C601/BB24 4C601/EE03 4C601/EE22 4C601/FE01 4C601/GA01 4C601/GA12 4C601
/GB24 4C601/GC02 4C601/GC11 4C601/LL25

代理人(译) 伊藤 进

外部链接 Espacenet

摘要(译)

要解决的问题：提供一种超声诊断盒，其通过衰减在换能器盖中传播并
发射到外部的超声波的声压来防止超声诊断图像的图像质量劣化。 解决
方案：超声波胶囊1由胶囊主体2，主体盖3和换能器盖4组成。空间部分
4a填充有超声波传输介质19。换能器盖4是近似于超声波传输介质19的
声阻抗的构件，并且厚度尺寸t形成为厚度变得最薄的尺寸，考虑到换能
器盖的强度。换能器盖4设置有管状表面18，管状表面18具有垂直于超声
波扫描表面20的预定宽度尺寸。从超声换能器11发射并通过超声传输介
质19传播的超声波直线行进并进入管状表面18，而不被传感器盖4的边界
表面反射，然后传播并被排放到外面。 点域1

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/55121764-79e1-4341-bc8f-da63c178612e
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/036628556/publication/JP2006149578A?q=JP2006149578A

