
(57)【要約】

【課題】穿刺針を取り付けるための着脱自在の穿刺アダ

プタを備えた超音波プローブを有する超音波診断装置に

おいて、術者が誤って使用中の超音波プローブに適合し

ない穿刺アダプタを装着して穿刺作業を行うことを防止

する。

【解決手段】超音波プローブ１に、プローブの種類によ

って異なる位置にプローブ識別孔１Ａを設け、その直下

にホトスイッチ７を設けるとともに、その超音波プロー

ブ１に適合する穿刺アダプタ２には、適正に超音波プロ

ーブ１に装着されたときプローブ識別孔１Ａに入りこみ

その直下のホトスイッチ７の光路を遮断する位置に遮光

用突起部２Ｂを設けることにより、超音波装置本体４が

自動的に超音波プローブ１と穿刺アダプタ２の適合状態

を識別して、適合状態の良否を表示部５に表示する。

【選択図】　　　　　図３
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
穿 刺 針 を 保 持 す る た め の 着 脱 自 在 の 穿 刺 ア ダ プ タ を 備 え た 超 音 波 プ ロ ー ブ を 有 す る 超 音 波
診 断 装 置 に お い て 、 装 着 さ れ た 穿 刺 ア ダ プ タ が 超 音 波 プ ロ ー ブ に 適 合 し て い る か 否 か を 検
出 す る た め の 検 出 手 段 と 、 前 記 検 出 手 段 か ら 得 ら れ る 穿 刺 ア ダ プ タ の 超 音 波 プ ロ ー ブ へ の
適 合 状 況 を 通 知 す る 通 知 手 段 を 設 け た こ と を 特 徴 と す る 超 音 波 診 断 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 穿 刺 用 超 音 波 診 断 装 置 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 穿 刺 針 を 例 え ば 病 巣 組 織 に 突 き 刺 し て そ の 細 片 を 採 取 す る よ う な 穿 刺 作 業 を 行 う と き 、
関 心 領 域 の 位 置 お よ び 穿 刺 針 の 位 置 や 方 向 を 検 知 す る た め に 超 音 波 診 断 装 置 が 用 い ら れ る
。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 穿 刺 作 業 を 行 う と き は 穿 刺 す る 位 置 と 角 度 を 固 定 す る た め に 穿 刺 ア ダ プ タ が 用 い ら れ る
こ と が 多 く 、 そ の 場 合 例 え ば 図 ５ に 示 す よ う に 、 プ ロ ー ブ 用 ケ ー ブ ル ６ に よ っ て 超 音 波 診
断 装 置 本 体 ４ に 接 続 さ れ る 超 音 波 プ ロ ー ブ １ に そ の 一 部 を 挟 み 込 む よ う に し て 穿 刺 ア ダ プ
タ ２ が 装 着 さ れ る 。 ま た 穿 刺 ア ダ プ タ ２ に は 、 ２ 次 元 断 層 画 像 に 対 応 す る 走 査 面 に 穿 刺 経
路 を 設 定 し 、 所 定 角 度 で 穿 刺 針 ３ を 保 持 し 案 内 す る 穿 刺 ガ イ ド 穴 ２ Ａ が 形 成 さ れ て い る 。
穿 刺 を 行 う 時 、 術 者 は 関 心 領 域 の 画 像 が 最 も 鮮 明 に な り 、 か つ 穿 刺 し や す い よ う に 超 音 波
プ ロ ー ブ １ を 動 か し て 被 検 者 の 体 表 上 で 位 置 決 め す る 。 そ の 後 穿 刺 針 ３ を 穿 刺 ガ イ ド 穴 ２
Ａ に 挿 入 し て 被 検 体 の 体 表 か ら 突 き 刺 し 、 超 音 波 診 断 装 置 本 体 ４ に 接 続 さ れ た 表 示 部 ５ に
表 示 さ れ る ２ 次 元 断 層 画 像 に よ り 被 検 体 内 の 関 心 領 域 お よ び 穿 刺 針 ３ の 位 置 を 確 認 し な が
ら 穿 刺 を 行 う （ 例 え ば 特 許 文 献 １ 参 照 ） 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 一 般 に 超 音 波 診 断 装 置 で は 検 査 対 象 部 位 に よ り 超 音 波 プ ロ ー ブ １ が 使 い 分 け ら れ 、 例 え
ば 腹 部 領 域 に は 送 信 周 波 数 が ３ ． ５ Ｍ Ｈ ｚ 系 の プ ロ ー ブ が 使 わ れ 、 表 在 領 域 （ 甲 状 腺 、 乳
腺 等 ） に は ７ ． ５ Ｍ Ｈ ｚ 系 の プ ロ ー ブ が 使 わ れ る 。 従 っ て 穿 刺 を 行 う 場 合 、 対 象 部 位 に よ
っ て 使 用 す る 超 音 波 プ ロ ー ブ １ が 決 ま り 、 そ れ に 適 合 し た 穿 刺 ア ダ プ タ ２ を 装 着 す る こ と
に よ り 穿 刺 針 ３ を 突 き 刺 す 角 度 が 決 ま る 。 そ の た め 検 査 対 象 領 域 の 異 な る 超 音 波 プ ロ ー ブ
１ に は 、 そ れ ぞ れ の 検 査 対 象 領 域 に 適 し た 角 度 で 穿 刺 針 ３ を 突 き 刺 す た め の 、 異 な っ た 穿
刺 ア ダ プ タ ２ が 準 備 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 さ ら に 術 者 の 穿 刺 作 業 を 容 易 に す る た め に 、 表 示 部 ５ の ２ 次 元 断 層 画 像 上 に 穿 刺 経 路 を
ガ イ ド ラ イ ン と し て 表 示 す る 機 能 が 設 け ら れ て お り 、 超 音 波 診 断 装 置 本 体 ４ に 接 続 さ れ た
操 作 パ ネ ル ８ を 操 作 し て こ の 機 能 を 働 か せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 よ っ て 術 者 は 使 用 す る 超 音 波 プ ロ ー ブ １ に 適 合 し た 穿 刺 ア ダ プ タ ２ 、 お よ び 表 示 部 ５ に
表 示 さ れ る ガ イ ド ラ イ ン を 利 用 し て 容 易 に 穿 刺 作 業 を 進 め る こ と が で き る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 １ １ － ３ ３ ０ ２ ９ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 上 述 し た よ う に 各 超 音 波 プ ロ ー ブ に は そ れ ぞ れ に 適 合 す る 穿 刺 ア ダ プ タ が 用 意 さ れ て い
る が 、 超 音 波 プ ロ ー ブ の 中 に は 外 形 形 状 が 同 じ で も 送 信 周 波 数 が 異 な る も の が 存 在 す る 。
周 波 数 が 異 な る と 使 用 す る 部 位 が 異 な り 、 例 え ば ３ ． ５ Ｍ Ｈ ｚ 系 プ ロ ー ブ は 腹 部 領 域 に 、
７ ． ５ Ｍ Ｈ ｚ 系 プ ロ ー ブ は 表 在 領 域 （ 甲 状 腺 、 乳 腺 等 ） に 使 用 さ れ る 。 し か し な が ら プ ロ
ー ブ の 形 状 が 同 じ 場 合 、 術 者 の 不 注 意 等 に よ り 、 例 え ば ７ ． ５ Ｍ Ｈ ｚ 系 プ ロ ー ブ に 使 用 す
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る 穿 刺 ア ダ プ タ を ３ ． ５ Ｍ Ｈ ｚ 系 プ ロ ー ブ に 装 着 し て し ま う こ と が 起 こ り 得 る 。 こ の よ う
な 状 態 で 穿 刺 作 業 を 行 っ た 場 合 、 術 者 の 意 図 す る 位 置 と 異 な る 位 置 に 穿 刺 針 を 刺 し て し ま
う こ と に な り 、 被 検 者 に と っ て 危 険 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 は 上 記 の 事 情 に 鑑 み 、 超 音 波 プ ロ ー ブ に 誤 っ た 穿 刺 ア ダ プ タ を 装 着 し て 穿 刺 作 業
を 行 う こ と を 防 止 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 は 上 記 の 目 的 を 達 成 す る た め に 、 検 査 対 象 部 位 に よ っ て 異 な る そ れ ぞ れ の 超 音 波
プ ロ ー ブ に 、 そ の プ ロ ー ブ に 適 合 し た 穿 刺 ア ダ プ タ が 適 正 に 装 着 さ れ た か 否 か を 検 出 す る
手 段 と 、 前 記 検 出 手 段 か ら 得 ら れ る 穿 刺 ア ダ プ タ の 超 音 波 プ ロ ー ブ へ の 適 合 状 況 を 通 知 す
る 通 知 手 段 を 設 け た も の で あ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 に よ っ て 、 形 状 が 同 じ 、 あ る い は 酷 似 し た 超 音 波 プ ロ ー ブ 間 で 穿 刺 ア ダ プ タ を 取
り 違 え て 装 着 し た 状 態 で 、 あ る い は 適 正 な 穿 刺 ア ダ プ タ で あ っ て も 誤 っ た 装 着 状 態 で 穿 刺
作 業 を 行 う こ と を 防 止 す る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 以 下 図 １ 、 図 ２ お よ び 図 ３ を 用 い て 本 発 明 の 実 施 例 に つ い て 説 明 す る 。 図 １ （ Ａ ） は ３
． ５ Ｍ Ｈ ｚ 系 プ ロ ー ブ に プ ロ ー ブ 識 別 孔 １ Ａ を 設 け た 例 を 示 す 図 で あ り 、 図 １ （ Ｂ ） は 図
１ （ Ａ ） の 超 音 波 プ ロ ー ブ １ の Ａ － Ａ 断 面 の 模 式 図 で あ る 。 な お 図 １ （ Ｂ ） は プ ロ ー ブ 識
別 孔 １ Ａ と 後 述 す る ホ ト ス イ ッ チ ７ の 位 置 関 係 を 示 す た め の 図 で あ り 、 そ れ 以 外 の 部 分 は
本 発 明 の 説 明 と は 関 係 な い の で 省 略 し て い る 。 同 様 に 図 ２ （ Ａ ） は ７ ． ５ Ｍ Ｈ ｚ 系 プ ロ ー
ブ に プ ロ ー ブ 識 別 孔 １ Ａ を 設 け た 例 を 示 す 図 で あ り 、 図 ２ （ Ｂ ） は 図 ２ （ Ａ ） の 超 音 波 プ
ロ ー ブ １ の Ａ － Ａ 断 面 の 模 式 図 で あ る が 、 プ ロ ー ブ 識 別 孔 １ Ａ は 図 １ （ Ａ ） の ３ ． ５ Ｍ Ｈ
ｚ 系 プ ロ ー ブ と は 異 な る 位 置 に 設 け ら れ て い る 。 ま た 図 １ （ Ｂ ） お よ び 図 ２ （ Ｂ ） に 示 す
よ う に そ れ ぞ れ の 超 音 波 プ ロ ー ブ １ の 内 部 に は 、 例 え ば 発 光 ダ イ オ ー ド と ホ ト ト ラ ン ジ ス
タ が 対 向 し た 形 で 組 立 て ら れ 、 発 光 ダ イ オ ー ド か ら 出 力 さ れ た 光 が ホ ト ト ラ ン ジ ス タ に よ
っ て 受 光 さ れ て い る か 否 か に 対 応 し て 二 値 的 な 信 号 を 出 力 す る ホ ト ス イ ッ チ ７ が 、 そ れ ぞ
れ の プ ロ ー ブ 識 別 孔 １ Ａ の 直 下 で 光 の 遮 蔽 物 が プ ロ ー ブ 識 別 孔 １ Ａ に 挿 入 さ れ る と 発 光 ダ
イ オ ー ド と ホ ト ト ラ ン ジ ス タ の 間 の 光 路 が 遮 断 さ れ る 位 置 に 取 り 付 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 図 １ （ Ｃ ） お よ び 図 ２ （ Ｃ ） は そ れ ぞ れ ３ ． ５ Ｍ Ｈ ｚ 系 プ ロ ー ブ 用 穿 刺 ア ダ プ タ ２ お よ
び ７ ． ５ Ｍ Ｈ ｚ 系 プ ロ ー ブ 用 の 穿 刺 ア ダ プ タ ２ を 示 し て お り 、 図 １ （ Ｄ ） お よ び 図 ２ （ Ｄ
） は 図 １ （ Ｃ ） お よ び 図 ２ （ Ｃ ） の Ｂ － Ｂ 断 面 で あ る 。 こ れ ら の 図 に 示 す よ う に 、 そ れ ぞ
れ の 穿 刺 ア ダ プ タ ２ に は 、 そ れ ら が 対 応 す る 超 音 波 プ ロ ー ブ １ に 適 正 に 取 り 付 け ら れ た と
き 、 そ れ ぞ れ の 超 音 波 プ ロ ー ブ １ の プ ロ ー ブ 識 別 孔 １ Ａ に 入 り こ む 位 置 に 、 直 径 が プ ロ ー
ブ 識 別 孔 １ Ａ よ り や や 小 さ い 円 柱 状 の 遮 光 用 突 起 部 ２ Ｂ が 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 こ の 結 果 例 え ば 図 １ （ Ａ ） に 示 す ３ ． ５ Ｍ Ｈ ｚ 系 の 超 音 波 プ ロ ー ブ １ に 図 １ （ Ｃ ） に 示
す ３ ． ５ Ｍ Ｈ ｚ 系 プ ロ ー ブ 用 の 穿 刺 ア ダ プ タ ２ が 適 正 に 装 着 さ れ る と 、 穿 刺 ア ダ プ タ ２ に
設 け ら れ た 遮 光 用 突 起 部 ２ Ｂ が 超 音 波 プ ロ ー ブ １ の プ ロ ー ブ 識 別 孔 １ Ａ に 入 り こ ん で ホ ト
ス イ ッ チ ７ の 光 路 を 遮 断 す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 ホ ト ス イ ッ チ ７ は 上 述 し た よ う に そ の 光 路 が 遮 断 さ れ た か 否 か に 応 じ て 二 値 的 な 信 号 を
出 力 す る 端 子 を 持 っ て お り 、 こ の 端 子 か ら の 信 号 は 図 ３ に 示 す プ ロ ー ブ 用 ケ ー ブ ル ６ に よ
っ て 超 音 波 診 断 装 置 本 体 ４ に 入 力 さ れ る 。 例 え ば マ イ ク ロ コ ン ピ ュ ー タ 等 か ら 成 る コ ン ト
ロ ー ラ を 内 蔵 す る 超 音 波 診 断 装 置 本 体 ４ は 図 ４ の フ ロ ー チ ャ ー ト に 示 す よ う に ホ ト ス イ ッ
チ ７ の 出 力 信 号 か ら 超 音 波 プ ロ ー ブ １ に 適 合 し た 穿 刺 ア ダ プ タ ２ が 適 正 に 装 着 さ れ た か 否
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か を 判 断 し 、 術 者 が 超 音 波 診 断 装 置 本 体 ４ に 接 続 さ れ た 操 作 パ ネ ル ８ を 操 作 し て 表 示 部 ５
に 穿 刺 用 ガ イ ド ラ イ ン を 表 示 さ せ る 機 能 を 動 作 さ せ る と 、 穿 刺 ア ダ プ タ ２ が 適 正 に 装 着 さ
れ て い る 場 合 に は ガ イ ド ラ イ ン を 表 示 し 、 そ う で な い 場 合 に は ガ イ ド ラ イ ン を 表 示 せ ず 「
穿 刺 ア ダ プ タ が 正 し く 装 着 さ れ て い な い 可 能 性 が あ り ま す 。 」 等 の コ メ ン ト を 表 示 し て 術
者 に 注 意 を 促 す 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 す な わ ち 、 超 音 波 プ ロ ー ブ １ を プ ロ ー ブ 用 ケ ー ブ ル ６ に よ っ て 超 音 波 診 断 装 置 本 体 ４ に
接 続 し て 超 音 波 診 断 装 置 本 体 ４ に 電 源 を 供 給 し た 状 態 で 、 操 作 パ ネ ル ８ を 操 作 し て 表 示 部
５ に 穿 刺 用 ガ イ ド ラ イ ン を 表 示 さ せ る 機 能 を 動 作 さ せ る と 、 超 音 波 プ ロ ー ブ １ に 適 合 す る
穿 刺 ア ダ プ タ ２ が 適 正 に 装 着 さ れ て い る 場 合 ガ イ ド ラ イ ン が 表 示 さ れ 、 そ れ 以 外 の 場 合 は
「 穿 刺 ア ダ プ タ が 正 し く 装 着 さ れ て い な い 可 能 性 が あ り ま す 。 」 等 の 術 者 に 注 意 を 促 す コ
メ ン ト が 表 示 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 な お 穿 刺 ア ダ プ タ ２ が 適 正 に 装 着 さ れ て い な い 場 合 、 上 記 実 施 例 で は 表 示 部 ５ に ガ イ ド
ラ イ ン を 表 示 せ ず 「 穿 刺 ア ダ プ タ が 正 し く 装 着 さ れ て い な い 可 能 性 が あ り ま す 。 」 等 の コ
メ ン ト を 表 示 し た が 、 超 音 波 診 断 装 置 本 体 ４ 内 に ブ ザ ー 等 の 警 報 発 生 器 を 設 け て 、 コ メ ン
ト を 表 示 す る 代 わ り に 警 報 音 を 鳴 ら し て 術 者 に 注 意 を 促 し て も よ い 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 ま た 上 記 実 施 例 で は 、 穿 刺 ア ダ プ タ ２ に 設 け ら れ た 遮 光 用 突 起 部 ２ Ｂ が 超 音 波 プ ロ ー ブ
１ の プ ロ ー ブ 識 別 孔 １ Ａ に 入 り こ ん で ホ ト ス イ ッ チ ７ の 光 路 を 遮 断 す る こ と に よ り 、 超 音
波 プ ロ ー ブ １ に 適 合 す る 穿 刺 ア ダ プ タ ２ が 適 正 に 装 着 さ れ た こ と を 検 出 し た が 、 ホ ト ス イ
ッ チ ７ の 代 わ り に 押 し ボ タ ン ス イ ッ チ を 配 置 し て 、 穿 刺 ア ダ プ タ ２ に 設 け ら れ た 遮 光 用 突
起 部 ２ Ｂ が 超 音 波 プ ロ ー ブ １ の プ ロ ー ブ 識 別 孔 １ Ａ に 入 り こ ん で 押 し ボ タ ン ス イ ッ チ を 押
す こ と に よ っ て 検 出 し て も よ い 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 な お 上 記 実 施 例 で 示 し た よ う に 、 超 音 波 プ ロ ー ブ １ と そ れ に 適 合 す る 穿 刺 ア ダ プ タ ２ の
対 応 す る 位 置 に そ れ ぞ れ プ ロ ー ブ 識 別 孔 １ Ａ と 遮 光 用 突 起 部 ２ Ｂ を 設 け る と 、 適 合 し な い
穿 刺 ア ダ プ タ ２ を 装 着 し よ う と し た 場 合 遮 光 用 突 起 部 ２ Ｂ が 超 音 波 プ ロ ー ブ １ の 表 面 に 当
た る た め 装 着 で き な か っ た り 、 装 着 で き て も 術 者 が 装 着 状 態 に 不 自 然 さ を 感 じ る こ と に よ
り 誤 り に 気 づ く こ と も 考 え ら れ る 。 た だ し 図 １ お よ び 図 ２ で は 遮 光 用 突 起 部 ２ Ｂ に つ い て
説 明 の 都 合 上 そ の 長 さ を 特 に 長 く 表 示 し て い る が 、 実 際 は プ ロ ー ブ 識 別 孔 １ Ａ に 入 り こ ん
だ と き そ れ が 検 出 さ れ る た め に 必 要 な 最 短 の 長 さ に な る よ う に 作 成 さ れ る 。 そ の た め 超 音
波 プ ロ ー ブ １ に 適 合 し な い 穿 刺 ア ダ プ タ ２ が 装 着 さ れ た 場 合 で も 術 者 が 誤 り に 気 づ か ず に
検 査 を 進 め る 可 能 性 が あ る の で 、 上 記 実 施 例 で 示 す よ う に 別 途 適 合 状 態 の 良 否 を 通 知 す る
機 能 が 必 要 で あ る 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ １ ９ 】
　 本 発 明 は 穿 刺 用 超 音 波 診 断 装 置 に 関 す る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ０ 】
【 図 １ 】 超 音 波 プ ロ ー ブ と そ れ に 適 合 す る 穿 刺 ア ダ プ タ に 両 者 の 適 合 状 態 を 検 出 す る た め
の 機 構 を 設 け た 例 を 示 す 図
【 図 ２ 】 図 １ に 示 す も の と は 異 な る 超 音 波 プ ロ ー ブ と そ れ に 適 合 す る 穿 刺 ア ダ プ タ に 両 者
の 適 合 状 態 を 検 出 す る た め の 機 構 を 設 け た 例 を 示 す 図
【 図 ３ 】 本 発 明 の 実 施 例 に よ る 穿 刺 用 超 音 波 プ ロ ー ブ を 有 す る 超 音 波 診 断 装 置 の 概 略 ブ ロ
ッ ク 図
【 図 ４ 】 超 音 波 プ ロ ー ブ に 適 合 す る 穿 刺 ア ダ プ タ が 適 正 に 装 着 さ れ て い る か 否 か を 判 断 し
て 通 知 す る 動 作 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト
【 図 ５ 】 穿 刺 用 超 音 波 プ ロ ー ブ を 有 す る 超 音 波 診 断 装 置 の 概 略 ブ ロ ッ ク 図
【 符 号 の 説 明 】
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【 ０ ０ ２ １ 】
１ ： 超 音 波 プ ロ ー ブ
１ Ａ ： プ ロ ー ブ 識 別 孔
２ ： 穿 刺 ア ダ プ タ
２ Ａ ： 穿 刺 ガ イ ド 穴
２ Ｂ ： 遮 光 用 突 起 部
３ ： 穿 刺 針
４ ： 超 音 波 装 置 本 体
５ ： 表 示 部
６ ： プ ロ ー ブ 用 ケ ー ブ ル
７ ： ホ ト ス イ ッ チ
８ ： 操 作 パ ネ ル
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】
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摘要(译)

解决的问题：通过在操作员错误地使用的超声诊断装置中安装不适合操
作者使用的超声波探头的穿刺适配器来进行穿刺操作，该超声波诊断装
置具有设有可拆卸的穿刺适配器以安装穿刺针的超声波探头。 阻止您这
样做。 解决方案：根据探头的类型，超声波探头1在不同的位置设有探
头识别孔1A，在探头识别孔1A的正下方设有一个光电开关7，并且适当
地提供了适合于超声波探头1的穿刺适配器2。 当将超声波探头1安装到
探头识别孔1A上并且在将光开关7的光路阻挡在探头识别孔1A的正下方
的位置处设置有遮光突起2B时，超声波装置主体4自动检测超声波探
头。 识别1和穿刺适配器2之间的整合状态，并且整合状态的质量显示在
显示单元5上。 [选择图]图3
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