
(57)【要約】

【課題】高強度超音波による病変の温度変化に基づいて

受信信号の中心周波数の差を検出し、検出された中心周

波数の差を用いて温度に応じて変化する病変を検出する

超音波診断システムを提供する。

【解決手段】本発明の超音波診断システムは、人体の病

変に高強度超音波を照射するための高強度超音波プロー

ブと、前記病変に超音波信号を送信し、前記病変から超

音波エコー信号を受信し、前記超音波エコー信号から獲

得した受信信号を出力するための映像プローブと、前記

映像プローブから出力された二つの受信信号の中心周波

数を検出し、前記受信信号間の中心周波数の差を算出す

るための信号処理部と、前記受信信号に基づいて前記病

変を示す少なくとも一つの超音波映像、及び中心周波数

の差に基づいて中心周波数差映像を形成するための映像

処理部と、前記超音波映像及び前記中心周波数差映像を

ディスプレイするためのディスプレイ部とを備える。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 人 体 の 病 変 に 高 強 度 超 音 波 を 照 射 す る た め の 高 強 度 超 音 波 プ ロ ー ブ と 、
　 前 記 病 変 に 超 音 波 信 号 を 送 信 し 、 前 記 病 変 か ら 超 音 波 エ コ ー 信 号 を 受 信 し 、 前 記 超 音 波
エ コ ー 信 号 か ら 獲 得 し た 受 信 信 号 を 出 力 す る た め の 映 像 プ ロ ー ブ と 、
　 前 記 映 像 プ ロ ー ブ か ら 出 力 さ れ た 二 つ の 受 信 信 号 の 中 心 周 波 数 を 検 出 し 、 前 記 受 信 信 号
間 の 中 心 周 波 数 の 差 を 算 出 す る た め の 信 号 処 理 部 と 、
　 前 記 受 信 信 号 に 基 づ い て 前 記 病 変 を 示 す 少 な く と も 一 つ の 超 音 波 映 像 、 及 び 中 心 周 波 数
の 差 に 基 づ い て 中 心 周 波 数 差 映 像 を 形 成 す る た め の 映 像 処 理 部 と 、
　 前 記 超 音 波 映 像 及 び 前 記 中 心 周 波 数 差 映 像 を デ ィ ス プ レ イ す る た め の デ ィ ス プ レ イ 部 と
を 備 え る 超 音 波 診 断 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 二 つ の 受 信 信 号 は 、
　 前 記 高 強 度 超 音 波 を 照 射 し て い な い 病 変 か ら 前 記 超 音 波 エ コ ー 信 号 に よ り 得 ら れ た 第 １
受 信 信 号 と 、
　 前 記 高 強 度 超 音 波 を 照 射 し た 病 変 か ら 前 記 超 音 波 エ コ ー 信 号 に よ り 得 ら れ た 第 ２ 受 信 信
号 と
を 備 え る 請 求 項 １ に 記 載 の 超 音 波 診 断 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 二 つ の 受 信 信 号 は 、
　 前 記 病 変 が 除 去 さ れ な い ま で 高 強 度 超 音 波 が 病 変 に 照 射 さ れ る 間 、 連 続 的 に 得 ら れ た 第
１ 受 信 信 号 及 び 第 ２ 受 信 信 号 を 備 え る 請 求 項 １ に 記 載 の 超 音 波 診 断 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 信 号 処 理 部 は 、
　 前 記 二 つ の 受 信 信 号 の ス ペ ク ト ル を 分 析 し 、 ス ペ ク ト ル の 分 析 結 果 を 生 成 す る た め の ス
ペ ク ト ル 分 析 部 と 、
　 前 記 ス ペ ク ト ル の 分 析 結 果 に 基 づ い て 前 記 二 つ の 受 信 信 号 の 中 心 周 波 数 を 検 出 す る た め
の 中 心 周 波 数 検 出 部 と 、
　 前 記 二 つ の 受 信 信 号 間 の 前 記 中 心 周 波 数 の 差 を 算 出 す る た め の 中 心 周 波 数 差 算 出 部 と
を 備 え る 請 求 項 １ に 記 載 の 超 音 波 診 断 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 映 像 処 理 部 は 、 前 記 超 音 波 映 像 及 び 前 記 中 心 周 波 数 差 映 像 の 重 畳 映 像 を 形 成 し 、 前
記 デ ィ ス プ レ イ 部 は 、 前 記 重 畳 映 像 を デ ィ ス プ レ イ す る 請 求 項 １ に 記 載 の 超 音 波 診 断 シ ス
テ ム 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 映 像 処 理 部 は 、
　 前 記 中 心 周 波 数 差 映 像 で 前 記 病 変 外 部 の ピ ク セ ル の ピ ク セ ル 値 を ゼ ロ に 設 定 し 、 前 記 超
音 波 映 像 と 重 畳 す る 透 明 な 中 心 周 波 数 差 映 像 を 形 成 す る 請 求 項 ５ に 記 載 の 超 音 波 診 断 シ ス
テ ム 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 Ｈ Ｉ Ｆ Ｕ プ ロ ー ブ 及 び 前 記 人 体 間 に 位 置 し た 媒 質 を 収 容 す る 容 器 を さ ら に 備 え る  
請 求 項 ４ に 記 載 の 超 音 波 診 断 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ８ 】
　 人 体 の 病 変 に 高 強 度 超 音 波 を 照 射 す る た め の 高 強 度 超 音 波 プ ロ ー ブ と 、
　 前 記 病 変 に 超 音 波 信 号 を 送 信 し 、 前 記 病 変 か ら 超 音 波 エ コ ー 信 号 を 受 信 し 、 前 記 超 音 波
エ コ ー 信 号 か ら 獲 得 し た 受 信 信 号 を 出 力 す る た め の 映 像 プ ロ ー ブ と 、
　 前 記 映 像 プ ロ ー ブ か ら 出 力 さ れ た 二 つ の 受 信 信 号 の 中 心 周 波 数 を 検 出 し 、 前 記 受 信 信 号
間 の 中 心 周 波 数 の 差 を 算 出 し 、 前 記 中 心 周 波 数 の 差 を 考 慮 し て 病 変 の 位 置 を 決 め る た め の
信 号 処 理 部 と 、
　 前 記 受 信 信 号 に 基 づ い て 前 記 病 変 を 示 す 少 な く と も 一 つ の 超 音 波 映 像 、 及 び 中 心 周 波 数
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の 差 に 基 づ い て 中 心 周 波 数 差 映 像 を 形 成 す る た め の 映 像 処 理 部 と 、
　 前 記 超 音 波 映 像 及 び 前 記 中 心 周 波 数 差 映 像 を デ ィ ス プ レ イ す る た め の デ ィ ス プ レ イ 部 と
を 備 え る 超 音 波 診 断 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 信 号 処 理 部 は 、
　 前 記 二 つ の 受 信 信 号 の ス ペ ク ト ル を 分 析 し 、 ス ペ ク ト ル の 分 析 結 果 を 生 成 す る た め の ス
ペ ク ト ル 分 析 部 と 、
　 前 記 ス ペ ク ト ル の 分 析 結 果 に 基 づ い て 前 記 二 つ の 受 信 信 号 の 中 心 周 波 数 を 検 出 す る た め
の 中 心 周 波 数 検 出 部 と 、
　 前 記 二 つ の 受 信 信 号 間 の 前 記 中 心 周 波 数 の 差 を 算 出 す る た め の 中 心 周 波 数 差 算 出 部 と 、
　 前 記 中 心 周 波 数 の 差 に 基 づ い て 前 記 病 変 の 位 置 を 決 め る た め の 位 置 決 め 部 と
を 備 え る 請 求 項 ８ に 記 載 の 超 音 波 診 断 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 中 心 周 波 数 の 差 は 、 前 記 中 心 周 波 数 差 映 像 を 形 成 す る 各 ピ ク セ ル の ピ ク セ ル 値 で あ
り 、 前 記 位 置 決 め 部 は 、 所 定 の 範 囲 内 の ピ ク セ ル 値 を 有 す る ピ ク セ ル が 隣 接 し た 領 域 を 検
索 す る 請 求 項 ９ に 記 載 の 超 音 波 診 断 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 二 つ の 受 信 信 号 は 、
　 前 記 高 強 度 超 音 波 を 照 射 し て い な い 病 変 か ら 前 記 超 音 波 エ コ ー 信 号 に よ り 得 ら れ た 第 １
受 信 信 号 と 、
　 前 記 高 強 度 超 音 波 を 照 射 し た 病 変 か ら 前 記 超 音 波 エ コ ー 信 号 に よ り 得 ら れ た 第 ２ 受 信 信
号 と を 備 え る 請 求 項 ９ に 記 載 の 超 音 波 診 断 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 二 つ の 受 信 信 号 は 、
　 前 記 病 変 が 除 去 さ れ な い ま で 高 強 度 超 音 波 が 病 変 に 照 射 さ れ る 間 、 連 続 的 に 得 ら れ た 第
１ 受 信 信 号 及 び 第 ２ 受 信 信 号 を 備 え る 請 求 項 ９ に 記 載 の 超 音 波 診 断 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 映 像 処 理 部 は 、 前 記 超 音 波 映 像 及 び 前 記 中 心 周 波 数 差 映 像 の 重 畳 映 像 を 形 成 し 、 前
記 デ ィ ス プ レ イ 部 は 、 前 記 重 畳 映 像 を デ ィ ス プ レ イ す る 請 求 項 ９ に 記 載 の 超 音 波 診 断 シ ス
テ ム 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 前 記 映 像 処 理 部 は 、
　 前 記 中 心 周 波 数 差 映 像 で 前 記 領 域 外 部 の ピ ク セ ル の ピ ク セ ル 値 を ゼ ロ に 設 定 し 、 前 記 超
音 波 映 像 と 重 畳 す る 透 明 な 中 心 周 波 数 差 映 像 を 形 成 す る 請 求 項 １ ０ に 記 載 の 超 音 波 診 断 シ
ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 前 記 Ｈ Ｉ Ｆ Ｕ プ ロ ー ブ 及 び 前 記 人 体 間 に 位 置 し た 媒 質 を 収 容 す る 容 器 を さ ら に 備 え る 請
求 項 ９ に 記 載 の 超 音 波 診 断 シ ス テ ム 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 超 音 波 診 断 シ ス テ ム に 関 し 、 特 に 高 強 度 焦 点 超 音 波 を 用 い て 病 変 を 検 出 す る た
め の 超 音 波 診 断 シ ス テ ム に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 超 音 波 診 断 装 置 は 重 要 な 診 断 装 置 の う ち の 一 つ と し て 多 様 な 分 野 で 用 い ら れ て い る 。 特
に 、 超 音 波 診 断 装 置 は 、 対 象 体 に 対 し て 無 侵 襲 及 び 非 破 壊 特 性 を 有 す る た め 、 医 療 分 野 に
広 く 用 い ら れ て い る 。 近 来 の 高 性 能 超 音 波 診 断 シ ス テ ム 及 び 技 術 は 、 対 象 体 の 内 部 形 状 の
２ 次 元 ま た は ３ 次 元 診 断 映 像 を 生 成 す る の に 用 い ら れ て い る 。 超 音 波 診 断 装 置 は 、 超 音 波
信 号 を 送 信 及 び 受 信 す る た め に 広 帯 域 の 変 換 素 子 を 一 般 に 用 い る 。 超 音 波 診 断 装 置 は 、 音
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響 変 換 素 子 や 音 響 変 換 素 子 ア レ イ を 電 気 的 に 刺 激 し 、 対 象 体 に 伝 達 さ れ る 超 音 波 信 号 を 生
成 し て 内 部 組 織 の 映 像 を 形 成 す る 。 超 音 波 信 号 が 伝 搬 さ れ る 方 向 に 不 連 続 的 な 内 部 組 織 か
ら 超 音 波 信 号 が 反 射 さ れ て 超 音 波 エ コ ー 信 号 が 生 成 さ れ る 。 多 様 な 超 音 波 エ コ ー 信 号 は 変
換 素 子 に 伝 達 さ れ 、 電 気 的 信 号 に 変 換 さ れ る 。 変 換 さ れ た 電 気 的 信 号 を 増 幅 及 び 信 号 処 理
し 、 内 部 組 織 の 映 像 の た め の 超 音 波 映 像 デ ー タ を 生 成 す る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 特 に 、 高 強 度 焦 点 超 音 波 （ ｈ ｉ ｇ ｈ 　 ｉ ｎ ｔ ｅ ｎ ｓ ｉ ｔ ｙ 　 ｆ ｏ ｃ ｕ ｓ ｅ ｄ 　 ｕ ｌ ｔ ｒ
ａ ｓ ｏ ｕ ｎ ｄ ） を 用 い て 人 体 内 の 病 変 （ 例 え ば 、 悪 性 腫 瘍 ） を 除 去 す る 超 音 波 診 断 シ ス テ
ム は 医 療 学 分 野 と 臨 床 分 野 に 適 用 さ れ て お り 、 治 療 効 果 に お い て も 非 常 に 効 果 的 で あ る 。
病 変 に 高 強 度 超 音 波 を 照 射 す る こ と に よ り 発 生 す る 熱 を 用 い て 病 変 を 怪 死 さ せ 、 人 体 か ら
病 変 を 除 去 す る 。 発 生 し た 熱 は 人 体 内 病 変 の 周 囲 の 正 常 組 織 を 焼 き 得 る の で 、 正 常 組 織 を
損 傷 さ せ な い た め に 病 変 に 超 音 波 を 集 束 さ せ る 間 、 施 術 は 注 意 深 く 行 わ れ な け れ ば な ら な
い 。 従 来 の 超 音 波 診 断 シ ス テ ム は 、 高 強 度 超 音 波 に よ り 除 去 さ れ る 病 変 を 示 す 超 音 波 映 像
を 提 供 す る こ と に よ っ て 、 施 術 者 は 病 変 の 除 去 過 程 を 観 測 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 高 強 度 超 音 波 が 集 束 さ れ る 領 域 の 温 度 は 顕 著 に 上 昇 し 、 高 強 度 超 音 波 の 焦 点 か ら 怪 死 が
発 生 す る 。 従 っ て 、 高 強 度 超 音 波 を 正 常 組 織 に 集 束 さ せ な い よ う に し な け れ ば な ら ず 、 正
常 組 織 を 損 傷 さ せ な い た め に 、 高 強 度 超 音 波 が 病 変 に 照 射 さ れ る 間 、 リ ア ル タ イ ム で 熱 拡
散 を 観 察 し な け れ ば な ら な い 。 し か し 、 従 来 の 超 音 波 診 断 シ ス テ ム で は 、 熱 拡 散 を 観 察 し
難 い と い う 問 題 が あ っ た 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 本 発 明 は 前 述 し た 問 題 を 解 決 す る た め の も の で あ り 、 高 強 度 超 音 波 に よ る 病 変 の 温 度 変
化 に 基 づ い て 受 信 信 号 の 中 心 周 波 数 の 差 を 検 出 し 、 検 出 さ れ た 中 心 周 波 数 の 差 を 用 い て 温
度 に 応 じ て 変 化 す る 病 変 を 検 出 す る 超 音 波 診 断 シ ス テ ム を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 前 述 し た 目 的 を 達 成 す る た め に 、 本 発 明 に よ る 超 音 波 診 断 シ ス テ ム は 、 人 体 の 病 変 に 高
強 度 超 音 波 を 照 射 す る た め の 高 強 度 超 音 波 プ ロ ー ブ と 、 前 記 病 変 に 超 音 波 信 号 を 送 信 し 、
前 記 病 変 か ら 超 音 波 エ コ ー 信 号 を 受 信 し 、 前 記 超 音 波 エ コ ー 信 号 か ら 獲 得 し た 受 信 信 号 を
出 力 す る た め の 映 像 プ ロ ー ブ と 、 前 記 映 像 プ ロ ー ブ か ら 出 力 さ れ た 二 つ の 受 信 信 号 の 中 心
周 波 数 を 検 出 し 、 前 記 受 信 信 号 間 の 中 心 周 波 数 の 差 を 算 出 す る た め の 信 号 処 理 部 と 、 前 記
受 信 信 号 に 基 づ い て 前 記 病 変 を 示 す 少 な く と も 一 つ の 超 音 波 映 像 、 及 び 中 心 周 波 数 の 差 に
基 づ い て 中 心 周 波 数 差 映 像 を 形 成 す る た め の 映 像 処 理 部 と 、 前 記 超 音 波 映 像 及 び 前 記 中 心
周 波 数 差 映 像 を デ ィ ス プ レ イ す る た め の デ ィ ス プ レ イ 部 と を 備 え る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 前 述 し た よ う に 本 発 明 に よ れ ば 、 高 強 度 超 音 波 に よ る 温 度 変 化 に 応 じ て 熱 拡 散 を リ ア ル
タ イ ム で 観 察 す る こ と が で き る だ け で な く 、 ユ ー ザ は リ ア ル タ イ ム で 提 供 さ れ る 熱 拡 散 に
基 づ い て 、 よ り 正 確 に 病 変 を 除 去 す る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 以 下 、 図 １ ～ 図 ３ を 参 照 し て 本 発 明 の 望 ま し い 実 施 例 を 説 明 す る 。 本 実 施 例 は 、 第 １ 受
信 信 号 及 び 第 ２ 受 信 信 号 に 基 づ い て 病 変 を 検 出 す る こ と を 説 明 す る 。 第 １ 受 信 信 号 は 、 高
強 度 超 音 波 を 照 射 し て い な い 病 変 か ら の 超 音 波 エ コ ー 信 号 に よ り 得 ら れ 、 第 ２ 受 信 信 号 は
高 強 度 超 音 波 を 照 射 し た 病 変 か ら の 超 音 波 エ コ ー 信 号 に よ り 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 図 １ は 、 本 発 明 の 実 施 例 に よ る 超 音 波 診 断 シ ス テ ム の 構 成 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。 図
１ に 示 さ れ た 通 り 、 本 発 明 に よ る 超 音 波 診 断 シ ス テ ム １ ０ ０ は 、 Ｈ Ｉ Ｆ Ｕ プ ロ ー ブ １ １ ０
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、 Ｈ Ｉ Ｆ Ｕ 部 １ ２ ０ 、 映 像 プ ロ ー ブ １ ３ ０ 、 ビ ー ム フ ォ ー マ １ ４ ０ 、 信 号 処 理 部 １ ５ ０ 、
映 像 処 理 部 １ ６ ０ 及 び デ ィ ス プ レ イ 部 １ ７ ０ を 備 え る 。 ま た 、 超 音 波 診 断 シ ス テ ム １ ０ ０
は 媒 質 を 収 容 す る 容 器 （ 図 １ に 図 示 せ ず ） を 備 え る 。 媒 質 収 容 容 器 は 水 タ ン ク 、 水 袋 な ど
か ら な り 得 る 。 媒 質 収 容 容 器 は 、 高 強 度 超 音 波 を 人 体 に 照 射 す る 時 、 Ｈ Ｉ Ｆ Ｕ プ ロ ー ブ １
１ ０ と 人 体 の 皮 膚 組 織 と の 間 に 位 置 す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 Ｈ Ｉ Ｆ Ｕ プ ロ ー ブ １ １ ０ は 、 人 体 ２ ０ ０ 内 の 病 変 ２ １ ０ に 高 強 度 超 音 波 を 照 射 す る 。 Ｈ
Ｉ Ｆ Ｕ プ ロ ー ブ １ １ ０ は 多 数 の エ レ メ ン ト を 備 え る 。 Ｈ Ｉ Ｆ Ｕ 部 １ ２ ０ は 、 高 強 度 超 音 波
を 生 成 す る た め の 高 周 波 電 源 を Ｈ Ｉ Ｆ Ｕ プ ロ ー ブ １ １ ０ に 供 給 し 、 高 強 度 超 音 波 を 病 変 ２
１ ０ に 照 射 す る た め に Ｈ Ｉ Ｆ Ｕ プ ロ ー ブ １ １ ０ を 制 御 す る 。 こ の た め に 、 Ｈ Ｉ Ｆ Ｕ 部 １ ２
０ は 、 図 １ に 示 さ れ て い な い が 、 電 源 供 給 部 、 制 御 部 及 び 駆 動 部 を 備 え る 。 電 源 供 給 部 は
、 高 周 波 電 源 を Ｈ Ｉ Ｆ Ｕ プ ロ ー ブ １ １ ０ に 供 給 す る 。 制 御 部 は 駆 動 信 号 を 生 成 し 、 駆 動 部
は 制 御 部 か ら 出 力 さ れ た 駆 動 信 号 に 従 っ て Ｈ Ｉ Ｆ Ｕ プ ロ ー ブ １ １ ０ を 駆 動 し 、 高 強 度 超 音
波 を 病 変 ２ １ ０ に 集 束 さ せ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 映 像 プ ロ ー ブ １ ３ ０ は 、 送 信 ス キ ャ ン ラ イ ン に 沿 っ て 人 体 ２ ０ ０ 内 の 病 変 ２ １ ０ に 超 音
波 信 号 を 送 信 し 、 病 変 ２ １ ０ か ら 超 音 波 エ コ ー 信 号 を 受 信 し 、 病 変 ２ １ ０ を 示 す 超 音 波 映
像 を 形 成 す る た め の 超 音 波 エ コ ー 信 号 か ら 得 ら れ た 受 信 信 号 を 出 力 す る 。 映 像 プ ロ ー ブ １
３ ０ は 、 １ 次 元 ま た は ２ 次 元 ア レ イ で 配 列 さ れ た 多 数 の エ レ メ ン ト を 備 え る 。 映 像 プ ロ ー
ブ １ ３ ０ は 対 象 体 、 即 ち 人 体 ２ ０ ０ 内 の 病 変 ２ １ ０ に 超 音 波 信 号 を 転 送 す る 。 映 像 プ ロ ー
ブ １ ３ ０ は 、 病 変 か ら 反 射 さ れ た 超 音 波 エ コ ー 信 号 を 受 信 し 、 超 音 波 エ コ ー 信 号 を 第 １ 及
び 第 ２ 受 信 信 号 に 変 換 す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 ビ ー ム フ ォ ー マ １ ４ ０ は 、 映 像 プ ロ ー ブ １ ３ ０ か ら 出 力 さ れ た 超 音 波 信 号 が 焦 点 に 集 束
さ れ る よ う に 送 信 さ れ る 超 音 波 信 号 に 適 切 な 遅 延 を 加 え る 。 ま た 、 ビ ー ム フ ォ ー マ １ ４ ０
は 、 映 像 プ ロ ー ブ １ ３ ０ の 各 エ レ メ ン ト に 超 音 波 信 号 の 到 着 時 間 を 考 慮 し て 受 信 信 号 を 集
束 さ せ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 本 発 明 の 実 施 例 に よ れ ば 、 信 号 処 理 部 １ ５ ０ は 、 映 像 プ ロ ー ブ １ ３ ０ か ら 出 力 さ れ た 二
つ の 受 信 信 号 の 中 心 周 波 数 を 検 出 し 、 二 つ の 受 信 信 号 間 の 中 心 周 波 数 の 差 を 算 出 す る 。 信
号 処 理 部 １ ５ ０ は 、 ス ペ ク ト ル 分 析 部 １ ５ １ 、 中 心 周 波 数 検 出 部 １ ５ ２ 及 び 中 心 周 波 数 差
算 出 部 １ ５ ３ を 備 え る 。 ス ペ ク ト ル 分 析 部 １ ５ １ は 、 第 １ ス ペ ク ト ル 及 び 第 ２ ス ペ ク ト ル
を 分 析 し 、 ス ペ ク ト ル の 分 析 結 果 を 生 成 す る 。 第 １ ス ペ ク ト ル 及 び 第 ２ ス ペ ク ト ル は 第 １
及 び 第 ２ 受 信 信 号 か ら 得 ら れ る 。 中 心 周 波 数 検 出 部 １ ５ ２ は 、 分 析 結 果 か ら 第 １ 及 び 第 ２
中 心 周 波 数 を 検 出 す る 。 中 心 周 波 数 差 算 出 部 １ ５ ３ は 、 図 ２ に 示 さ れ た 通 り 、 第 １ 及 び 第
２ 中 心 周 波 数 間 の 差 を 算 出 す る 。 言 い 換 え れ ば 、 中 心 周 波 数 差 算 出 部 １ ５ ３ は 、 高 強 度 超
音 波 に よ る 第 １ 受 信 信 号 の 第 １ 中 心 周 波 数 の 差 を 算 出 す る 。 中 心 周 波 数 の 差 、 即 ち 中 心 周
波 数 の 差 は 中 心 周 波 数 差 映 像 を 形 成 す る 各 ピ ク セ ル の ピ ク セ ル 値 で あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 本 発 明 の 他 の 実 施 例 に よ れ ば 、 信 号 処 理 部 １ ５ ０ は ま た 、 中 心 周 波 数 の 差 を 考 慮 し て 病
変 の 位 置 を 決 め る 。 こ の 場 合 、 信 号 処 理 部 １ ５ ０ は ま た 、 位 置 決 め 部 １ ５ ４ を 備 え る 。 位
置 決 め 部 １ ５ ４ は 中 心 周 波 数 の 差 に 基 づ い て 病 変 の 位 置 を 決 め る 。 具 体 的 に は 、 位 置 決 め
部 １ ５ ４ は 、 中 心 周 波 数 の 差 が 病 変 の 境 界 で 大 き い と い う 事 実 に 基 づ い て 、 所 定 の 範 囲 内
の ピ ク セ ル 値 を 有 す る ピ ク セ ル が 互 い に 隣 接 し た 領 域 を 検 索 す る 。 そ の 領 域 の 境 界 は 病 変
境 界 の 位 置 を 決 め る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 映 像 処 理 部 １ ６ ０ は 、 受 信 信 号 に 基 づ い て 病 変 を 示 す 少 な く と も 一 つ の 超 音 波 映 像 、 及
び 中 心 周 波 数 の 差 に 基 づ い て 中 心 周 波 数 差 映 像 を 形 成 す る 。 ま た 、 映 像 処 理 部 １ ６ ０ は 、
超 音 波 映 像 及 び 中 心 周 波 数 差 映 像 の 重 畳 映 像 を 形 成 す る 。 こ の た め に 、 映 像 処 理 部 １ ６ ０
は 、 中 心 周 波 数 差 映 像 の 背 景 を 除 去 す る こ と に よ っ て 病 変 の 境 界 の み を 示 す 透 明 な 中 心 周
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波 数 差 映 像 を 形 成 し 、 超 音 波 映 像 に 重 畳 さ せ る 。 具 体 的 に は 、 透 明 な 中 心 周 波 数 差 映 像 を
形 成 す る た め に 、 映 像 処 理 部 １ ６ ０ は 中 心 周 波 数 差 映 像 で 前 記 領 域 外 部 の 全 て の ピ ク セ ル
の ピ ク セ ル 値 を ゼ ロ に 設 定 す る 。 他 の 実 施 例 に よ れ ば 、 映 像 処 理 部 １ ６ ０ は 、 病 変 の 境 界
の み 残 る よ う に 疑 似 カ ラ ー マ ッ プ （ ｐ ｓ ｅ ｕ ｄ ｏ 　 ｃ ｏ ｌ ｏ ｒ 　 ｍ ａ ｐ ） で 中 心 周 波 数 差
映 像 の 背 景 を 透 明 に 表 現 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 デ ィ ス プ レ イ 部 １ ７ ０ は 、 超 音 波 映 像 、 中 心 周 波 数 差 映 像 及 び 重 畳 映 像 の う ち の 少 な く
と も 一 つ を デ ィ ス プ レ イ す る 。 例 え ば 、 デ ィ ス プ レ イ 部 １ ７ ０ の デ ィ ス プ レ イ 領 域 を 複 数
の サ ブ 領 域 に 分 割 す る こ と に よ っ て 、 中 心 周 波 数 差 映 像 及 び 重 畳 映 像 を 各 サ ブ 領 域 に デ ィ
ス プ レ イ す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 図 ３ は 、 第 １ 及 び 第 ２ 中 心 周 波 数 間 の 中 心 周 波 数 の 差 を 示 す ピ ク セ ル 値 を 有 す る ピ ク セ
ル に よ り 表 現 さ れ た 中 心 周 波 数 差 映 像 で あ る 。 図 ３ は 、 ４ ０ ℃ で 獲 得 さ れ た 第 １ 超 音 波 エ
コ ー 信 号 及 び ７ ０ ℃ で 獲 得 さ れ た 第 ２ 超 音 波 エ コ ー 信 号 か ら 形 成 さ れ る 。 図 ３ に お い て 中
心 周 波 数 の 差 の 程 度 は 、 疑 似 カ ラ ー マ ッ プ で 表 示 す る 。 図 ３ に お い て 円 形 点 線 は 病 変 の 境
界 を 示 す 。 円 形 点 線 は 病 変 境 界 の 決 定 さ れ た 位 置 を 表 示 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 本 発 明 の 好 適 な 実 施 の 形 態 に つ い て 説 明 し 、 例 示 し た が 、 本 発 明 の 特 許 請 求 の 範 囲 の 思
想 及 び 範 疇 を 逸 脱 す る こ と な く 、 当 業 者 は 種 々 の 改 変 を な し 得 る こ と が 分 か る で あ ろ う 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ９ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 一 実 施 例 に よ る 超 音 波 診 断 シ ス テ ム で あ る 。
【 図 ２ 】 二 つ の 中 心 周 波 数 を 示 す グ ラ フ で あ る 。
【 図 ３ 】 中 心 周 波 数 差 映 像 の 例 を 示 す 図 面 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ０ 】
１ ０ ０ ： 超 音 波 診 断 シ ス テ ム
１ １ ０ ： Ｈ Ｉ Ｆ Ｕ プ ロ ー ブ
１ ２ ０ ： Ｈ Ｉ Ｆ Ｕ 部
１ ３ ０ ： 映 像 プ ロ ー ブ
１ ４ ０ ： ビ ー ム フ ォ ー マ
１ ５ ０ ： 信 号 処 理 部
１ ５ １ ： ス ペ ク ト ル 分 析 部
１ ５ ２ ： 中 心 周 波 数 検 出 部
１ ５ ３ ： 中 心 周 波 数 差 算 出 部
１ ５ ４ ： 位 置 決 め 部
１ ６ ０ ： 映 像 処 理 部
１ ７ ０ ： デ ィ ス プ レ イ 部
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】
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摘要(译)

要解决的问题：提供一种超声波诊断系统，该系统根据高强度超声引起
的病变温度变化检测接收信号中心频率的差异，并利用检测到的中心频
率差异检测病变随着温度的变化而变化。ŽSOLUTION：该超声波诊断系
统包括：高强度超声波探头，用于将人体内的病变暴露于高强度超声波;
图像探头，用于向病变部发送超声波信号，从病变部接收超声波回波信
号，并输出从超声波回波信号中获得的接收信号;信号处理器，用于检测
由图像探测器输出的两个接收信号的中心频率，并计算接收信号之间的
中心频率的差值;至少一个超声图像，用于根据接收到的信号指示病变;图
像处理器，用于根据中心频率差创建中心频差图像;以及显示超声图像和
中心频差图像的显示器。Ž
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