
(57)【要約】

　【課題】　被検体の動きに同期する信号を得るための

心電波形検出部を備えることにより、ドプラ効果の影響

を受けない超音波エコーの周波数スペクトルを検出する

ことができ、被検体の運動速度を精度良く検出すること

ができる超音波診断装置を提供する。

　【解決手段】　超音波を送受信する超音波プローブか

ら超音波を送信する超音波送信手段２と、被検体内から

得られた超音波エコーを受信する超音波受信手段２と、

超音波エコーから得られた超音波エコー信号の周波数ス

ペクトルを解析する周波数解析手段３と、周波数解析手

段の出力に基づいて被検体の運動速度を検出する運動速

度検出手段４とを備える。被検体の心電波形を検出する

心電波形検出手段６を有し、周波数解析手段は心電波形

検出手段で得られた被検体の心電波形に同期した超音波

エコーの周波数スペクトルを検出する。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 超 音 波 を 送 受 信 す る 超 音 波 プ ロ ー ブ か ら 超 音 波 を 送 信 す る 超 音 波 送 信 手 段 と 、 被 検 体 内
か ら 得 ら れ た 超 音 波 エ コ ー を 受 信 す る 超 音 波 受 信 手 段 と 、 前 記 超 音 波 エ コ ー か ら 得 ら れ た
超 音 波 エ コ ー 信 号 の 周 波 数 ス ペ ク ト ル を 解 析 す る 周 波 数 解 析 手 段 と 、 前 記 周 波 数 解 析 手 段
の 出 力 に 基 づ い て 前 記 被 検 体 の 運 動 速 度 を 検 出 す る 運 動 速 度 検 出 手 段 と を 備 え た 超 音 波 診
断 装 置 に お い て 、
　 前 記 被 検 体 の 心 電 波 形 を 検 出 す る 心 電 波 形 検 出 手 段 を 有 し 、 前 記 周 波 数 解 析 手 段 は 前 記
心 電 波 形 検 出 手 段 で 得 ら れ た 前 記 被 検 体 の 心 電 波 形 に 同 期 し て 前 記 超 音 波 エ コ ー の 周 波 数
ス ペ ク ト ル を 検 出 す る こ と を 特 徴 と す る 超 音 波 診 断 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 周 波 数 解 析 手 段 は 、 前 記 超 音 波 プ ロ ー ブ か ら の 被 検 深 度 ご と に 前 記 超 音 波 エ コ ー 信
号 の 周 波 数 ス ペ ク ト ル を 検 出 す る 機 能 を 備 え た 請 求 項 １ 記 載 の 超 音 波 診 断 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 運 動 速 度 検 出 手 段 は 、 前 記 周 波 数 解 析 手 段 で 得 ら れ た 前 記 超 音 波 エ コ ー 信 号 の 周 波
数 ス ペ ク ト ル か ら 前 記 被 検 体 の 運 動 速 度 を 検 出 す る 機 能 を 備 え た 請 求 項 １ 記 載 の 超 音 波 診
断 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 運 動 速 度 検 出 手 段 は 、 前 記 心 電 波 形 検 出 手 段 で 得 ら れ た 前 記 被 検 体 の 心 電 波 形 に 同
期 し て 、 前 記 周 波 数 解 析 手 段 で 得 ら れ た 前 記 超 音 波 エ コ ー 信 号 の 周 波 数 ス ペ ク ト ル か ら 前
記 被 検 体 の 運 動 速 度 を 検 出 す る 機 能 を 備 え た 請 求 項 １ 記 載 の 超 音 波 診 断 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 被 検 体 の 心 電 波 形 の Ｒ 波 に 同 期 し て 前 記 エ コ ー 信 号 に お け る 周 波 数 ス ペ ク ト ル の 中
心 周 波 数 を 検 出 す る 請 求 項 ４ 記 載 の 超 音 波 診 断 装 置 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 被 検 体 か ら 得 ら れ た 超 音 波 エ コ ー 信 号 か ら 、 被 検 体 の 運 動 速 度 を 検 出 す る 機
能 を 有 す る 超 音 波 診 断 装 置 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 生 体 組 織 内 で の 超 音 波 の 減 衰 は 周 波 数 依 存 性 が あ り 、 超 音 波 プ ロ ー ブ か ら の 被 検 深 度 が
深 く な る ほ ど 高 周 波 側 の 周 波 数 成 分 の 減 衰 が 大 き く な る こ と が 知 ら れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 生 体 組 織 内 に 超 音 波 送 信 パ ル ス を 送 信 し た 場 合 、 超 音 波 送 信 パ ル ス の 周 波 数 ス ペ ク ト ル
は 広 帯 域 と な る 。 被 検 体 か ら の 超 音 波 エ コ ー 信 号 は 、 被 検 深 度 に 応 じ て 高 周 波 成 分 が 大 き
く 減 衰 す る た め 、 周 波 数 ス ペ ク ト ル の 中 心 周 波 数 が 、 超 音 波 送 信 パ ル ス の 中 心 周 波 数 よ り
低 く な る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 従 来 の 超 音 波 診 断 装 置 に お い て 、 被 検 体 の 運 動 速 度 を 検 出 す る た め に 、 被 検 体 か ら の 超
音 波 エ コ ー 信 号 を 直 交 検 波 す る こ と が 行 わ れ て き た 。 生 体 組 織 内 に 超 音 波 送 信 パ ル ス を 送
信 す る と 高 周 波 成 分 の 減 衰 が 大 き く な る た め 、 直 交 検 波 を 行 う 際 、 直 交 検 波 用 の 参 照 信 号
の 周 波 数 を 被 検 体 の 深 度 に よ り 可 変 す る こ と が 行 わ れ て い る （ 特 許 文 献 １ 参 照 ） 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ０ － ２ ３ ７ １ ８ ７
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 従 来 の 構 成 で は 、 直 交 検 波 の た め の 参 照 信 号 と し て 、 異 な る 深 度 ご と に 超 音 波 エ コ ー 信
号 の 周 波 数 ス ペ ク ト ル の 中 心 周 波 数 を 検 出 す る 。 し か し 、 被 検 体 が 運 動 し て い る 場 合 、 超
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音 波 エ コ ー 信 号 は ド プ ラ 効 果 に よ り 周 波 数 シ フ ト を 生 じ る 。 そ の た め 、 最 適 な 直 交 検 波 用
の 参 照 信 号 を 決 定 で き な い と い う 課 題 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 の 目 的 は 、 ド プ ラ 効 果 の 影 響 を 受 け な い 超 音 波 エ コ ー 信 号 の 周 波 数 ス ペ ク ト ル を
検 出 し 、 ド プ ラ 効 果 の 影 響 を 受 け な い 直 交 検 波 用 の 参 照 信 号 を 決 定 で き 、 被 検 体 の 運 動 速
度 を 精 度 良 く 検 出 す る こ と が で き る 超 音 波 診 断 装 置 を 提 供 す る こ と で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 の 超 音 波 診 断 装 置 に お い て 、 超 音 波 を 送 受 信 す る 超 音 波 プ ロ ー ブ か ら 超 音 波 を 送
信 す る 超 音 波 送 信 手 段 と 、 被 検 体 内 か ら 得 ら れ た 超 音 波 エ コ ー を 受 信 す る 超 音 波 受 信 手 段
と 、 前 記 超 音 波 エ コ ー か ら 得 ら れ た 超 音 波 エ コ ー 信 号 の 周 波 数 ス ペ ク ト ル を 解 析 す る 周 波
数 解 析 手 段 と 、 前 記 周 波 数 解 析 手 段 の 出 力 に 基 づ い て 前 記 被 検 体 の 運 動 速 度 を 検 出 す る 運
動 速 度 検 出 手 段 と を 備 え た 超 音 波 診 断 装 置 に お い て 、 前 記 被 検 体 の 心 電 波 形 を 検 出 す る 心
電 波 形 検 出 手 段 を 有 し 、 前 記 周 波 数 解 析 手 段 は 前 記 心 電 波 形 検 出 手 段 で 得 ら れ た 前 記 被 検
体 の 心 電 波 形 に 同 期 し た 前 記 超 音 波 エ コ ー の 周 波 数 ス ペ ク ト ル を 検 出 す る こ と を 特 徴 と す
る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 こ の 構 成 に よ り 、 被 検 体 の 運 動 速 度 を 精 度 良 く 検 出 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 ま た 、 前 記 周 波 数 解 析 手 段 は 、 前 記 超 音 波 プ ロ ー ブ か ら の 被 検 深 度 ご と に 前 記 超 音 波 エ
コ ー 信 号 の 周 波 数 ス ペ ク ト ル を 検 出 す る 機 能 を 備 え た 構 成 に し て も 良 い 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 ま た 、 前 記 運 動 速 度 検 出 手 段 は 、 前 記 周 波 数 解 析 手 段 で 得 ら れ た 前 記 超 音 波 エ コ ー 信 号
の 周 波 数 ス ペ ク ト ル か ら 前 記 被 検 体 の 運 動 速 度 を 検 出 す る 機 能 を 備 え た 構 成 に し て も 良 い
。
【 ０ ０ １ １ 】
　 ま た 、 前 記 運 動 速 度 検 出 手 段 は 、 前 記 心 電 波 形 検 出 手 段 で 得 ら れ た 前 記 被 検 体 の 心 電 波
形 に 同 期 し て 、 前 記 周 波 数 解 析 手 段 で 得 ら れ た 前 記 超 音 波 エ コ ー 信 号 の 周 波 数 ス ペ ク ト ル
か ら 前 記 被 検 体 の 運 動 速 度 を 検 出 す る 機 能 を 備 え た 構 成 に し て も 良 い 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 ま た 、 前 記 心 電 波 形 検 出 手 段 が 、 前 記 被 検 体 の 心 電 波 形 の Ｒ 波 を 検 出 し た 時 刻 に お け る
前 記 エ コ ー 信 号 の 各 深 度 の 周 波 数 ス ペ ク ト ル に 基 づ き 、 各 深 度 の 前 記 エ コ ー 信 号 に お け る
周 波 数 ス ペ ク ト ル の 中 心 周 波 数 を 検 出 す る 機 能 を 備 え た 構 成 に し て も 良 い 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 こ の 構 成 に よ り 、 被 検 体 の 静 止 状 態 の エ コ ー 信 号 を 検 出 す る こ と が 可 能 で あ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 本 発 明 の 超 音 波 診 断 装 置 は 、 心 電 波 形 を 検 出 す る 心 電 波 形 検 出 部 を 有 し 、 そ の 出 力 に 同
期 さ せ る こ と に よ り 、 ド プ ラ 効 果 の 影 響 を 受 け な い 超 音 波 エ コ ー の 周 波 数 ス ペ ク ト ル を 検
出 し 、 被 検 体 の 運 動 速 度 を 精 度 良 く 検 出 す る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ５ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に つ い て 、 図 １ か ら 図 ４ を 用 い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 図 １ は 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に お け る 超 音 波 診 断 装 置 の 構 成 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
超 音 波 プ ロ ー ブ １ は 、 被 検 体 に 超 音 波 を 送 信 し 、 そ の 超 音 波 エ コ ー を 受 信 す る 。 超 音 波 送
受 信 部 ２ （ 超 音 波 送 信 手 段 、 超 音 波 受 信 手 段 ） は 、 超 音 波 プ ロ ー ブ １ へ 駆 動 用 信 号 を 送 信
し 、 超 音 波 プ ロ ー ブ １ か ら の 超 音 波 エ コ ー 信 号 を 受 信 す る 。 周 波 数 解 析 部 ３ （ 周 波 数 解 析
手 段 ） は 、 被 検 体 の 心 電 信 号 を 検 出 す る 心 電 波 形 検 出 部 ６ か ら の 心 電 波 形 の 信 号 に 同 期 し
た 超 音 波 エ コ ー 信 号 の 周 波 数 解 析 を 行 う 。 さ ら に 、 周 波 数 解 析 部 ３ は 、 超 音 波 エ コ ー 信 号
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の 周 波 数 ス ペ ク ト ル の 中 心 周 波 数 を 検 出 す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 運 動 検 出 部 ４ （ 運 動 速 度 検 出 手 段 ） は 、 直 交 検 波 器 （ 図 示 せ ず ） と 参 照 信 号 発 生 器 （ 図
示 せ ず ） に よ っ て 構 成 さ れ て い る 。 参 照 信 号 発 生 器 は 、 超 音 波 エ コ ー 信 号 の 周 波 数 ス ペ ク
ト ル の 中 心 周 波 数 か ら 直 交 検 波 用 参 照 信 号 を 生 成 す る 。 運 動 速 度 検 出 部 ４ は 、 周 波 数 解 析
部 ３ で 得 ら れ た 超 音 波 エ コ ー 信 号 の 周 波 数 特 性 に 基 づ き 、 直 交 検 波 器 の 参 照 信 号 周 波 数 補
正 デ ー タ あ る い は 直 交 検 波 後 の 実 部 信 号 と 虚 部 信 号 間 の 位 相 補 正 デ ー タ を 決 定 す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 心 電 波 形 検 出 部 ６ （ 心 電 波 形 検 出 手 段 ） は 、 被 検 体 の 心 電 信 号 を 検 出 す る 。 運 動 速 度 検
出 部 ４ は 、 検 出 さ れ た 心 電 波 形 の 信 号 に 同 期 し て 、 参 照 信 号 周 波 数 補 正 デ ー タ 及 び 実 部 信
号 と 虚 部 信 号 間 の 位 相 補 正 デ ー タ を 被 検 深 度 に 合 わ せ て 選 択 す る 。 運 動 速 度 検 出 部 ４ は 、
参 照 信 号 周 波 数 補 正 デ ー タ 及 び 実 部 信 号 と 虚 部 信 号 間 の 位 相 補 正 デ ー タ と 超 音 波 エ コ ー 信
号 に よ り 被 検 体 の 運 動 速 度 を 検 出 す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 制 御 部 ７ は 、 超 音 波 送 受 信 部 ２ と 、 周 波 数 解 析 部 ３ と 、 運 動 速 度 検 出 部 ４ と 、 表 示 部 ５
と の 制 御 を 行 う 。 ま た 、 記 憶 部 ８ は 、 超 音 波 送 受 信 部 ２ と 、 運 動 速 度 検 出 部 ３ と 、 周 波 数
解 析 部 ４ と 、 表 示 部 ５ と で 得 ら れ た 情 報 及 び 制 御 情 報 を 記 憶 す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 図 ２ は 、 超 音 波 送 信 パ ル ス が ガ ウ ス 関 数 で 近 似 で き る と 仮 定 し た 場 合 の 、 被 検 深 度 に 対
す る 超 音 波 エ コ ー 信 号 の 振 幅 の 減 衰 特 性 を 示 し た も の で あ る 。 超 音 波 の 減 衰 率 の 単 位 は 、
ｄ ｂ ／ ｍ ｍ ／ Ｈ ｚ で あ る 。 超 音 波 は 、 被 検 体 内 に お い て 被 検 深 度 及 び 超 音 波 送 信 パ ル ス の
周 波 数 に 依 存 し て 減 衰 率 が 変 化 す る こ と が 知 ら れ て お り 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 被 検 深 度 が
深 く な る ほ ど 、 高 周 波 で あ る ほ ど 、 減 衰 が 大 き く な る 。 そ の た め 、 超 音 波 エ コ ー 信 号 の 周
波 数 ス ペ ク ト ル の 中 心 周 波 数 は 、 超 音 波 送 信 パ ル ス の 周 波 数 ス ペ ク ト ル の 中 心 周 波 数 よ り
低 く な る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 ま た 、 被 検 体 が 超 音 波 プ ロ ー ブ １ に 対 し て 運 動 し て い る 場 合 は 、 ド プ ラ 効 果 が 生 じ る 。
図 ３ に 示 す よ う に 、 超 音 波 エ コ ー 信 号 の 周 波 数 ス ペ ク ト ル の 中 心 周 波 数 は 、 超 音 波 送 信 パ
ル ス の 周 波 数 ス ペ ク ト ル の 中 心 周 波 数 ｆ 0 か ら 、 ド プ ラ 偏 移 周 波 数 ｆ d の 分 だ け 偏 移 す る こ
と が 知 ら れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 し た が っ て 、 被 検 体 が 運 動 し て い る 場 合 、 被 検 体 か ら の 超 音 波 エ コ ー 信 号 は 、 ド プ ラ 偏
移 周 波 数 を 含 ん で い る 。 そ の た め 、 被 検 体 が 運 動 し て い る 時 に 、 被 検 深 度 ご と の 超 音 波 エ
コ ー 信 号 に お け る 周 波 数 ス ペ ク ト ル の 中 心 周 波 数 に も ド プ ラ 偏 移 周 波 数 を 含 ん で い る 。 従
っ て 、 そ の 中 心 周 波 数 に 基 づ い て 、 運 動 速 度 検 出 手 段 ４ で 被 検 体 の 運 動 速 度 を 検 出 す る と
、 ド プ ラ 偏 移 周 波 数 分 の 誤 差 が 含 ま れ る こ と と な る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 そ こ で 、 周 波 数 解 析 部 ３ は 、 心 電 波 形 検 出 部 ６ に お い て 検 出 さ れ た 被 検 体 の 心 電 信 号 に
同 期 し た 、 被 検 深 度 ご と の 超 音 波 エ コ ー 信 号 に お け る 周 波 数 ス ペ ク ト ル の 中 心 周 波 数 を 検
出 す る 。 運 動 速 度 検 出 手 段 ４ は 、 検 出 し た 中 心 周 波 数 か ら 直 交 検 波 器 の 参 照 信 号 周 波 数 補
正 デ ー タ あ る い は 直 交 検 波 後 の 実 部 信 号 と 虚 部 信 号 間 の 位 相 補 正 デ ー タ を 決 定 す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 つ ぎ に 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に お け る 超 音 波 診 断 装 置 を 用 い た 被 検 体 の 運 動 速 度 の 計 測
例 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 ま ず 、 周 波 数 解 析 部 ３ に よ り 超 音 波 エ コ ー 信 号 に お け る 周 波 数 ス ペ ク ト ル の 中 心 周 波 数
が 検 出 さ れ る 。 超 音 波 プ ロ ー ブ １ 及 び 超 音 波 送 受 信 部 ２ で 受 信 さ れ た 超 音 波 エ コ ー 信 号 に
よ り 、 周 波 数 解 析 部 ３ に お い て 被 検 深 度 ご と の 超 音 波 エ コ ー 信 号 の 周 波 数 ス ペ ク ト ル が 検
出 さ れ る 。 周 波 数 解 析 部 ３ で 検 出 さ れ た 被 検 深 度 ご と の 超 音 波 エ コ ー 信 号 の 周 波 数 ス ペ ク
ト ル は 、 図 ２ の よ う に な る 。 周 波 数 解 析 部 ３ は 、 心 電 波 形 検 出 部 ６ で 検 出 さ れ た 被 検 体 の
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心 電 波 形 に 同 期 し て 、 被 検 深 度 ご と の 超 音 波 エ コ ー 信 号 の 周 波 数 ス ペ ク ト ル を 記 憶 す る 機
能 を 有 す る 。 さ ら に 、 周 波 数 解 析 部 ３ は 、 被 検 深 度 ご と の 超 音 波 エ コ ー 信 号 に お け る 周 波
数 ス ペ ク ト ル の 中 心 周 波 数 を 検 出 す る 機 能 を 有 す る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 心 電 波 形 と 同 期 す る こ と に よ り 、 常 に 被 検 体 の 静 止 状 態 に お け る 、 被 検 深 度 ご と の 超 音
波 エ コ ー 信 号 に お け る 周 波 数 ス ペ ク ト ル の 中 心 周 波 数 を 検 出 す る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 次 に 、 超 音 波 エ コ ー 信 号 と 超 音 波 エ コ ー 信 号 に お け る 周 波 数 ス ペ ク ト ル の 中 心 周 波 数 に
よ り 、 運 動 速 度 検 出 部 ４ で 被 検 体 の 運 動 速 度 が 検 出 さ れ る 。 周 波 数 解 析 部 ３ で 得 ら れ た 被
検 深 度 ご と の 超 音 波 エ コ ー 信 号 に お け る 周 波 数 ス ペ ク ト ル の 中 心 周 波 数 か ら 、 直 交 検 波 器
の 参 照 信 号 周 波 数 補 正 デ ー タ あ る い は 直 交 検 波 後 の 実 部 信 号 と 虚 部 信 号 間 の 位 相 補 正 デ ー
タ を 決 定 す る 。 決 定 し た 直 交 検 波 器 の 参 照 信 号 周 波 数 補 正 デ ー タ あ る い は 直 交 検 波 後 の 実
部 信 号 と 虚 部 信 号 間 の 位 相 補 正 デ ー タ に よ っ て 被 検 体 の 運 動 速 度 を 検 出 で き る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 以 上 に よ り 、 被 検 深 度 に 伴 っ て 、 超 音 波 エ コ ー 信 号 の 周 波 数 ス ペ ク ト ル の 中 心 周 波 数 が
変 化 し て も 、 被 検 体 の 運 動 速 度 を 最 適 に 検 出 す る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 心 電 信 号 を 動 脈 壁 運 動 の 計 測 に よ り 求 め る 一 例 を 図 ４ に 示 す 。 動 脈 は 心 臓 の 駆 出 に よ っ
て 、 動 脈 内 の 血 圧 が 上 昇 し 、 動 脈 の 径 方 向 へ の 拡 張 が 発 生 す る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 図 ４ に 示 し た 心 電 波 形 の Ｒ 波 が 、 心 臓 の 駆 出 の ト リ ガ に な る こ と は 、 よ く 知 ら れ て お り
、 し た が っ て 、 心 臓 は 心 電 波 形 の Ｒ 波 に 同 期 し て 駆 出 を 行 い 、 動 脈 の 拡 張 も 心 電 波 形 の Ｒ
波 に 同 期 す る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 ま た 、 心 臓 が 駆 出 し て か ら 、 動 脈 内 の 血 圧 が 上 昇 す る ま で に 、 時 間 遅 れ が 生 じ る こ と は
よ く 知 ら れ て い る 。 従 っ て 、 心 電 図 の Ｒ 波 が 発 生 し た 時 刻 に お い て は 、 動 脈 壁 は ほ ぼ 静 止
状 態 と な っ て お り 、 血 液 も ほ と ん ど 流 れ て い な い 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 こ の た め 、 心 電 波 形 の Ｒ 波 に 同 期 し た 被 検 深 度 ご と の 超 音 波 エ コ ー 信 号 に お け る 周 波 数
ス ペ ク ト ル の 中 心 周 波 数 は 、 ド プ ラ 効 果 の 影 響 を 受 け な い 。 心 電 波 形 の Ｒ 波 に 同 期 し た 、
被 検 深 度 ご と の 超 音 波 エ コ ー 信 号 に お け る 周 波 数 ス ペ ク ト ル の 中 心 周 波 数 に 基 づ き 、 被 検
深 度 ご と の 直 交 検 波 器 の 参 照 信 号 周 波 数 補 正 デ ー タ あ る い は 直 交 検 波 後 の 実 部 信 号 と 虚 部
信 号 間 の 位 相 補 正 デ ー タ を 決 定 す る 。 こ の こ と に よ り 、 被 検 体 の 運 動 速 度 検 出 を 被 検 体 の
静 止 状 態 を 基 準 に 行 う こ と が で き 、 常 に 精 度 の 高 い 被 検 体 の 運 動 速 度 の 検 出 が 可 能 と な る
。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 特 に 速 度 の 小 さ い 生 体 組 織 の 運 動 速 度 検 出 に お い て は 、 非 常 に 効 果 的 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 な お 、 本 実 施 の 形 態 に お い て は 、 心 電 波 形 の Ｒ 波 に 同 期 し た 一 例 を 示 し た が 、 本 発 明 の
超 音 波 診 断 装 置 で は 、 他 の 心 電 波 形 に 同 期 さ せ る こ と も 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 ま た 、 超 音 波 エ コ ー 信 号 に お け る 周 波 数 ス ペ ク ト ル の 中 心 周 波 数 は 、 ス ペ ク ト ル 強 度 の
最 も 高 い 周 波 数 を 中 心 周 波 数 と す る 例 を 示 し た が 、 周 波 数 ス ペ ク ト ル の 重 心 と な る 周 波 数
と し て も 良 い 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 本 発 明 の 超 音 波 診 断 装 置 は 、 心 電 波 形 検 出 部 を 有 す る 構 成 の た め 、 被 検 体 が 動 い て い て
も 、 直 交 検 波 参 照 信 号 が ド プ ラ 効 果 の 影 響 を 受 け な い 。 そ の た め 、 精 度 良 く 被 検 体 の 運 動
速 度 を 検 出 す る こ と が で き る 超 音 波 診 断 装 置 と し て 有 用 で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
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【 ０ ０ ３ ７ 】
【 図 １ 】 本 実 施 の 形 態 に お け る 超 音 波 診 断 装 置 の ブ ロ ッ ク 図
【 図 ２ 】 生 体 組 織 内 か ら の 超 音 波 エ コ ー の 周 波 数 ス ペ ク ト ル を 示 し た 模 式 図
【 図 ３ 】 ド プ ラ 偏 移 を 含 ん だ 超 音 波 エ コ ー 信 号 の 周 波 数 ス ペ ク ト ル を 示 し た 模 式 図
【 図 ４ 】 心 電 同 期 し た 動 脈 運 動 を 示 し た 模 式 図
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 １ 　 超 音 波 プ ロ ー ブ
　 ２ 　 超 音 波 送 受 信 部
　 ３ 　 周 波 数 解 析 部
　 ４ 　 運 動 速 度 検 出 部
　 ５ 　 表 示 部
　 ６ 　 心 電 波 形 検 出 部
　 ７ 　 制 御 部
　 ８ 　 記 憶 部
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