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(57)【要約】

　お互いの組織間の位置関係を的確に把握できる三次元超音波像を生成する。そのため、

本発明の超音波撮像装置及び投影像生成方法は、第1の 3次元像データと第2の 3次元像デー

タとを取得し、第1の 3次元像データと前記第2の 3次元像データの少なくとも一部とに基づ

いて第1の投影像を生成し、第2の 3次元像データと第1の 3次元像データの少なくとも一部

とに基づいて第2の投影像を生成する。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】

【 請 求 項 １ 】

　 第 1の 3次 元 像 の 少 な く と も 一 部 の 情 報 と 第 2の 3次 元 像 の 少 な く と も 一 部 の 情 報 と を 含 む

投 影 像 を 生 成 す る 投 影 像 生 成 方 法 で あ っ て 、

　 複 数 の 第 1の 2次 元 像 デ ー タ を 蓄 積 す る 第 1の 蓄 積 工 程 と 、

　 前 記 複 数 の 第 1の 2次 元 像 デ ー タ か ら 第 1の 3次 元 像 デ ー タ を 生 成 す る 第 1の 3次 元 化 工 程 と

、

　 複 数 の 第 2の 2次 元 像 デ ー タ を 蓄 積 す る 第 2の 蓄 積 工 程 と 、

　 前 記 複 数 の 第 2の 2次 元 像 デ ー タ か ら 第 2の 3次 元 像 デ ー タ を 生 成 す る 第 2の 3次 元 化 工 程 と

、

　 前 記 第 1の 3次 元 像 デ ー タ を レ ン ダ リ ン グ 処 理 し て 第 1の 投 影 像 を 生 成 す る 第 1の 投 影 工 程

と 、

　 前 記 第 2の 3次 元 像 デ ー タ を レ ン ダ リ ン グ 処 理 し て 第 2の 投 影 像 を 生 成 す る 第 2の 投 影 工 程

と 、

を 有 し 、

　 前 記 第 1の 投 影 工 程 は 、 前 記 第 1の 3次 元 像 デ ー タ と 前 記 第 2の 3次 元 像 デ ー タ の 少 な く と

も 一 部 と に 基 づ い て 前 記 第 1の 投 影 像 を 生 成 し 、

　 前 記 第 2の 投 影 工 程 は 、 前 記 第 2の 3次 元 像 デ ー タ と 前 記 第 1の 3次 元 像 デ ー タ の 少 な く と

も 一 部 と に 基 づ い て 前 記 第 2の 投 影 像 を 生 成 す る こ と を 特 徴 と す る 投 影 像 生 成 方 法 。

【 請 求 項 ２ 】

　 請 求 項 1記 載 の 投 影 像 生 成 方 法 に お い て 、

　 前 記 第 1の 投 影 工 程 は 、 前 記 第 1の 投 影 像 の 少 な く と も 一 部 の 領 域 の 情 報 を 前 記 第 2の 3次

元 像 デ ー タ に 基 づ い て 補 正 し 、

　 前 記 第 2の 投 影 工 程 は 、 前 記 第 2の 投 影 像 の 少 な く と も 一 部 の 領 域 の 情 報 を 前 記 第 1の 3次

元 像 デ ー タ に 基 づ い て 補 正 す る こ と を 特 徴 と す る 投 影 像 生 成 方 法 。

【 請 求 項 ３ 】

　 請 求 項 2記 載 の 投 影 像 生 成 方 法 に お い て 、

　 前 記 第 1の 投 影 工 程 は 、 前 記 第 1の 3次 元 像 デ ー タ と 同 じ 位 置 の 前 記 第 2の 3次 元 像 デ ー タ

に 基 づ い て 前 記 第 1の 投 影 像 の 少 な く と も 一 部 の 領 域 の 情 報 を 補 正 し 、

　 前 記 第 2の 投 影 工 程 は 、 前 記 第 2の 3次 元 像 デ ー タ と 同 じ 位 置 の 前 記 第 1の 3次 元 像 デ ー タ

に 基 づ い て 前 記 第 2の 投 影 像 の 少 な く と も 一 部 の 領 域 の 情 報 を 補 正 す る こ と を 特 徴 と す る

投 影 像 生 成 方 法 。

【 請 求 項 ４ 】

　 請 求 項 3記 載 の 投 影 像 生 成 方 法 に お い て 、

　 前 記 第 1の 投 影 工 程 は 、 前 記 第 1の 3次 元 像 デ ー タ と 重 な る 部 分 の 前 記 第 2の 3次 元 像 デ ー

タ に 基 づ い て 、 該 重 な り 部 分 に 対 応 す る 前 記 第 1の 投 影 像 の 領 域 の 情 報 を 補 正 し 、

　 前 記 第 2の 投 影 工 程 は 、 前 記 第 2の 3次 元 像 デ ー タ と 重 な る 部 分 の 前 記 第 1の 3次 元 像 デ ー

タ に 基 づ い て 、 該 重 な り 部 分 に 対 応 す る 前 記 第 2の 投 影 像 の 領 域 の 情 報 を 補 正 す る こ と を

特 徴 と す る 投 影 像 生 成 方 法 。

【 請 求 項 ５ 】

　 請 求 項 2記 載 の 投 影 像 生 成 方 法 に お い て 、

　 前 記 第 1の 投 影 工 程 は 、 前 記 第 1の 投 影 像 の 少 な く と も 一 部 の 領 域 の 輝 度 を 前 記 第 2の 3次

元 像 デ ー タ に 基 づ い て 補 正 し 、

　 前 記 第 2の 投 影 工 程 は 、 前 記 第 2の 投 影 像 の 少 な く と も 一 部 の 領 域 の 輝 度 を 前 記 第 1の 3次

元 像 デ ー タ に 基 づ い て 補 正 す る こ と を 特 徴 と す る 投 影 像 生 成 方 法 。

【 請 求 項 ６ 】

　 請 求 項 5記 載 の 投 影 像 生 成 方 法 に お い て 、

　 前 記 第 1の 投 影 工 程 は 、 前 記 第 1の 投 影 像 の 少 な く と も 一 部 の 領 域 の 輝 度 に 、 前 記 2つ の 3

次 元 像 デ ー タ の 投 影 方 向 の 重 な り 具 合 が 反 映 さ れ る よ う に 、 前 記 第 2の 3次 元 像 デ ー タ に 基

づ い て 該 輝 度 を 補 正 し 、
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　 前 記 第 2の 投 影 工 程 は 、 前 記 第 2の 投 影 像 の 少 な く と も 一 部 の 領 域 の 輝 度 に 、 前 記 2つ の 3

次 元 像 デ ー タ の 投 影 方 向 の 重 な り 具 合 が 反 映 さ れ る よ う に 、 前 記 第 1の 3次 元 像 デ ー タ に 基

づ い て 該 輝 度 を 補 正 す る こ と を 特 徴 と す る 投 影 像 生 成 方 法 。

【 請 求 項 ７ 】

　 請 求 項 1記 載 の 投 影 像 生 成 方 法 に お い て 、

　 前 記 第 1の 投 影 工 程 と 前 記 第 2の 投 影 工 程 と の 内 の い ず れ か 一 方 の み が 選 択 さ れ て 行 わ れ

る こ と を 特 徴 と す る 投 影 像 生 成 方 法 。

【 請 求 項 ８ 】

　 請 求 項 7記 載 の 投 影 像 生 成 方 法 に お い て 、

　 前 記 第 1の 3次 元 像 デ ー タ と 前 記 第 2の 3次 元 像 デ ー タ の 内 の 情 報 量 の 多 い 方 の 投 影 像 を 生

成 す る 工 程 が 選 択 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 投 影 像 生 成 方 法 。

【 請 求 項 ９ 】

　 請 求 項 2記 載 の 投 影 像 生 成 方 法 に お い て 、 前 記 第 1の 投 影 工 程 は 、

　 前 記 第 1の 3次 元 像 デ ー タ か ら 第 1情 報 を 求 め る 第 1算 出 工 程 と 、

　 前 記 第 2の 3次 元 像 デ ー タ に 基 づ い て 前 記 第 1の 投 影 像 の 少 な く と も 一 部 の 領 域 に 対 応 す

る 前 記 第 1情 報 を 補 正 す る 第 1補 正 工 程 と 、

　 前 記 第 1の 3次 元 像 デ ー タ と 前 記 補 正 さ れ た 第 1情 報 と に 基 づ い て 前 記 第 1の 投 影 像 を 生 成

す る 第 1の 投 影 像 生 成 工 程 と 、

を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 投 影 像 生 成 方 法 。

【 請 求 項 １ ０ 】

　 請 求 項 2記 載 の 投 影 像 生 成 方 法 に お い て 、 前 記 第 2の 投 影 工 程 は 、

　 前 記 第 2の 3次 元 像 デ ー タ か ら 第 2情 報 を 求 め る 第 2算 出 工 程 と 、

　 前 記 第 1の 3次 元 像 デ ー タ に 基 づ い て 前 記 第 2の 投 影 像 の 少 な く と も 一 部 の 領 域 に 対 応 す

る 前 記 第 2情 報 を 補 正 す る 第 2補 正 工 程 と 、

　 前 記 第 2の 3次 元 像 デ ー タ と 前 記 補 正 さ れ た 第 2情 報 と に 基 づ い て 前 記 第 2の 投 影 像 を 生 成

す る 第 2の 投 影 像 生 成 工 程 と 、

を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 投 影 像 生 成 方 法 。

【 請 求 項 １ １ 】

　 請 求 項 9記 載 の 投 影 像 生 成 方 法 に お い て 、

　 前 記 第 1算 出 工 程 は 、 前 記 第 1の 3次 元 像 デ ー タ の ボ ク セ ル 毎 に 該 ボ ク セ ル の 値 を 用 い て

不 透 明 度 と 該 不 透 明 度 か ら 減 衰 度 と を 求 め 、

　 前 記 第 2の 投 影 工 程 は 、 前 記 第 2の 3次 元 像 デ ー タ の ボ ク セ ル 毎 に 該 ボ ク セ ル の 値 を 用 い

て 不 透 明 度 を 求 め る 第 2算 出 工 程 を 有 し 、

　 前 記 第 1補 正 工 程 は 、 前 記 第 2の 3次 元 像 デ ー タ の ボ ク セ ル 毎 の 不 透 明 度 を 用 い て 前 記 第 1

の 3次 元 像 デ ー タ の ボ ク セ ル 毎 の 減 衰 度 を 補 正 し 、

　 前 記 第 1の 投 影 像 生 成 工 程 は 、 前 記 第 1の 3次 元 像 デ ー タ と そ の 前 記 不 透 明 度 及 び 前 記 補

正 さ れ た 減 衰 度 と に 基 づ い て 前 記 第 1の 投 影 像 を 生 成 す る こ と を 特 徴 と す る 投 影 像 生 成 方

法 。

【 請 求 項 １ ２ 】

　 請 求 項 11記 載 の 投 影 像 生 成 方 法 に お い て 、

　 前 記 第 2算 出 工 程 は 、 前 記 第 2の 3次 元 像 デ ー タ の ボ ク セ ル 毎 の 不 透 明 度 か ら 該 ボ ク セ ル

の 減 衰 度 を ボ ク セ ル 毎 に 求 め 、

　 前 記 第 2の 投 影 工 程 は 、

　 前 記 第 1の 3次 元 像 デ ー タ の ボ ク セ ル 毎 の 不 透 明 度 を 用 い て 、 前 記 第 2の 投 影 像 の 少 な く

と も 一 部 の 領 域 に 対 応 す る 前 記 第 2の 3次 元 像 デ ー タ の ボ ク セ ル 毎 の 減 衰 度 を 補 正 す る 第 2

補 正 工 程 と 、

　 前 記 第 2の 3次 元 像 デ ー タ と そ の 前 記 不 透 明 度 及 び 前 記 補 正 さ れ た 減 衰 度 と に 基 づ い て 前

記 第 2の 投 影 像 を 生 成 す る 第 2の 投 影 像 生 成 工 程 と 、

を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 投 影 像 生 成 方 法 。

【 請 求 項 １ ３ 】

10

20

30

40

50



(4) JP  WO2006/030731  A1  2006.3.23

　 請 求 項 12記 載 の 投 影 像 生 成 方 法 に お い て 、

　 前 記 第 1補 正 工 程 は 、 前 記 第 2の 3次 元 像 デ ー タ の ボ ク セ ル 毎 の 不 透 明 度 に 第 1補 正 係 数 を

掛 け た 値 を 用 い て 前 記 第 1の 3次 元 像 デ ー タ の ボ ク セ ル 毎 の 減 衰 度 を 補 正 し 、

　 前 記 第 2補 正 工 程 は 、 前 記 第 1の 3次 元 像 デ ー タ の ボ ク セ ル 毎 の 不 透 明 度 に 第 2補 正 係 数 を

掛 け た 値 を 用 い て 前 記 第 2の 3次 元 像 デ ー タ の ボ ク セ ル 毎 の 減 衰 度 を 補 正 す る こ と を 特 徴 と

す る 投 影 像 生 成 方 法 。

【 請 求 項 １ ４ 】

　 請 求 項 1記 載 の 投 影 像 生 成 方 法 に お い て 、

　 前 記 第 1の 蓄 積 工 程 は 、 前 記 第 1の 2次 元 像 デ ー タ と し て 断 層 像 デ ー タ を 蓄 積 し 、

　 第 1の 3次 元 化 工 程 は 、 前 記 第 1の 3次 元 像 デ ー タ と し て 3次 元 断 層 像 デ ー タ を 生 成 し 、

　 前 記 第 2の 蓄 積 工 程 は 、 前 記 第 2の 2次 元 像 デ ー タ と し て ド プ ラ 像 デ ー タ を 蓄 積 し 、

　 第 2の 3次 元 化 工 程 は 、 前 記 第 2の 3次 元 像 デ ー タ と し て 3次 元 ド プ ラ 像 デ ー タ を 生 成 し 、

　 前 記 第 1の 投 影 像 生 成 工 程 は 、 前 記 第 1の 投 影 像 と し て 組 織 投 影 像 を 生 成 し 、

　 前 記 第 2の 投 影 像 生 成 工 程 は 、 前 記 第 2の 投 影 像 と し て ド プ ラ 投 影 像 を 生 成 す る こ と を 特

徴 と す る 投 影 像 生 成 方 法 。

【 請 求 項 １ ５ 】

　 請 求 項 1記 載 の 投 影 像 生 成 方 法 に お い て 、 前 記 投 影 像 生 成 工 程 の 後 に 、

　 前 記 第 1の 投 影 像 と 前 記 第 2の 投 影 像 と を 合 成 し て 合 成 像 を 生 成 す る 合 成 工 程 を 備 え た こ

と を 特 徴 と す る 投 影 像 生 成 方 法 。

【 請 求 項 １ ６ 】

　 請 求 項 15記 載 の 投 影 像 生 成 方 法 に お い て 、

　 前 記 合 成 工 程 は 、 前 記 第 1の 投 影 像 の 画 素 値 を 一 軸 と し 、 前 記 第 2の 投 影 像 の 画 素 値 を 他

の 一 軸 と す る カ ラ ー マ ッ ピ ン グ テ ー ブ ル に 基 づ い て 、 前 記 合 成 像 の 画 素 値 を 求 め る こ と を

特 徴 と す る 投 影 像 生 成 方 法 。

【 請 求 項 １ ７ 】

　 請 求 項 15記 載 の 投 影 像 生 成 方 法 に お い て 、

　 前 記 第 1の 投 影 像 と 前 記 第 2の 投 影 像 と 前 記 合 成 像 の 内 の 少 な く と も 一 つ を 表 示 す る 工 程

を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 投 影 像 生 成 方 法 。

【 請 求 項 １ ８ 】

　 請 求 項 12記 載 の 投 影 像 生 成 方 法 に お い て 、

　 前 記 第 1の 投 影 像 生 成 工 程 と 前 記 第 2の 投 影 像 生 成 工 程 と は 、 共 に

　 (a) 観 察 方 向 を 設 定 す る 工 程 と 、

　 (b) 前 記 観 察 方 向 に 平 行 な 最 初 の 線 を 選 択 す る 工 程 と 、

　 (c) 3次 元 像 デ ー タ に お い て 、 前 記 線 上 の 最 初 の ボ ク セ ル を 選 択 す る 工 程 と 、

　 (d) 前 記 ボ ク セ ル へ の 入 力 光 量 の 初 期 値 を 設 定 す る 工 程 と 、

　 (e) 前 記 ボ ク セ ル の 値 を 用 い て 該 ボ ク セ ル の 自 己 発 光 量 を 求 め る 工 程 と 、

　 (f) 前 記 ボ ク セ ル の 値 を 用 い て 該 ボ ク セ ル の 前 記 不 透 明 度 と 前 記 減 衰 度 と を 求 め る 工 程

と 、

　 (g) 前 記 ボ ク セ ル に 対 応 す る 他 方 の 3次 元 像 デ ー タ の 対 応 ボ ク セ ル の 前 記 不 透 明 度 を 用

い て 、 前 記 ボ ク セ ル の 減 衰 度 を 補 正 す る 工 程 と 、

　 (h) 前 記 入 力 光 量 に 前 記 補 正 さ れ た 減 衰 度 を 掛 け た 値 と 、 前 記 自 己 発 光 量 に 前 記 不 透 明

度 を 掛 け た 値 と の 和 か ら 前 記 ボ ク セ ル の 出 力 光 量 を 求 め る 工 程 と 、

　 (i) 前 記 3次 元 組 織 像 デ ー タ に お い て 、 前 記 線 上 で 前 記 ボ ク セ ル に 隣 接 す る ボ ク セ ル を

選 択 す る 工 程 と 、

　 (j) 前 記 ボ ク セ ル の 前 記 出 力 光 量 を 前 記 隣 接 す る ボ ク セ ル の 前 記 入 力 光 量 と す る 工 程 と

、

　 (k) (e)～ (j)を 繰 り 返 す 工 程 と 、

　 (l) 前 記 出 力 光 量 を 前 記 線 上 に あ る 投 影 像 の ピ ク セ ル 値 と す る 工 程 と 、

　 (m) 上 記 線 の 位 置 を 変 え る 工 程 と 、

　 (n) (d)～ (m)を 繰 り 返 す 工 程 と 、
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を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 投 影 像 生 成 方 法 。

【 請 求 項 １ ９ 】

　 被 検 体 と の 間 で 超 音 波 を 送 受 す る 超 音 波 探 触 子 (10)と 、 該 超 音 波 探 触 子 (10)に 駆 動 信 号

を 供 給 す る 送 信 手 段 (12)と 、 前 記 超 音 波 探 触 子 (10)か ら 出 力 さ れ る 反 射 エ コ ー 信 号 を 受 信

す る 受 信 手 段 (14)と 、 該 受 信 手 段 か ら 出 力 さ れ る 反 射 エ コ ー 信 号 を 信 号 処 理 す る 信 号 処 理

手 段 (16， 18， 20)と 、 前 記 信 号 処 理 さ れ た 反 射 エ コ ー 信 号 に 基 づ き 第 1の 3次 元 像 デ ー タ と

第 2の 3次 元 像 デ ー タ と を 生 成 す る 3次 元 像 デ ー タ 生 成 手 段 (19， 21)と 、 前 記 2つ の 3次 元 像

デ ー タ を 記 憶 す る 記 憶 手 段 (26)と 、 前 記 第 1の 3次 元 像 デ ー タ の レ ン ダ リ ン グ 処 理 に よ る 第

1の 投 影 像 の 生 成 と 前 記 第 2の 3次 元 像 デ ー タ の レ ン ダ リ ン グ 処 理 に よ る 第 2の 投 影 像 の 生 成

を 行 う 投 影 像 生 成 手 段 (28)と 、 を 備 え た 超 音 波 撮 像 装 置 に お い て 、

　 前 記 投 影 像 生 成 手 段 は 、 前 記 第 1の 3次 元 像 デ ー タ と 前 記 第 2の 3次 元 像 デ ー タ の 少 な く と

も 一 部 と に 基 づ い て 前 記 第 1の 投 影 像 を 生 成 し 、 前 記 第 2の 3次 元 像 デ ー タ と 前 記 第 1の 3次

元 像 デ ー タ の 少 な く と も 一 部 と に 基 づ い て 前 記 第 2の 投 影 像 を 生 成 す る こ と を 特 徴 と す る

こ と を 特 徴 と す る 超 音 波 撮 像 装 置 。

【 請 求 項 ２ ０ 】

　 請 求 項 19記 載 の 超 音 波 撮 像 装 置 に お い て 、

　 前 記 投 影 像 生 成 手 段 は 、 前 記 第 1の 投 影 像 と 前 記 第 2の 投 影 像 と を 合 成 し て 合 成 像 を 生 成

す る こ と を 特 徴 と す る 超 音 波 撮 像 装 置 。

【 請 求 項 ２ １ 】

　 請 求 項 19記 載 の 超 音 波 撮 像 装 置 に お い て 、

　 前 記 投 影 像 生 成 手 段 は 、 一 方 の 前 記 投 影 像 の 少 な く と も 一 部 の 領 域 の み を 前 記 2つ の 3次

元 像 デ ー タ に 基 づ い て 生 成 す る こ と を 特 徴 と す る 超 音 波 撮 像 装 置 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】

【 技 術 分 野 】

【 ０ ０ ０ １ 】

　 本 発 明 は 、 超 音 波 撮 像 装 置 及 び 投 影 像 生 成 方 法 に 係 り 、 特 に 、 三 次 元 超 音 波 像 を 生 成 す

る の に 好 適 な 技 術 に 関 す る 。

【 技 術 背 景 】

【 ０ ０ ０ ２ 】

　 超 音 波 撮 像 装 置 は 、 超 音 波 探 触 子 を 介 し 被 検 体 と の 間 で 超 音 波 を 送 受 し 、 超 音 波 探 触 子

か ら 出 力 さ れ る 反 射 エ コ ー 信 号 に 基 づ き 被 検 体 の 超 音 波 像 (例 え ば 、 濃 淡 断 層 像 や カ ラ ー

血 流 像 )を 再 構 成 し て 表 示 す る 。 こ の 様 な 超 音 波 像 に 基 づ い て 撮 像 部 位 の 非 侵 襲 的 お よ び

リ ア ル タ イ ム の 診 断 が 可 能 と な る 。

【 ０ ０ ０ ３ 】

　 こ の よ う な 超 音 波 撮 像 装 置 に お い て は 、 超 音 波 探 触 子 か ら 出 力 さ れ る 反 射 エ コ ー 信 号 に

基 づ き 三 次 元 断 層 像 デ ー タ (以 下 、 断 層 像 ボ リ ュ ー ム デ ー タ と い う )と 三 次 元 ド プ ラ 像 デ ー

タ (以 下 、 ド プ ラ 像 ボ リ ュ ー ム デ ー タ と い う )が そ れ ぞ れ 取 得 さ れ 、 取 得 さ れ た 断 層 像 ボ リ

ュ ー ム デ ー タ か ら 生 成 さ れ る 組 織 投 影 像 と 、 ド プ ラ 像 ボ リ ュ ー ム デ ー タ か ら 生 成 さ れ る ド

プ ラ 投 影 像 と が 合 成 さ れ て 表 示 さ れ る 。 こ の 合 成 像 に 基 づ い て 、 例 え ば 血 管 と 血 管 周 囲 の

組 織 と の 位 置 関 係 を 把 握 し 、 そ の 位 置 関 係 か ら 癌 組 織 の 栄 養 血 管 の 状 態 を 認 識 し て 癌 組 織

が 原 発 性 な の か 転 移 性 な の か を 判 断 す る こ と が 行 わ れ る (例 え ば 、 特 許 文 献 1参 照 )。

【 特 許 文 献 １ 】 米 国 特 許 第 6,280,387号 公 報

【 ０ ０ ０ ４ 】

　 し か し な が ら 、 特 許 文 献 1の よ う に 組 織 投 影 像 と ド プ ラ 投 影 像 を 合 成 し て 表 示 す る 場 合

、 診 断 者 の 視 点 側 の 画 像 が 優 先 し て 表 示 さ れ る た め 、 例 え ば ド プ ラ 投 影 像 の 一 部 が 組 織 投

影 像 に 隠 れ る こ と が あ る 。 し た が っ て 、 血 管 と 血 管 周 囲 の 組 織 と の 立 体 的 な 位 置 関 係 (例

え ば 、 組 織 に 対 す る 血 管 の 貫 通 状 態 )を 的 確 に 把 握 す る た め に 、 合 成 像 の 表 示 角 度 を 回 転

さ せ た り 、 合 成 像 か ら 不 要 な 画 像 デ ー タ を 取 り 除 い た り す る 操 作 が 必 要 と な り 、 使 い 勝 手

が 悪 い と い う 問 題 が あ る 。

【 ０ ０ ０ ５ 】
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　 ま た 、 組 織 投 影 像 と ド プ ラ 投 影 像 の 合 成 割 合 を 可 変 し て 各 画 像 を 重 ね て 表 示 す る 場 合 、

そ の 合 成 割 合 の 変 更 に 伴 っ て 各 画 像 の 輝 度 が 均 等 に 変 更 さ れ る た め 、 表 示 さ れ た 合 成 像 か

ら で は 血 管 と 血 管 周 囲 の 組 織 と の 立 体 的 な 位 置 関 係 、 例 え ば 投 影 方 向 か ら 見 た 相 互 の 重 な

り 具 合 や 重 な っ て い る 領 域 に お け る 投 影 方 向 の 奥 行 き 感 等 を 把 握 す る こ と が 困 難 で あ る 。

【 発 明 の 開 示 】

【 ０ ０ ０ ６ 】

　 本 発 明 の 課 題 は 、 組 織 相 互 間 の 位 置 関 係 を 的 確 に 把 握 で き る 三 次 元 超 音 波 像 を 生 成 す る

こ と に あ る 。

　 上 記 課 題 を 解 決 す る た め 、 本 発 明 の 超 音 波 撮 像 装 置 は 、 被 検 体 と の 間 で 超 音 波 を 送 受 す

る 超 音 波 探 触 子 (10)と 、 該 超 音 波 探 触 子 (10)に 駆 動 信 号 を 供 給 す る 送 信 手 段 (12)と 、 前 記

超 音 波 探 触 子 (10)か ら 出 力 さ れ る 反 射 エ コ ー 信 号 を 受 信 す る 受 信 手 段 (14)と 、 該 受 信 手 段

か ら 出 力 さ れ る 反 射 エ コ ー 信 号 を 信 号 処 理 す る 信 号 処 理 手 段 (18， 20)と 、 前 記 信 号 処 理 さ

れ た 反 射 エ コ ー 信 号 に 基 づ き 第 1の ボ リ ュ ー ム デ ー タ と 第 2の ボ リ ュ ー ム デ ー タ と を 生 成 す

る ボ リ ュ ー ム デ ー タ 生 成 手 段 (19， 21)と 、 前 記 2つ の ボ リ ュ ー ム デ ー タ を 記 憶 す る 記 憶 手

段 (26)と 、 前 記 第 1の ボ リ ュ ー ム デ ー タ の レ ン ダ リ ン グ 処 理 に よ る 第 1の 投 影 像 の 生 成 と 前

記 第 2の ボ リ ュ ー ム デ ー タ の レ ン ダ リ ン グ 処 理 に よ る 第 2の 投 影 像 の 生 成 を 行 う 投 影 像 生 成

手 段 (28)と 、 を 備 え 、 前 記 投 影 像 生 成 手 段 は 、 前 記 第 1の ボ リ ュ ー ム デ ー タ と 前 記 第 2の ボ

リ ュ ー ム デ ー タ の 少 な く と も 一 部 と に 基 づ い て 前 記 第 1の 投 影 像 を 生 成 し 、 前 記 第 2の ボ リ

ュ ー ム デ ー タ と 前 記 第 1の ボ リ ュ ー ム デ ー タ の 少 な く と も 一 部 と に 基 づ い て 前 記 第 2の 投 影

像 を 生 成 す る こ と を 特 徴 と す る 。

【 ０ ０ ０ ７ 】

　 ま た 、 上 記 課 題 を 解 決 す る た め 、 本 発 明 の 投 影 像 生 成 方 法 は 、 複 数 の 第 1の 2次 元 像 デ ー

タ を 蓄 積 す る 第 1の 蓄 積 工 程 と 、 前 記 複 数 の 第 1の 2次 元 像 デ ー タ か ら 第 1の ボ リ ュ ー ム デ ー

タ を 生 成 す る 第 1の 3次 元 化 工 程 と 、 複 数 の 第 2の 2次 元 像 デ ー タ を 蓄 積 す る 第 2の 蓄 積 工 程

と 、 前 記 複 数 の 第 2の 2次 元 像 デ ー タ か ら 第 2の ボ リ ュ ー ム デ ー タ を 生 成 す る 第 2の 3次 元 化

工 程 と 、 前 記 第 1の ボ リ ュ ー ム デ ー タ を レ ン ダ リ ン グ 処 理 し て 第 1の 投 影 像 を 生 成 す る 第 1

の 投 影 工 程 と 、 前 記 第 2の ボ リ ュ ー ム デ ー タ を レ ン ダ リ ン グ 処 理 し て 第 2の 投 影 像 を 生 成 す

る 第 2の 投 影 工 程 と 、 を 有 し 、 前 記 第 1の 投 影 工 程 は 、 前 記 第 1の ボ リ ュ ー ム デ ー タ と 前 記

第 2の ボ リ ュ ー ム デ ー タ の 少 な く と も 一 部 と に 基 づ い て 前 記 第 1の 投 影 像 を 生 成 し 、 前 記 第

2の 投 影 工 程 は 、 前 記 第 2の ボ リ ュ ー ム デ ー タ と 前 記 第 1の ボ リ ュ ー ム デ ー タ の 少 な く と も

一 部 と に 基 づ い て 前 記 第 2の 投 影 像 を 生 成 す る こ と を 特 徴 と す る 。

【 ０ ０ ０ ８ 】

　 こ れ ら に よ れ ば 、 第 1の 投 影 像 は 、 第 1の 3次 元 像 デ ー タ に 第 2の 3次 元 像 デ ー タ の 情 報 が

加 味 さ れ て 生 成 さ れ る た め 、 画 素 ご と に 第 2の 3次 元 像 デ ー タ と の 重 な り 情 報 が 輝 度 に 反 映

さ れ た も の に な る 。 し た が っ て 、 第 1の 投 影 像 の 濃 淡 を 参 照 す れ ば 、 第 2の 3次 元 像 デ ー タ

と の 重 な り 具 合 を 把 握 で き 、 立 体 的 か つ 有 効 な 診 断 を 容 易 に 行 う こ と が で き る 。

　 同 様 に し て 、 第 2の 投 影 像 は 、 第 2の 3次 元 像 デ ー タ に 第 1の 3次 元 像 デ ー タ の 情 報 が 加 味

さ れ て 生 成 さ れ る た め 、 画 素 ご と に 第 1の 3次 元 像 デ ー タ と の 重 な り 情 報 が 輝 度 に 反 映 さ れ

た も の に な る 。 し た が っ て 、 第 2の 投 影 像 の 濃 淡 を 参 照 す れ ば 、 第 1の 3次 元 像 デ ー タ と の

重 な り 具 合 を 把 握 で き 、 立 体 的 か つ 有 効 な 診 断 を 容 易 に 行 う こ と が で き る 。

【 ０ ０ ０ ９ 】

　 本 発 明 に よ れ ば 、 組 織 相 互 間 (例 え ば 、 血 管 と 血 管 周 囲 )の 位 置 関 係 を 的 確 に 把 握 で き る

三 次 元 超 音 波 像 を 生 成 す る こ と が で き る 。

【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】

【 ０ ０ １ ０ 】

【 図 １ 】 本 発 明 を 適 用 し た 本 実 施 形 態 の 超 音 波 撮 像 装 置 の 構 成 図 で あ る 。

【 図 ２ 】 図 1の 投 影 像 生 成 部 28の 構 成 図 で あ る 。

【 図 ３ 】 合 成 像 を 生 成 す る 動 作 を 説 明 す る た め の 図 で あ る 。

【 図 ４ 】 通 常 の ボ リ ュ ー ム レ ン ダ リ ン グ 処 理 の 説 明 図 で あ る 。

【 図 ５ 】 フ ァ ン ト ム を 使 っ て 構 成 し た 合 成 像 69の 表 示 例 で あ る 。
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【 図 ６ 】 ボ ク セ ル 値 か ら 不 透 明 度 を 導 く 関 係 を 示 す 図 で あ る 。

【 図 ７ 】 投 影 像 と 合 成 像 を 求 め る 処 理 フ ロ ー を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。

【 図 ８ 】 複 数 の 異 な る カ ラ ー マ ッ ピ ン グ テ ー ブ ル を 表 示 し て 、 選 択 さ れ た マ ッ プ に 基 づ い

て 合 成 像 を 生 成 す る 例 を 示 す 図 で あ る 。

【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】

【 ０ ０ １ １ 】

　 本 発 明 を 適 用 し た 超 音 波 撮 像 装 置 及 び 投 影 像 生 成 方 法 の 一 実 施 形 態 に つ い て 図 1乃 至 図 8

を 参 照 し て 説 明 す る 。 図 1は 、 本 実 施 形 態 の 超 音 波 撮 像 装 置 の 構 成 図 で あ る 。

【 ０ ０ １ ２ 】

　 図 1に 示 す よ う に 、 超 音 波 撮 像 装 置 は 、 被 検 体 の 三 次 元 の 超 音 波 像 ボ リ ュ ー ム デ ー タ を

取 得 す る 撮 像 処 理 系 と 、 取 得 し た 三 次 元 の 超 音 波 像 ボ リ ュ ー ム デ ー タ を 表 示 す る 表 示 処 理

系 に 大 別 さ れ る 。

　 撮 像 処 理 系 は 、 被 検 体 と の 間 で 超 音 波 を 送 受 す る 複 数 の 振 動 子 が 2次 元 配 列 さ れ た 超 音

波 探 触 子 10と 、 超 音 波 探 触 子 10に 駆 動 信 号 を 供 給 す る 送 信 部 12と 、 超 音 波 探 触 子 10か ら 出

力 さ れ る 反 射 エ コ ー 信 号 を 受 信 す る 受 信 部 14と 、 受 信 部 14か ら 出 力 さ れ る 反 射 エ コ ー 信 号

を 整 相 加 算 す る 整 相 加 算 部 16を 備 え て い る 。 ま た 、 整 相 加 算 部 16か ら 出 力 さ れ る 反 射 エ コ

ー 信 号 に 基 づ き 断 層 像 ボ リ ュ ー ム デ ー タ を 取 得 す る 手 段 と し て 、 断 層 像 系 信 号 処 理 部 18及

び 断 層 像 ボ リ ュ ー ム デ ー タ 作 成 部 19が 設 け ら れ て い る 。 さ ら に 、 整 相 加 算 部 16か ら 出 力 さ

れ る 反 射 エ コ ー 信 号 に 基 づ き ド プ ラ 像 ボ リ ュ ー ム デ ー タ を 取 得 す る 手 段 と し て 、 ド プ ラ 像

系 信 号 処 理 部 20及 び ド プ ラ 像 ボ リ ュ ー ム デ ー タ 作 成 部 21が 設 け ら れ て い る 。 な お 、 超 音 波

探 触 子 10、 送 信 部 12、 受 信 部 14、 整 相 加 算 部 16、 断 層 像 系 信 号 処 理 部 18、 ド プ ラ 像 系 信 号

処 理 部 20に 制 御 指 令 (図 1の 矢 印 付 点 線 )を 出 力 す る 制 御 部 22を 有 し て い る 。

【 ０ ０ １ ３ 】

　 表 示 処 理 系 は 、 撮 像 処 理 系 か ら 出 力 さ れ る 断 層 像 ボ リ ュ ー ム デ ー タ 及 び ド プ ラ 像 ボ リ ュ

ー ム デ ー タ を 取 り 込 む 通 信 ポ ー ト 24と 、 通 信 ポ ー ト 24か ら 出 力 さ れ る 各 ボ リ ュ ー ム デ ー タ

を 記 憶 す る ボ リ ュ ー ム デ ー タ 記 憶 部 26と 、 ボ リ ュ ー ム デ ー タ 記 憶 部 26か ら 読 み 出 さ れ た ボ

リ ュ ー ム デ ー タ に 基 づ き 投 影 像 を 生 成 す る 投 影 像 生 成 部 28と 、 投 影 像 生 成 部 28に よ り 生 成

さ れ た 投 影 像 が ビ デ オ メ モ リ 30を 介 し て モ ニ タ の 表 示 画 面 に 表 示 さ れ る 表 示 部 32を 備 え て

い る 。 ま た 、 通 信 ポ ー ト 24、 ボ リ ュ ー ム デ ー タ 記 憶 部 26、 投 影 像 生 成 部 28、 ビ デ オ メ モ リ

30、 表 示 部 32に 制 御 指 令 を 出 力 す る 中 央 演 算 処 理 装 置 (以 下 、 CPU34)が 設 け ら れ て い る 。

こ の よ う な 通 信 ポ ー ト 24、 ボ リ ュ ー ム デ ー タ 記 憶 部 26、 投 影 像 生 成 部 28、 ビ デ オ メ モ リ 30

、 表 示 部 32、 CPU34は 、 共 有 バ ス 36を 介 し て 相 互 に 接 続 さ れ て い る 。 な お 、 ボ リ ュ ー ム デ

ー タ 記 憶 部 26の 補 助 記 憶 装 置 と し て 磁 気 デ ィ ス ク 装 置 27を 設 け る こ と が で き る 。 た だ し 、

磁 気 デ ィ ス ク 装 置 27に 限 ら ず 、 D V D-Rな ど そ の 他 の 記 憶 装 置 を 設 け て も よ い 。

【 ０ ０ １ ４ 】

　 ま た 、 撮 像 処 理 系 及 び 画 像 処 理 系 に 操 作 卓 38が 接 続 さ れ て い る 。 操 作 卓 38は 、 キ ー ボ ー

ド や マ ウ ス な ど の 入 力 装 置 を 有 し 、 入 力 装 置 を 介 し て 入 力 さ れ る 指 令 を 撮 像 処 理 系 の 制 御

部 22に 出 力 し た り 、 画 像 処 理 系 の CPU34に 共 有 バ ス を 介 し て 出 力 し た り す る 。 な お 、 説 明

の 便 宜 上 、 制 御 部 22と CPU34を 別 々 に 設 け る 例 を 説 明 す る が 、 各 制 御 機 能 を 有 し た 一 体 型

の 制 御 装 置 を 用 い て も よ い 。

【 ０ ０ １ ５ 】

　 図 2は 、 図 1の 投 影 像 生 成 部 28の 構 成 図 で あ る 。 図 2に 示 す よ う に 、 投 影 像 生 成 部 28は 、

ボ リ ュ ー ム デ ー タ 記 憶 部 26か ら 読 み 出 さ れ る 断 層 像 ボ リ ュ ー ム デ ー タ の 各 ボ ク セ ル に 属 す

る 情 報 を ド プ ラ 像 ボ リ ュ ー ム デ ー タ の 各 ボ ク セ ル に 属 す る 情 報 に 基 づ き 補 正 し 、 補 正 さ れ

た 断 層 像 ボ リ ュ ー ム デ ー タ か ら 濃 淡 (例 え ば 白 黒 )組 織 投 影 像 を 生 成 す る 組 織 像 レ ン ダ リ ン

グ 部 40を 備 え て い る 。 な お 、 組 織 像 レ ン ダ リ ン グ 部 40に 付 与 す る 補 正 係 数 (ブ レ ン ド 係 数 )

R(又 は 後 述 す る R1, R2)を 格 納 す る メ モ リ 42を 有 し て い る 。

【 ０ ０ １ ６ 】

　 ま た 、 ボ リ ュ ー ム デ ー タ 記 憶 部 26か ら 読 み 出 さ れ る ド プ ラ 像 ボ リ ュ ー ム デ ー タ の 各 ボ ク

セ ル に 属 す る 情 報 を 断 層 像 ボ リ ュ ー ム デ ー タ の 各 ボ ク セ ル に 属 す る 情 報 に 基 づ き 補 正 し 、
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補 正 さ れ た ド プ ラ 像 ボ リ ュ ー ム デ ー タ か ら カ ラ ー ド プ ラ 投 影 像 を 生 成 す る ド プ ラ 像 レ ン ダ

リ ン グ 部 44を 備 え て い る 。 ま た 、 ド プ ラ 像 レ ン ダ リ ン グ 部 44に 付 与 す る 補 正 係 数 (ブ レ ン

ド 係 数 )S(又 は 後 述 す る S1, S2)を 格 納 す る メ モ リ 46を 有 し て い る 。 な お 、 補 正 係 数 R， S(

又 は 後 述 す る R1, R2, S1, S2)は 、 操 作 卓 38か ら の 指 令 に よ り 「 0」 か ら 「 1」 の 範 囲 で 可

変 設 定 さ れ る 。 な お 、 固 定 値 と し て も 良 い 。

【 ０ ０ １ ７ 】

　 そ し て 、 組 織 像 レ ン ダ リ ン グ 部 40に よ り 生 成 さ れ た 組 織 投 影 像 と 、 ド プ ラ 像 レ ン ダ リ ン

グ 部 44に よ り 生 成 さ れ た ド プ ラ 投 影 像 と を 重 ね て 合 成 像 を 生 成 し 、 生 成 さ れ た 合 成 像 を 表

示 部 32に 表 示 さ せ る 合 成 部 48が 設 け ら れ て い る 。 な お 、 合 成 像 に 色 彩 デ ー タ を 付 与 す る た

め の 合 成 用 の カ ラ ー マ ッ ピ ン グ テ ー ブ ル が 格 納 さ れ た メ モ リ 50を 有 し て い る 。

【 ０ ０ １ ８ 】

　 こ の よ う に 構 成 さ れ る 超 音 波 撮 像 装 置 の 動 作 を 説 明 す る 。 ま ず 、 超 音 波 探 触 子 10を 被 検

体 の 体 表 に 接 触 さ せ る 。 送 信 部 12か ら 組 織 撮 像 用 の 駆 動 信 号 が 超 音 波 探 触 子 10に 供 給 さ れ

る 。 供 給 さ れ た 駆 動 信 号 は 、 制 御 部 22の 指 令 に 応 じ て 選 択 さ れ た 所 定 の 振 動 子 群 に 入 力 さ

れ る 。 こ れ に よ っ て 、 駆 動 信 号 が 入 力 し た 各 振 動 子 か ら 超 音 波 が 被 検 体 に 対 し 射 出 さ れ る

。 被 検 体 か ら 発 生 し た 反 射 エ コ ー 信 号 は 、 各 振 動 子 に よ り 受 波 さ れ た 後 に 超 音 波 探 触 子 10

か ら 出 力 さ れ る 。 超 音 波 探 触 子 10か ら 出 力 さ れ た 反 射 エ コ ー 信 号 は 、 受 信 部 14に よ り 増 幅

処 理 や ア ナ ロ グ デ ィ ジ タ ル 変 換 処 理 な ど が 施 さ れ る 。 受 信 部 14か ら 出 力 さ れ た 反 射 エ コ ー

信 号 は 、 断 層 像 系 信 号 処 理 部 18に よ り 検 波 な ど の 処 理 が 施 さ れ る こ と に よ っ て 、 反 射 エ コ

ー 信 号 の 信 号 強 度 に 基 づ い た 白 黒 断 層 像 デ ー タ が 取 得 さ れ る 。

【 ０ ０ １ ９ 】

　 こ の よ う な 組 織 撮 像 が 所 定 の ス ラ イ ス 間 隔 で 設 定 さ れ た 複 数 の ス キ ャ ン 面 に 対 し て 繰 り

返 さ れ る こ と に よ り 、 各 ス キ ャ ン 面 に 対 応 し た 複 数 の 断 層 像 デ ー タ が 取 得 さ れ る 。 取 得 さ

れ た 各 断 層 像 デ ー タ は 、 断 層 像 ボ リ ュ ー ム デ ー タ 作 成 部 19に 入 力 さ れ る 。 入 力 さ れ た 複 数

の 断 層 像 デ ー タ は 、 断 層 像 ボ リ ュ ー ム デ ー タ 作 成 部 19に よ っ て 位 置 デ ー タ (例 え ば 、 各 ス

キ ャ ン 面 の 座 標 デ ー タ )が 各 ボ ク セ ル に 付 与 さ れ る こ と に よ り 、 断 層 像 ボ リ ュ ー ム デ ー タ

と し て 構 築 さ れ る 。 構 築 さ れ た 断 層 像 ボ リ ュ ー ム デ ー タ は 、 通 信 ポ ー ト 24を 介 し て ボ リ ュ

ー ム デ ー タ 記 憶 部 26に 記 憶 さ れ る 。

【 ０ ０ ２ ０ 】

　 一 方 、 送 信 部 12か ら 血 流 撮 像 用 の 駆 動 信 号 が 超 音 波 探 触 子 10に 供 給 さ れ る こ と に よ っ て

、 超 音 波 探 触 子 10か ら 超 音 波 が 被 検 体 に 対 し 射 出 さ れ る 。 被 検 体 か ら 発 生 し た 反 射 エ コ ー

信 号 は 、 各 振 動 子 に よ り 受 波 さ れ て 超 音 波 探 触 子 10か ら 出 力 さ れ る 。 超 音 波 探 触 子 10か ら

出 力 さ れ た 反 射 エ コ ー 信 号 は 、 受 信 部 14お よ び 整 相 加 算 部 16を 介 し て ド プ ラ 像 系 信 号 処 理

部 20に 入 力 さ れ る 。 入 力 さ れ た 反 射 エ コ ー 信 号 に 基 づ い て 、 ド プ ラ 像 系 信 号 処 理 部 20に よ

り ド プ ラ 偏 位 (例 え ば 、 反 射 エ コ ー 信 号 の 周 波 数 変 化 や 位 相 変 化 )が 演 算 さ れ る 。 そ し て 、

演 算 さ れ た ド プ ラ 偏 位 か ら 血 流 速 度 、 反 射 強 度 、 分 散 な ど の カ ラ ー ド プ ラ 像 デ ー タ が 取 得

さ れ る 。

【 ０ ０ ２ １ 】

　 こ の よ う な 血 流 撮 像 が 所 定 の ス ラ イ ス 間 隔 で 設 定 さ れ た 複 数 の ス キ ャ ン 面 に 対 し て 繰 り

返 さ れ る こ と に よ り 、 各 ス キ ャ ン 面 に 対 応 し た 複 数 の ド プ ラ 像 デ ー タ が 取 得 さ れ る 。 取 得

さ れ た 各 ド プ ラ 像 デ ー タ は 、 ド プ ラ 像 ボ リ ュ ー ム デ ー タ 作 成 部 21に 入 力 さ れ る 。 入 力 さ れ

た 複 数 の ド プ ラ 像 デ ー タ は 、 ド プ ラ 像 ボ リ ュ ー ム デ ー タ 作 成 部 21に よ っ て 位 置 デ ー タ (例

え ば 、 各 ス キ ャ ン 面 の 座 標 デ ー タ )が 各 ボ ク セ ル に 付 与 さ れ る こ と に よ り 、 ド プ ラ 像 ボ リ

ュ ー ム デ ー タ と し て 構 築 さ れ る 。 構 築 さ れ た 断 層 像 ボ リ ュ ー ム デ ー タ は 、 通 信 ポ ー ト 24を

介 し て ボ リ ュ ー ム デ ー タ 記 憶 部 26に 記 憶 さ れ る 。

【 ０ ０ ２ ２ 】

　 ボ リ ュ ー ム デ ー タ 記 憶 部 26に 記 憶 さ れ た 断 層 像 ボ リ ュ ー ム デ ー タ と ド プ ラ 像 ボ リ ュ ー ム

デ ー タ は 、 CPU34の 指 令 に 応 じ て 読 み 出 さ れ て 投 影 像 生 成 部 28に 入 力 さ れ る 。 入 力 さ れ た

断 層 像 ボ リ ュ ー ム デ ー タ に 基 づ き 、 白 黒 の 組 織 投 影 像 が 投 影 像 生 成 部 28に よ っ て 生 成 さ れ

る 。 ま た 、 読 み 出 さ れ た ド プ ラ 像 ボ リ ュ ー ム デ ー タ に 基 づ き 、 カ ラ ー ド プ ラ 投 影 像 が 投 影
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像 生 成 部 28に よ っ て 生 成 さ れ る 。 生 成 さ れ た 組 織 投 影 像 と ド プ ラ 投 影 像 は 、 各 画 素 の 位 置

デ ー タ が 同 一 に な る よ う に 重 ね ら れ る こ と に よ り 合 成 像 と し て 表 示 部 32に 表 示 さ れ る 。 な

お 、 断 層 像 ボ リ ュ ー ム デ ー タ と ド プ ラ 像 ボ リ ュ ー ム デ ー タ が 磁 気 デ ィ ス ク 装 置 27に 保 存 さ

れ て い る と き は 、 磁 気 デ ィ ス ク 装 置 27か ら 各 ボ リ ュ ー ム デ ー タ を 読 み 出 し て 投 影 像 生 成 部

28に 入 力 す れ ば よ い 。

【 ０ ０ ２ ３ 】

　 図 3は 、 各 投 影 像 と そ れ ら の 合 成 像 を 生 成 す る 動 作 を 説 明 す る た め の 図 で あ る 。 図 3に 示

す よ う に 、 複 数 の 断 層 像 デ ー タ P1～ Pn(図 3(A))に 基 づ い て 、 断 層 像 ボ リ ュ ー ム デ ー タ 50が

構 築 さ れ る (図 3(B))。 ま た 、 複 数 の ド プ ラ 像 デ ー タ Q1～ Qn(図 3(X))に 基 づ い て 、 ド プ ラ 像

ボ リ ュ ー ム デ ー タ 52が 構 築 さ れ る (図 3(Y))。

【 ０ ０ ２ ４ 】

　 断 層 像 ボ リ ュ ー ム デ ー タ 50は 、 組 織 像 レ ン ダ リ ン グ 部 40に よ り 、 操 作 卓 38を 介 し て 設 定

さ れ た 観 察 方 向 (視 線 方 向 )に 基 づ い て ボ リ ュ ー ム レ ン ダ リ ン グ 処 理 が 施 さ れ る 。 こ れ に よ

っ て 、 組 織 投 影 像 54が 生 成 さ れ る (図 3(C))。 こ の ボ リ ュ ー ム レ ン ダ リ ン グ 処 理 に お い て 、

組 織 像 レ ン ダ リ ン グ 部 40は 、 断 層 像 ボ リ ュ ー ム デ ー タ 50の 各 ボ ク セ ル に 属 す る 情 報 を ド プ

ラ 像 ボ リ ュ ー ム デ ー タ 52の 各 ボ ク セ ル に 属 す る 情 報 に 基 づ き 補 正 し 、 断 層 像 ボ リ ュ ー ム デ

ー タ 50と 補 正 さ れ た 情 報 と に 基 づ い て 組 織 投 影 像 54を 生 成 す る 。

【 ０ ０ ２ ５ 】

　 例 え ば 、 各 ボ ク セ ル に 属 す る 情 報 と し て 不 透 明 度 と 減 衰 度 と を 求 め る 場 合 は 、 組 織 像 レ

ン ダ リ ン グ 部 40は 、 断 層 像 ボ リ ュ ー ム デ ー タ 50の 各 ボ ク セ ル に 属 す る 不 透 明 度 に よ り 決 め

ら れ る ボ ク セ ル の 減 衰 度 を 、 そ の ボ ク セ ル に 対 応 す る ド プ ラ 像 ボ リ ュ ー ム デ ー タ の ボ ク セ

ル に 属 す る 不 透 明 度 と 、 操 作 卓 38に よ り 可 変 設 定 さ れ た 補 正 係 数 Rと に 基 づ き 補 正 し 、 断

層 像 ボ リ ュ ー ム デ ー タ 50と 不 透 明 度 及 び 補 正 さ れ た 減 衰 度 と に 基 づ い て 組 織 投 影 像 54を 生

成 す る 。

【 ０ ０ ２ ６ 】

　 一 方 、 ド プ ラ 像 ボ リ ュ ー ム デ ー タ 52は 、 ド プ ラ 像 レ ン ダ リ ン グ 部 44に よ り 、 操 作 卓 38を

介 し て 設 定 さ れ た 観 察 方 向 に 基 づ い て ボ リ ュ ー ム レ ン ダ リ ン グ 処 理 が 施 さ れ る 。 こ れ に よ

っ て 、 ド プ ラ 投 影 像 56が 生 成 さ れ る (図 3(Z))。 こ の ボ リ ュ ー ム レ ン ダ リ ン グ 処 理 に お い て

、 ド プ ラ 像 レ ン ダ リ ン グ 部 44は 、 ド プ ラ 像 ボ リ ュ ー ム デ ー タ 52の 各 ボ ク セ ル に 属 す る 情 報

を 断 層 像 ボ リ ュ ー ム デ ー タ 50の 各 ボ ク セ ル に 属 す る 情 報 に 基 づ き 補 正 し 、 ド プ ラ 像 ボ リ ュ

ー ム デ ー タ 52と 補 正 さ れ た 情 報 と に 基 づ い て ド プ ラ 投 影 像 56を 生 成 す る 。

【 ０ ０ ２ ７ 】

　 例 え ば 、 各 ボ ク セ ル に 属 す る 情 報 と し て 不 透 明 度 と 減 衰 度 と を 求 め る 場 合 は 、 組 織 像 レ

ン ダ リ ン グ 部 40は 、 ド プ ラ 像 ボ リ ュ ー ム デ ー タ 52の 各 ボ ク セ ル に 属 す る 不 透 明 度 に よ り 決

め ら れ る ボ ク セ ル の 減 衰 度 を 、 そ の ボ ク セ ル に 対 応 す る 断 層 像 ボ リ ュ ー ム デ ー タ 50の ボ ク

セ ル に 属 す る 不 透 明 度 と 、 操 作 卓 38に よ り 可 変 設 定 さ れ た 補 正 係 数 Sと に 基 づ き 補 正 し 、

ド プ ラ 像 ボ リ ュ ー ム デ ー タ 52と 不 透 明 度 及 び 補 正 さ れ た 減 衰 度 と に 基 づ い て ド プ ラ 投 影 像

56を 生 成 す る 。

　 そ し て 、 組 織 投 影 像 54と ド プ ラ 投 影 像 56と を 各 画 素 の 座 標 デ ー タ が 同 一 と な る よ う に 重

ね る こ と に よ り 、 合 成 像 58が 生 成 さ れ る (図 3(K))。

【 ０ ０ ２ ８ 】

　 2つ の 投 影 像 54， 56の 合 成 の 際 に は 、 カ ラ ー マ ッ ピ ン グ テ ー ブ ル 59を 用 い て 行 う 。 こ の

カ ラ ー マ ッ ピ ン グ テ ー ブ ル 59は 、 横 軸 に 設 定 さ れ た 組 織 投 影 像 54の 輝 度 値 と 、 縦 軸 に 設 定

さ れ た ド プ ラ 投 影 像 56の 輝 度 値 と 、 に 対 応 す る 合 成 像 58の 輝 度 値 を 2次 元 マ ッ プ で 表 し た

も の で あ る 。 例 え ば 、 組 織 投 影 像 54の 輝 度 値 が aで 、 ド プ ラ 投 影 像 56の 輝 度 値 が bの 場 合 に

、 こ の カ ラ ー マ ッ ピ ン グ テ ー ブ ル 59上 の 点 (a, b)の 値 が 合 成 像 58の 値 (カ ラ ー (色 )と そ の

輝 度 )と な る 。

【 ０ ０ ２ ９ 】

　 ま た 、 こ の カ ラ ー マ ッ ピ ン グ テ ー ブ ル を 複 数 用 意 し て 、 選 択 さ れ た カ ラ ー マ ッ ピ ン グ テ

ー ブ ル に 基 づ い て 合 成 像 を 生 成 す る こ と に よ り 、 組 織 投 影 像 と ド プ ラ 投 影 像 と の 合 成 割 合
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、 つ ま り 、 ど ち ら を 強 調 す る か を 調 整 す る こ と が 可 能 に な る 。 こ の 例 を 図 8に 示 す 。 図 8は

、 右 側 に 2つ の 異 な る カ ラ ー マ ッ ピ ン グ テ ー ブ ル 82， 84と 、 左 側 に 選 択 さ れ た カ ラ ー マ ッ

ピ ン グ テ ー ブ ル 82に 基 づ い て 合 成 さ れ た 合 成 像 80と 、 が 並 列 に 表 示 部 32に 表 示 さ れ た 例 を

示 し て い る 。 カ ラ ー マ ッ ピ ン グ テ ー ブ ル の 選 択 は 、 例 え ば 操 作 卓 39か ら の 入 力 に よ り 行 わ

れ る 。 そ し て 、 図 8は 、 テ ー ブ ル の 選 択 状 態 を 、 各 テ ー ブ ル の 近 傍 に そ の テ ー ブ ル の 選 択

状 態 ◎ 又 は 非 選 択 状 態 ○ を 表 す マ ー ク で 示 す 例 を 示 し て い る 。

【 ０ ０ ３ ０ 】

　 カ ラ ー マ ッ ピ ン グ テ ー ブ ル 82は 、 白 黒 組 織 投 影 像 を 強 調 す る テ ー ブ ル で あ り 、 テ ー ブ ル

全 体 の カ ラ ー 成 分 が 少 な い テ ー ブ ル で あ る 。 一 方 、 カ ラ ー マ ッ ピ ン グ テ ー ブ ル 84は 、 カ ラ

ー ド プ ラ 投 影 像 を 強 調 す る テ ー ブ ル で あ り 、 テ ー ブ ル 全 体 の カ ラ ー 成 分 が 多 い テ ー ブ ル で

あ る 。 い ず れ か の カ ラ ー マ ッ ピ ン グ テ ー ブ ル を 選 択 す る こ と に よ り 、 そ の カ ラ ー マ ッ ピ ン

グ テ ー ブ ル に 基 づ い て 合 成 像 が 合 成 さ れ る 。 ま た 、 合 成 像 が 合 成 さ れ た 後 に も 、 カ ラ ー マ

ッ ピ ン グ テ ー ブ ル の 選 択 が 変 更 さ れ る こ と に よ っ て 、 そ の 新 た に 選 択 さ れ た カ ラ ー マ ッ ピ

ン グ テ ー ブ ル に 基 づ い て 合 成 像 が 再 合 成 さ れ る 。 な お 、 図 8で は 2つ の 異 な る カ ラ ー マ ッ ピ

ン グ テ ー ブ ル が 表 示 さ れ る 例 を 示 し て い る が 、 表 示 さ れ る カ ラ ー マ ッ ピ ン グ テ ー ブ ル の 数

は 3以 上 で も 良 い 。

【 ０ ０ ３ １ 】

　 上 記 の 様 に し て 合 成 像 を 生 成 し た 後 に は 、 組 織 投 影 像 54と ド プ ラ 投 影 像 56と 生 成 さ れ た

合 成 象 58の 内 の 少 な く と も 一 つ は 、 表 示 部 32の 表 示 画 面 に 表 示 さ れ る 。 好 ま し く は 、 合 成

像 が 優 先 し て 表 示 さ れ る 。

【 ０ ０ ３ ２ 】

　 な お 、 以 上 の 説 明 で は 、 組 織 投 影 像 と ド プ ラ 投 影 像 を 共 に 生 成 し て 、 こ れ ら の 2つ の 投

影 像 を 合 成 し て 合 成 像 を 生 成 す る 例 を 説 明 し た が 、 組 織 投 影 像 と ド プ ラ 投 影 像 と の 内 の い

ず れ か 一 方 の 投 影 像 の み 生 成 し て も 良 い 。 好 ま し く は 、 情 報 量 の 多 い 方 の ボ リ ュ ー ム デ ー

タ か ら 生 成 さ れ る 投 影 像 の み を 生 成 し て 良 い 。 つ ま り 、 情 報 量 の 少 な い ボ リ ュ ー ム デ ー タ

の 情 報 を 加 味 し て 、 情 報 量 の 多 い ボ リ ュ ー ム デ ー タ か ら そ の 投 影 像 を 生 成 す る 。 前 述 の 例

の 場 合 に は 、 一 般 的 に 断 層 像 ボ リ ュ ー ム デ ー タ の 方 が ド プ ラ 像 ボ リ ュ ー ム デ ー タ よ り も 情

報 量 が 多 い の で 、 血 流 像 と の 重 な り 具 合 が 反 映 さ れ た 組 織 投 影 像 の 生 成 の み を 選 択 し て 行

う こ と が で き る 。 勿 論 、 必 要 に 応 じ て ド プ ラ 投 影 像 の 生 成 の み を 選 択 し て 行 う こ と も 可 能

で あ る 。 い ず れ か 一 方 の 投 影 像 の み 生 成 さ れ た 場 合 に は 、 他 方 の ボ リ ュ ー ム デ ー タ の ボ ク

セ ル 毎 の 減 衰 度 を 求 め る 必 要 は な い 。 ま た 、 前 述 の 合 成 像 を 生 成 す る 必 要 も な い 。

【 ０ ０ ３ ３ 】

　 或 い は 、 一 方 の 投 影 像 を 前 述 の 実 施 形 態 と 同 様 に 生 成 し 、 他 方 の 投 影 像 を 従 来 技 術 と 同

様 に そ の ボ リ ュ ー ム デ ー タ の み に 基 づ い て 生 成 し 、 こ れ ら の 2つ の 投 影 像 を 合 成 し て も 良

い 。 例 え ば 、 組 織 投 影 像 を 前 述 の 実 施 形 態 と 同 様 に 生 成 し 、 ド プ ラ 投 影 像 を 従 来 技 術 と 同

様 に ド プ ラ 像 ボ リ ュ ー ム デ ー タ の み か ら 生 成 し 、 こ れ ら 2つ の 投 影 像 を 合 成 し て 合 成 像 を

生 成 す る こ と も で き る 。 逆 に 、 組 織 投 影 像 を 従 来 技 術 と 同 様 に 断 層 像 ボ リ ュ ー ム デ ー タ の

み か ら 生 成 し 、 ド プ ラ 投 影 像 を 前 述 の 実 施 形 態 と 同 様 に 生 成 し 、 こ れ ら 2つ の 投 影 像 を 合

成 し て 合 成 像 を 生 成 す る こ と も で き る 。

【 ０ ０ ３ ４ 】

　 次 に 、 組 織 像 レ ン ダ リ ン グ 部 40と ド プ ラ 像 レ ン ダ リ ン グ 部 44の ボ リ ュ ー ム レ ン ダ リ ン グ

処 理 に つ い て 詳 細 に 説 明 す る 。 そ の た め に 、 ま ず 図 4を 参 照 し て 一 般 の ボ リ ュ ー ム レ ン ダ

リ ン グ 処 理 を 説 明 す る 。 図 4は 、 胎 児 を 撮 像 対 象 と し た と き の 一 般 の ボ リ ュ ー ム レ ン ダ リ

ン グ 処 理 を 示 し 、 文 献 (馬 場 一 憲 、 井 尾 裕 子 ： 産 婦 人 科 3次 元 超 音 波 ． メ ジ カ ル ビ ュ ー 、 東

京 、 2000． )か ら 引 用 し た も の で あ る 。

【 ０ ０ ３ ５ 】

　 図 4(A)は 、 ボ リ ュ ー ム レ ン ダ リ ン グ の 概 念 を 示 す 図 で あ る 。 図 4(A)に 示 す よ う に 、 ボ リ

ュ ー ム レ ン ダ リ ン グ と は 、 三 次 元 ボ リ ュ ー ム デ ー タ を 貫 く 線 60上 の ボ ク セ ル の 輝 度 の 値 に

対 し 、 所 定 の 演 算 を 行 っ て 投 影 平 面 62上 の 各 点 の 輝 度 を 決 め る 手 法 で あ る 。 こ こ で 、 線 60

は 、 操 作 卓 38を 介 し て 設 定 さ れ た 観 察 方 向 (視 線 方 向 )と 平 行 で あ る 。
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【 ０ ０ ３ ６ 】

　 図 4(B)は 、 投 影 平 面 62上 の 各 点 の 輝 度 を 決 め る 演 算 方 法 の 概 念 を 示 す 図 で あ る 。 図 4(B)

に 示 す よ う に 、 1本 の 線 60上 の 位 置 ｘ に お け る ボ ク セ ル の 値 で あ る V(x)に 注 目 す る と 、 ボ

ク セ ル V(x)へ の 入 射 光 量 を Cin、 ボ ク セ ル V(x)の 不 透 明 度 を α (x)、 ボ ク セ ル V(x)の 自 己 発

光 量 を C(x)と す れ ば 、 ボ ク セ ル V(x)の 出 力 光 量 Coutは 、 数 1式 の よ う に 表 さ れ る 。 数 1式 か

ら 分 か る よ う に 、 ボ ク セ ル V(x)の 出 力 光 量 Coutは 、 ボ ク セ ル V(x)へ の 入 射 光 量 Cinを 減 衰

度 (1－ α (x))に 応 じ て 減 衰 す る と 共 に 、 ボ ク セ ル V(x)自 体 の 発 光 量 C(x)× α (x)を 付 加 す

る こ と に よ っ て 決 め ら れ る 。

　 Cout＝ Cin× (1－ α (x))＋ C(x)× α (x)　 　 　 　 (数 1)　

こ こ で 、 自 己 発 光 量 C(x)は ボ ク セ ル V(x)の 関 数 で あ り 、 例 え ば ボ ク セ ル V(x)の 対 数 と す る

(C(x)＝ a× logV(x)＋ b； a,bは 定 数 )こ と が で き る 。 つ ま り 、 自 己 発 光 量 C(x)は ボ ク セ ル 値

V(x)に 所 定 の 変 換 を 施 し た 値 で あ る 。 或 い は 、 ボ ク セ ル 値 V(x)そ の も の (つ ま り 、 C(x)＝ V

(x))で も よ い 。

【 ０ ０ ３ ７ 】

　 ま た 、 不 透 明 度 α (x)は 、 「 0」 ～ 「 1」 の 範 囲 の 値 で あ り 、 「 0」 に 近 い ほ ど ボ ク セ ル V(

x)は 透 明 で あ り 、 「 1」 に 近 い ほ ど ボ ク セ ル V(x)は 不 透 明 で あ る こ と を 意 味 す る 。 こ の 不

透 明 度 α (x)を 、 ボ ク セ ル 値 V(x)に よ っ て 定 め る こ と が で き る 。 そ の 例 を 図 6に 示 す 。 図 6(

a)の 例 は 、 ボ ク セ ル 値 V(x)の 低 い 値 か ら 不 透 明 度 α (x)を 大 き な 値 と す る 例 で あ り 、 こ れ

に よ り 入 射 光 側 の 被 検 体 表 面 の 形 状 が 投 影 像 に 大 き く 反 映 さ れ る こ と に な る 。 図 6(b)の 例

は 、 逆 に 、 ボ ク セ ル 値 V(x)の 高 い 値 か ら 不 透 明 度 α (x)を 大 き な 値 と す る 例 で あ り 、 こ れ

に よ り 被 検 体 内 部 の 輝 度 の 大 き い 部 位 (つ ま り 、 ボ ク セ ル 値 V(x)の 大 き い 部 位 )の 形 状 が 投

影 像 に 大 き く 反 映 さ れ る こ と に な る 。 図 6(c)の 例 は 、 ボ ク セ ル 値 V(x)に 比 例 さ せ て 不 透 明

度 α (x)を 設 定 す る 例 で あ り 、 こ れ に よ り ボ リ ュ ー ム 全 体 が ほ ぼ 均 等 に 投 影 像 に 反 映 さ れ

る こ と に な る 。

【 ０ ０ ３ ８ 】

　 次 に 、 本 発 明 の 組 織 像 レ ン ダ リ ン グ 部 40と ド プ ラ 像 レ ン ダ リ ン グ 部 44の ボ リ ュ ー ム レ ン

ダ リ ン グ 処 理 に つ い て 説 明 す る 。

【 ０ ０ ３ ９ 】

　 組 織 像 レ ン ダ リ ン グ 部 40は 、 断 層 像 ボ リ ュ ー ム デ ー タ 50の ボ ク セ ル Vbw(x)の 減 衰 度 を ド

プ ラ 像 ボ リ ュ ー ム デ ー タ 52の ボ ク セ ル Vcf(x)に 属 す る 不 透 明 度 と 、 可 変 設 定 さ れ た 補 正 係

数 Rと に 基 づ き 補 正 し 、 断 層 像 ボ リ ュ ー ム デ ー タ 50と 不 透 明 度 及 び 補 正 さ れ た 減 衰 度 と に

基 づ い て 組 織 投 影 像 54を 生 成 す る 。 例 え ば 、 断 層 像 ボ リ ュ ー ム デ ー タ 50の ボ ク セ ル Vbw(x)

の 自 己 発 光 量 を Cbw(x)、 不 透 明 度 を α ＿ bw(x)と し 、 ド プ ラ 像 ボ リ ュ ー ム デ ー タ 52の ボ ク

セ ル Vcf(x)の 不 透 明 度 を α ＿ cf(x)と す る と 、 断 層 像 ボ リ ュ ー ム デ ー タ 50の ボ ク セ ル Vbw(x

)の 出 力 光 量 Coutは 、 数 2式 の よ う に 表 さ れ る 。 要 す る に 、 ボ ク セ ル Vbw(x)の 元 の 減 衰 度 (1

－ α ＿ bw(x))が 、 新 た な 減 衰 度 (1－ α ＿ bw(x)＋ α ＿ cf(x)× R)に 補 正 さ れ て い る 。

　 Cout＝ Cin× (1－ α ＿ bw(x)＋ α ＿ cf(x)× R)＋ Cbw(x)× α ＿ bw(x)　 　 　 (数 2)　

【 ０ ０ ４ ０ 】

　 同 様 に 、 ド プ ラ 像 レ ン ダ リ ン グ 部 44は 、 ド プ ラ 像 ボ リ ュ ー ム デ ー タ 52の ボ ク セ ル Vcf(x)

の 減 衰 度 を 、 断 層 像 ボ リ ュ ー ム デ ー タ 50の ボ ク セ ル Vbw(x)に 属 す る 不 透 明 度 と 、 可 変 設 定

さ れ た 補 正 係 数 Sと に 基 づ き 補 正 し 、 ド プ ラ 像 ボ リ ュ ー ム デ ー タ 52と 不 透 明 度 及 び 補 正 さ

れ た 減 衰 度 と に 基 づ い て ド プ ラ 投 影 像 56を 生 成 す る 。 例 え ば 、 ド プ ラ 像 ボ リ ュ ー ム デ ー タ

52の ボ ク セ ル Vcf(x)の 自 己 発 光 量 を Ccf(x)、 不 透 明 度 を α ＿ cf(x)と し 、 断 層 像 ボ リ ュ ー

ム デ ー タ 54の ボ ク セ ル Vbw(x)の 不 透 明 度 を α ＿ bw(x)と す る と 、 ド プ ラ 像 ボ リ ュ ー ム デ ー

タ 52の ボ ク セ ル Vcf(x)の 出 力 光 量 Coutは 、 数 3式 の よ う に 表 さ れ る 。 要 す る に 、 ボ ク セ ル V

cf(x)の 元 の 減 衰 度 (1－ α ＿ cf(x))が 、 新 た な 減 衰 度 (1－ α ＿ cf(x)＋ α ＿ bw(x)× S)に 補

正 さ れ て い る 。

　 Cout＝ Cin× (1－ α ＿ cf(x)＋ α ＿ bw(x)× S)＋ Ccf(x)× α ＿ cf(x)　 　 　 (数 3)

【 ０ ０ ４ １ 】

　 さ ら に 、 図 3に 示 す 様 に 、 ド プ ラ 像 ボ リ ュ ー ム デ ー タ 52の ボ ク セ ル Vcf(x)の 発 光 量 (＝ Cc
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f(x)× α ＿ cf(x))に 基 づ い た 補 正 量 を 追 加 し て 断 層 像 ボ リ ュ ー ム デ ー タ 50の ボ ク セ ル Vbw(

x)の 出 力 光 量 Coutを 求 め る こ と も で き る 。 つ ま り 、 数 4式 の よ う に 出 力 光 量 Coutを 求 め る

こ と も で き る 。

　 Cout＝ Cin× (1－ α ＿ bw(x)＋ α ＿ cf(x)× R1)

　 　 　 　 ＋ Cbw(x)× α ＿ bw(x)＋ Ccf(x)× α ＿ cf(x)× R2　 　 　 　 (数 4)　

こ こ で 、 最 後 の 項 (Ccf(x)× α ＿ cf(x)× R2)が 補 正 量 で あ り 、 R1と R2は 「 0」 ～ 「 1」 の 間

で 可 変 設 定 さ れ る 補 正 係 数 で あ り 、 R1＝ R, R2＝ 0と す れ ば 、 上 記 数 2式 と 同 一 と な る 。 或

い は 、 R1＝ 0, Ｒ 2≠ 0 と し て も 良 い 。

【 ０ ０ ４ ２ 】

　 同 様 に 、 図 3に 示 す 様 に 、 断 層 像 ボ リ ュ ー ム デ ー タ 50の ボ ク セ ル Vbw(x)の 発 光 量 (＝ Cbw(

x)× α ＿ bw(x))に 基 づ い た 補 正 量 を 追 加 し て ド プ ラ 像 ボ リ ュ ー ム デ ー タ 52の ボ ク セ ル Vcf(

x)の 出 力 光 量 Coutを 求 め る こ と も で き る 。 つ ま り 、 数 5式 の よ う に 出 力 光 量 Coutを 求 め る

こ と も で き る 。

　 Cout＝ Cin× (1－ α ＿ cf(x)＋ α ＿ bw(x)× S1)

　 　 　 　 ＋ Ccf(x)× α ＿ cf(x)＋ Cbw(x)× α ＿ bw(x)× S2　 　 (数 5)　

こ こ で 、 最 後 の 項 (Cbw(x)× α ＿ bw(x)× S2)が 補 正 量 で あ り 、 S1と S2は 「 0」 ～ 「 1」 の 間

で 可 変 設 定 さ れ る 補 正 係 数 で あ り 、 S1＝ S, S2＝ 0と す れ ば 、 上 記 数 3式 と 同 一 と な る 。 或

い は 、 S1＝ 0, S2≠ 0 と し て も 良 い 。

【 ０ ０ ４ ３ 】

　 こ の よ う な 演 算 方 法 に よ っ て 求 め ら れ る 断 層 像 ボ リ ュ ー ム デ ー タ 50の 出 力 光 量 Coutに 基

づ い て 、 投 影 平 面 上 の 各 点 の 輝 度 が 決 め ら れ る こ と に よ り 、 組 織 投 影 像 54が 生 成 さ れ る 。

同 様 に 、 ド プ ラ 像 ボ リ ュ ー ム デ ー タ 52の 出 力 光 量 Coutに 基 づ い て ド プ ラ 投 影 像 56が 生 成 さ

れ る 。

【 ０ ０ ４ ４ 】

　 本 実 施 形 態 に よ れ ば 、 組 織 投 影 像 54は 、 断 層 像 ボ リ ュ ー ム デ ー タ 50に ド プ ラ 像 ボ リ ュ ー

ム デ ー タ 52の 各 ボ ク セ ル に 属 す る 情 報 を 加 味 し て 生 成 さ れ る た め 、 画 素 ご と に ド プ ラ 像 と

の 重 な り 具 合 が 輝 度 に 反 映 さ れ た も の と な る 。 し た が っ て 、 組 織 投 影 像 54の 濃 淡 を 参 照 す

れ ば 、 組 織 に お け る 血 管 の 重 な り 具 合 を 容 易 に 把 握 で き 、 立 体 的 か つ 有 効 な 診 断 を 行 う こ

と が で き る 。 特 に 、 数 4式 で 示 し た 様 に 補 正 量 を 追 加 し て 投 影 像 を 求 め る こ と に よ り 、 補

正 量 追 加 の 無 い 数 2式 を 用 い た 投 影 像 よ り も よ り 明 確 に 組 織 に お け る 血 管 の 重 な り 具 合 を

容 易 に 把 握 で き る 様 に な る 。

【 ０ ０ ４ ５ 】

　 例 え ば 、 断 層 像 ボ リ ュ ー ム デ ー タ 50の 各 ボ ク セ ル V(x)の う ち ド プ ラ 像 が 重 な る ボ ク セ ル

V(x)の 減 衰 度 が 補 正 さ れ る 。 し た が っ て 、 断 層 像 ボ リ ュ ー ム デ ー タ 50と 補 正 さ れ た 減 衰 度

と に 基 づ い て 組 織 投 影 像 54を 生 成 す る と 、 生 成 さ れ た 組 織 投 影 像 54は 、 画 素 ご と に 血 流 像

と の 重 な り 具 合 が 影 と し て 反 映 さ れ た も の に な る (図 3(C))。 そ の 結 果 、 組 織 投 影 像 54の 影

の 濃 淡 を 参 照 す れ ば 、 組 織 に お け る 血 管 の 重 な り 具 合 を 簡 単 に 把 握 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ４ ６ 】

　 ま た 、 ド プ ラ 投 影 像 56は 、 ド プ ラ 像 ボ リ ュ ー ム デ ー タ 52に 断 層 像 ボ リ ュ ー ム デ ー タ 50の

各 ボ ク セ ル V(x)に 属 す る 情 報 を 加 味 し て 生 成 さ れ る た め 、 画 素 ご と に 断 層 像 と の 重 な り 具

合 が 輝 度 に 反 映 さ れ た も の に な る 。 し た が っ て 、 ド プ ラ 投 影 像 56を 参 照 す れ ば 、 血 管 に お

け る 組 織 の 重 な り 具 合 を 簡 単 に 把 握 す る こ と が で き る 。 特 に 、 数 5式 で 示 し た 様 に 補 正 量

を 追 加 し て 投 影 像 を 求 め る こ と に よ り 、 補 正 量 追 加 の 無 い 数 3式 を 用 い た 投 影 像 よ り も よ

り 明 確 に 血 管 に お け る 組 織 の 重 な り 具 合 を 容 易 に 把 握 で き る 様 に な る 。

【 ０ ０ ４ ７ 】

　 例 え ば 、 ド プ ラ 像 ボ リ ュ ー ム デ ー タ 52の 各 ボ ク セ ル V(x)の う ち 断 層 像 が 重 な る ボ ク セ ル

V(x)の 減 衰 度 が 補 正 さ れ る 。 し た が っ て 、 ド プ ラ 像 ボ リ ュ ー ム デ ー タ 52と 補 正 さ れ た 減 衰

度 と に 基 づ い て ド プ ラ 投 影 像 56を 生 成 す る と 、 生 成 さ れ た ド プ ラ 投 影 像 56は 、 断 層 像 と の

重 な り 具 合 が 画 素 ご と に 影 と し て 反 映 さ れ た も の に な る 。 そ の 結 果 、 ド プ ラ 投 影 像 56の 影

の 濃 淡 を 参 照 す れ ば 、 血 管 に お け る 組 織 の 重 な り 具 合 を 簡 単 に 把 握 す る こ と が で き る 。
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【 ０ ０ ４ ８ 】

　 ま た 、 組 織 投 影 像 54と ド プ ラ 投 影 像 56は 、 互 い に 重 な り 具 合 が 影 と し て 反 映 さ れ て い る

た め 、 組 織 投 影 像 54と ド プ ラ 投 影 像 56を 合 成 す る こ と に よ り 、 血 管 と 血 管 周 囲 の 組 織 と の

立 体 的 な 位 置 関 係 が 的 確 に 現 さ れ た 合 成 像 58が 表 示 部 32に 表 示 さ れ る 。 し た が っ て 、 表 示

さ れ た 合 成 像 58を 参 照 す る こ と に よ り 、 血 管 と 血 管 周 囲 の 組 織 と の 立 体 的 な 位 置 関 係 を 簡

単 に 把 握 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ４ ９ 】

　 ま た 、 補 正 係 数 R， S(又 は R1, R2, S1, S2)を 必 要 に 応 じ て 操 作 卓 38を 介 し て 可 変 す る こ

と が で き る た め 、 組 織 投 影 像 54又 は ド プ ラ 投 影 像 56に 現 れ る 影 の 濃 淡 を 調 整 で き る 。 こ れ

に よ り 、 撮 像 部 位 の 例 え ば 組 織 特 性 に 応 じ て 合 成 像 を 表 示 す る こ と が で き る こ と か ら 、 血

管 と 血 管 周 囲 の 組 織 と の 立 体 的 な 位 置 関 係 を 示 す 合 成 像 の 視 認 性 を 向 上 さ せ る こ と が で き

る 。

【 ０ ０ ５ ０ 】

　 図 5は 、 フ ァ ン ト ム を 使 っ て 構 成 し た 合 成 像 69の 表 示 例 で あ る 。 図 5(A)は 、 補 正 係 数 R，

S(又 は R1， R2， S1， S2)を 共 に 「 0」 に 設 定 し て 構 成 し た 合 成 像 69の 表 示 例 、 図 5(B)は 、 補

正 係 数 R(又 は R1， R2)を 「 1」 に 、 S(又 は S1， S2)を 「 0.1」 に 設 定 し て 構 成 し た 合 成 像 69の

表 示 例 で あ り 、 組 織 に 血 管 が 入 り 込 ん で い る が 、 ド プ ラ 投 影 像 に 対 す る 断 層 像 ボ リ ュ ー ム

デ ー タ の 寄 与 率 が 低 い (つ ま り 、 補 正 係 数 Sが 小 さ い )の で 、 組 織 の 奥 に 入 り 込 ん で い る 血

管 も 表 示 さ れ る 様 子 が 理 解 さ れ る 。 ま た 、 図 5(C)は 、 補 正 係 数 R， S(又 は R1， R2， S1， S2)

を 共 に 「 1」 に 設 定 し て 構 成 し た 合 成 像 69の 表 示 例 で あ り 、 血 管 が 組 織 の 奥 に 入 り 込 む に

従 っ て 次 第 に 見 え な く な る 様 子 (つ ま り 、 投 影 方 向 の 相 互 の 重 な り 具 合 の 様 子 )が 的 確 に 理

解 さ れ る 。 補 正 係 数 R， Sを 共 に 「 0」 に 設 定 し て 合 成 像 を 生 成 す る こ と は 、 従 来 技 術 と 同

等 で あ る の に 対 し 、 補 正 係 数 R， Sを 共 に 「 0」 以 外 に 設 定 し て 生 成 さ れ た 合 成 像 が 本 発 明

に 係 る 合 成 像 で あ る 。

【 ０ ０ ５ １ 】

　 図 5(A)の 合 成 像 69に よ れ ば 、 診 断 者 の 視 点 側 の 画 像 が 優 先 し て 表 示 さ れ る こ と か ら 、 ド

プ ラ 投 影 像 70の 一 部 が 組 織 投 影 像 72に 隠 れ て い る 。 し た が っ て 、 血 管 と 血 管 周 囲 の 組 織 と

の 立 体 的 な 位 置 関 係 (例 え ば 、 組 織 投 影 像 72に 係 る 物 に 対 す る ド プ ラ 投 影 像 70に 係 る 物 の

貫 通 状 態 )を 的 確 に 把 握 す る こ と が 困 難 と な っ て い る 。

【 ０ ０ ５ ２ 】

　 補 正 係 数 R， S(又 は R1， R2， S1， S2)が 共 に 「 0」 に 設 定 さ れ て 生 成 さ れ た 組 織 投 影 像 72

と ド プ ラ 投 影 像 70は 、 互 い の ボ リ ュ ー ム デ ー タ 情 報 が 加 味 さ れ ず に そ れ ぞ れ 独 立 に 生 成 さ

れ る 従 来 技 術 の 投 影 像 と 同 等 で あ る 。 そ し て 従 来 技 術 で は 、 こ の よ う に し て 生 成 さ れ た 組

織 投 影 像 72と ド プ ラ 投 影 像 70と か ら 、 所 定 の 合 成 割 合 に 基 づ き 合 成 像 69が 生 成 さ れ る 。 合

成 割 合 を 可 変 す る こ と に よ り 組 織 投 影 像 72又 は ド プ ラ 投 影 像 70の い ず れ か 一 方 を 強 調 し て

表 示 す る こ と が で き る が 、 そ の 合 成 割 合 の 変 化 に 伴 っ て 組 織 投 影 像 72又 は ド プ ラ 投 影 像 70

の 各 画 素 の 輝 度 が 均 等 に 変 更 さ れ る た め 、 こ の 様 に し て 表 示 さ れ た 合 成 像 69か ら で は 血 管

と 血 管 周 囲 の 組 織 と の 立 体 的 な 位 置 関 係 を 把 握 す る こ と が 困 難 で あ る 。

【 ０ ０ ５ ３ 】

　 一 方 、 本 発 明 に 係 る 図 5(B)と 図 5(C)の 合 成 像 69に よ れ ば 、 ド プ ラ 投 影 像 70及 び 組 織 投 影

像 72が 互 い に 半 透 明 で 表 示 さ れ る こ と か ら 、 ド プ ラ 投 影 像 70と 組 織 投 影 像 72の 立 体 的 な 位

置 関 係 を 的 確 か つ 簡 単 に 視 認 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ５ ４ 】

　 補 正 係 数 R， S(又 は R1， R2， S1， S2)が 共 に 「 0」 以 外 に 設 定 さ れ て 生 成 さ れ た 組 織 投 影

像 72と ド プ ラ 投 影 像 70は 、 互 い の ボ リ ュ ー ム デ ー タ 情 報 が 加 味 さ れ て 生 成 さ れ る の で 、 こ

れ ら の 合 成 像 69に お い て も 相 互 の 立 体 的 な 位 置 関 係 が 明 瞭 に 反 映 さ れ る こ と に な る 。 こ れ

に よ り 、 血 管 と 血 管 周 囲 の 組 織 と の 立 体 的 な 位 置 関 係 を 簡 単 に 把 握 す る こ と が で き る た め

、 例 え ば 癌 の 診 断 に 有 効 な 情 報 を 容 易 に 取 得 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ５ ５ 】

　 次 に 、 上 記 の 断 層 像 ボ リ ュ ー ム デ ー タ と ド プ ラ 像 ボ リ ュ ー ム デ ー タ と を 取 得 し た 後 の 、
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各 投 影 像 の 生 成 と こ れ ら の 投 影 像 か ら 合 成 像 を 生 成 す る ま で の 各 処 理 の 流 れ を 図 7に 示 す

。 以 下 、 こ の フ ロ ー チ ャ ー ト に お け る 各 処 理 ス テ ッ プ を 個 別 に 説 明 す る 。 尚 、 各 処 理 ス テ

ッ プ の 詳 細 な 説 明 は 、 前 述 し た 通 り で あ る の で 、 省 略 し て 概 要 の み 説 明 す る 。

【 ０ ０ ５ ６ 】

　 ス テ ッ プ S701で 、 投 影 像 を 生 成 す る た め の 観 察 方 向 (視 線 方 向 )を 設 定 す る 。 こ の 観 察 方

向 に 垂 直 な 面 が 投 影 面 と な る 。

　 ス テ ッ プ S702で 、 ス テ ッ プ S701で 設 定 さ れ た 観 察 方 向 に 平 行 な 最 初 の 線 を 選 択 す る 。

　 ス テ ッ プ S703で 、 2つ の ボ リ ュ ー ム デ ー タ に お い て 、 ス テ ッ プ S702で 選 択 さ れ た 線 上 で

、 最 初 の ボ ク セ ル を そ れ ぞ れ 選 択 す る 。

　 ス テ ッ プ S704で 、 2つ の ボ リ ュ ー ム デ ー タ に お い て 、 入 力 光 量 Cinの 初 期 値 を そ れ ぞ れ 設

定 す る 。 例 え ば 「 0」 と す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ５ ７ 】

　 ス テ ッ プ S705で 、 断 層 像 ボ リ ュ ー ム デ ー タ の ボ ク セ ル 値 Vbw(x)を 用 い て 、 こ の ボ ク セ ル

の 自 己 発 光 量 Cbw(x)を 求 め る 。 ま た 、 ド プ ラ 像 ボ リ ュ ー ム デ ー タ の ボ ク セ ル 値 Vcf(x)を 用

い て 、 こ の ボ ク セ ル の 自 己 発 光 量 Ccf(x)を 求 め る 。

　 ス テ ッ プ S706で 、 ボ ク セ ル 値 Vbw(x)を 用 い て 、 こ の ボ ク セ ル の 不 透 明 度 (α ＿ bw(x))と

減 衰 度 (1－ α ＿ bw(x))を 求 め る 。 ま た 、 ボ ク セ ル 値 Vcf(x)を 用 い て 、 こ の ボ ク セ ル の 不 透

明 度 (α ＿ cf(x))と 減 衰 度 (1－ α ＿ cf(x))を 求 め る 。

【 ０ ０ ５ ８ 】

　 ス テ ッ プ S707で 、 ボ ク セ ル Vbw(x)と Vcf(x)の 減 衰 度 を そ れ ぞ れ 補 正 す る 。 例 え ば 、 数 2

式 を 用 い る 場 合 は 、 減 衰 度 (1－ α ＿ bw(x))を 不 透 明 度 (α ＿ cf(x))と 補 正 係 数 Rと を 用 い て

補 正 し 、 補 正 さ れ た 減 衰 度 (1－ α ＿ bw(x)＋ α ＿ cf(x)× R)と す る 。 ま た 、 数 3式 を 用 い る

場 合 は 、 減 衰 度 (1－ α ＿ cf(x))を 不 透 明 度 (α ＿ bw(x))と 補 正 係 数 Sと を 用 い て 補 正 し 、 補

正 さ れ た 減 衰 度 (1－ α ＿ cf(x)＋ α ＿ bw(x)× S)と す る 。 数 4， 5式 を 用 い る 場 合 は 、 出 力 光

量 Cout算 出 の 際 に 追 加 す べ き 補 正 量 を そ れ ぞ れ 求 め る 。

【 ０ ０ ５ ９ 】

　 ス テ ッ プ S708で 、 ボ ク セ ル Vbw(x)の 出 力 光 量 Coutを 前 述 の 数 2式 又 は 数 4式 を 用 い て 求 め

る 。 ま た 、 ボ ク セ ル Vcf(x)の 出 力 光 量 Coutを 前 述 の 数 3式 又 は 数 5式 を 用 い て 求 め る 。

　 ス テ ッ プ S709で 、 ス テ ッ プ S708で 求 め た 出 力 光 量 Coutを 次 の ボ ク セ ル の 入 力 光 量 Cinと

す る 。

　 ス テ ッ プ S710で 、 線 上 の 最 後 の ボ ク セ ル で あ る か 否 か を チ ェ ッ ク す る 。 最 後 の ボ ク セ ル

で あ れ ば ス テ ッ プ S711に 移 行 し 、 最 後 で な け れ ば ス テ ッ プ S713に 移 行 す る 。

　 ス テ ッ プ S711で 、 最 後 の ボ ク セ ル Vbw(x)の 出 力 光 量 Coutを 、 線 上 に あ る 組 織 投 影 像 の ピ

ク セ ル の 値 と す る 。 ま た 、 最 後 の ボ ク セ ル Vcf(x)の 出 力 光 量 Coutを 、 線 上 に あ る ド プ ラ 投

影 像 の ピ ク セ ル の 値 と す る 。

【 ０ ０ ６ ０ 】

　 ス テ ッ プ S712で 、 線 が 最 後 の 位 置 か 否 か を チ ェ ッ ク す る 。 最 後 の 線 で あ れ ば 組 織 投 影 像

と ド プ ラ 投 影 像 の 全 て の ピ ク セ ル 値 が 求 め ら れ た の で ス テ ッ プ S715に 移 行 し 、 最 後 で な け

れ ば ス テ ッ プ S714に 移 行 す る 。

　 ス テ ッ プ S713で 、 断 層 像 ボ リ ュ ー ム デ ー タ と ド プ ラ 像 ボ リ ュ ー ム デ ー タ に お い て 、 線 上

の 隣 の ボ ク セ ル を そ れ ぞ れ 選 択 し 、 ス テ ッ プ S705に 移 行 す る 。

　 ス テ ッ プ S714で 、 断 層 像 ボ リ ュ ー ム デ ー タ と ド プ ラ 像 ボ リ ュ ー ム デ ー タ に お い て 、 観 察

方 向 に 平 行 な 線 の 位 置 を 変 更 し 、 ス テ ッ プ S703に 移 行 す る 。

　 ス テ ッ プ S715で 、 組 織 投 影 像 と ド プ ラ 投 影 像 と を 、 カ ラ ー マ ッ ピ ン グ テ ー ブ ル に 基 づ い

て 合 成 し 、 合 成 像 を 得 る 。

【 ０ ０ ６ １ 】

　 以 上 、 実 施 形 態 に 基 づ い て 本 発 明 を 説 明 し た が 、 本 発 明 は 、 上 記 実 施 形 態 に 限 ら れ る も

の で は な い 。 例 え ば 、 複 数 の 振 動 子 が 二 次 元 配 列 さ れ た 超 音 波 探 触 子 10に 代 え て 、 位 置 セ

ン サ 付 き の 超 音 波 探 触 子 を 用 い て も よ い 。 要 す る に 、 断 層 像 ボ リ ュ ー ム デ ー タ 又 は ド プ ラ

像 ボ リ ュ ー ム デ ー タ の 各 ボ ク セ ル に 付 与 す る た め の ス キ ャ ン 面 の 位 置 デ ー タ を 取 得 で き る
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形 態 で あ れ ば よ い 。

【 ０ ０ ６ ２ 】

　 ま た 、 組 織 撮 像 用 の 駆 動 信 号 と 血 流 撮 像 用 の 駆 動 信 号 に つ い て は 、 予 め 決 め た 順 で 時 分

割 に 送 信 部 12か ら 超 音 波 探 触 子 10に 供 給 す る こ と が で き る 。 こ れ に よ り 、 断 層 像 ボ リ ュ ー

ム デ ー タ 50と ド プ ラ 像 ボ リ ュ ー ム デ ー タ 52を ほ ぼ 同 時 に 作 成 す る こ と が で き る 。 た だ し 、

時 分 割 で 供 給 す る 形 態 に 限 ら れ ず 、 断 層 像 ボ リ ュ ー ム デ ー タ と ド プ ラ 像 ボ リ ュ ー ム デ ー タ

を 取 得 で き る 形 態 で あ れ ば よ い 。 な お 、 組 織 撮 像 用 の 駆 動 信 号 に つ い て は 、 組 織 断 層 像 の

画 像 分 解 能 を 向 上 さ せ る た め に 、 単 一 の パ ル ス 波 に 相 当 す る 信 号 を 用 い る の が よ い 。 ま た

、 血 流 撮 像 用 の 駆 動 信 号 に つ い て は 、 ド プ ラ 偏 位 の 検 出 を 容 易 に す る た め に 、 単 一 の パ ル

ス 波 を 複 数 （ 例 え ば 8個 )連 結 し た 信 号 を 用 い る の が よ い 。

【 ０ ０ ６ ３ 】

　 ま た 、 表 示 対 象 (例 え ば 、 癌 組 織 や 胎 児 )を 取 り 囲 む よ う に 操 作 卓 38を 介 し て 関 心 領 域 (R

OI)を 設 定 す る こ と が で き る 。 こ れ に よ り 、 周 囲 の 不 要 部 分 を 除 去 す る こ と が で き る こ と

か ら 、 組 織 像 レ ン ダ リ ン グ 部 40又 は ド プ ラ 像 レ ン ダ リ ン グ 部 44の 処 理 速 度 を 向 上 さ せ る こ

と が で き る 。

　 ま た 、 断 層 像 ボ リ ュ ー ム デ ー タ と ド プ ラ 像 ボ リ ュ ー ム デ ー タ の 例 を 説 明 し た が 、 こ れ ら

に 限 ら ず 、 2つ の 異 な る ボ リ ュ ー ム デ ー タ に 対 し て 、 本 発 明 の 投 影 像 生 成 方 法 を 適 用 す る

こ と が で き る 。

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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(17) JP  WO2006/030731  A1  2006.3.23

【 図 ７ 】 【 図 ８ 】



(18) JP  WO2006/030731  A1  2006.3.23

【 国 際 調 査 報 告 】



(19) JP  WO2006/030731  A1  2006.3.23



(20) JP  WO2006/030731  A1  2006.3.23



(21) JP  WO2006/030731  A1  2006.3.23



(22) JP  WO2006/030731  A1  2006.3.23

̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶

フロントページの続き

(81)指定国　　　　　AP(BW,GH,GM,KE,LS,MW,MZ,NA,SD,SL,SZ,TZ,UG,ZM,ZW),EA(AM,AZ,BY,KG,KZ,MD,RU,TJ,TM),

EP(AT,BE,BG,CH,CY,CZ,DE,DK,EE,ES,FI,FR,GB,GR,HU,IE,IS,IT,LT,LU,LV,MC,NL,PL,PT,RO,SE,SI,SK,TR),OA(BF,

BJ,CF,CG,CI,CM,GA,GN,GQ,GW,ML,MR,NE,SN,TD,TG),AE,AG,AL,AM,AT,AU,AZ,BA,BB,BG,BR,BW,BY,BZ,CA,CH,CN,CO,

CR,CU,CZ,DE,DK,DM,DZ,EC,EE,EG,ES,FI,GB,GD,GE,GH,GM,HR,HU,ID,IL,IN,IS,JP,KE,KG,KM,KP,KR,KZ,LC,LK,LR,L

S,LT,LU,LV,MA,MD,MG,MK,MN,MW,MX,MZ,NA,NG,NI,NO,NZ,OM,PG,PH,PL,PT,RO,RU,SC,SD,SE,SG,SK,SL,SM,SY,TJ,TM

,TN,TR,TT,TZ,UA,UG,US,UZ,VC,VN,YU,ZA,ZM,ZW

（注）この公表は、国際事務局（ＷＩＰＯ）により国際公開された公報を基に作成したものである。なおこの公表に

係る日本語特許出願（日本語実用新案登録出願）の国際公開の効果は、特許法第１８４条の１０第１項(実用新案法

第４８条の１３第２項）により生ずるものであり、本掲載とは関係ありません。



专利名称(译) 超音波撮像装置及び投影像生成方法

公开(公告)号 JPWO2006030731A1 公开(公告)日 2008-05-15

申请号 JP2006535872 申请日 2005-09-12

[标]申请(专利权)人(译) 株式会社日立医药

申请(专利权)人(译) 株式会社日立メディコ

[标]发明人 林哲矢
荒井修

发明人 林 哲矢
荒井 修

IPC分类号 A61B8/00

CPC分类号 G06T15/08 A61B8/06 A61B8/13 A61B8/483 G01S7/52071 G01S15/8979 G01S15/8993

FI分类号 A61B8/00

F-TERM分类号 4C601/BB03 4C601/EE30 4C601/JC21 4C601/JC26 4C601/KK22

优先权 2004265158 2004-09-13 JP

其他公开文献 JP4847334B2

外部链接 Espacenet

摘要(译)

生成可以可靠地把握组织之间的位置关系的三维超声图像。 因此，根据
本发明的超声成像设备和投影图像生成方法获取第一三维图像数据和第
二三维图像数据，基于第一三维图像的至少一部分来生成第一投影图
像。 三维图像数据和第二三维图像数据，并基于第二三维图像数据和第
一三维三维扫描仪图像数据的至少一部分生成第二投影图像。

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/5274c19c-bf12-4623-8cc9-7e1eef090d6c
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/036059984/publication/JPWO2006030731A1?q=JPWO2006030731A1

