
(57)【要約】

【課題】二次元の扇状パターンとして典型的に現われる

超音波画像を解釈することは困難である。

【解決手段】画像の取得のために特化された心臓カテー

テルを用いると、予め生成された心臓の電気的活性化マ

ップに基づいて、心臓の特徴が超音波画像上で容易に識

別される。この電気的活性化マップは、カテーテル内の

位置センサから得られた情報を利用して、超音波画像と

自動的に位置合わせされる。ポイント、タグ、デザイン

線、および、テキスト形式の識別表示として表現される

電気的活性化マップ上で識別可能な特徴は、超音波の扇

状の平面に映し出されて超音波画像に重ねられ、これに

よって超音波画像上で見ることができる特徴を明確にす

る。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 生 体 の 心 臓 の 画 像 を 作 成 す る た め の コ ン ピ ュ ー タ 支 援 さ れ た 方 法 に お い て 、
　 前 記 心 臓 内 に 少 な く と も １ つ の プ ロ ー ブ を 導 入 す る ス テ ッ プ で あ っ て 、 前 記 プ ロ ー ブ は
、 場 所 セ ン サ を 有 す る 、 ス テ ッ プ と 、
　 三 次 元 空 間 を 定 義 す る た め に 、 前 記 プ ロ ー ブ で 、 前 記 心 臓 内 の 異 な る 場 所 の 各 空 間 座 標
を 決 定 す る 、 ス テ ッ プ と 、
　 前 記 心 臓 の 参 照 画 像 を 取 得 す る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 参 照 画 像 の 参 照 空 間 座 標 を 定 義 す る た め 、 前 記 参 照 画 像 上 の ポ イ ン ト を 前 記 三 次 元
空 間 内 の 対 応 す る ポ イ ン ト に 関 係 付 け る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 心 臓 の 同 期 さ れ た 超 音 波 画 像 を 取 得 す る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 超 音 波 画 像 を 前 記 三 次 元 空 間 と 位 置 合 わ せ を す る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 参 照 空 間 座 標 を 前 記 超 音 波 画 像 の 対 応 す る 座 標 と 関 係 付 け る こ と に よ っ て 、 前 記 超
音 波 画 像 上 の 特 徴 を 自 動 的 に 識 別 す る ス テ ッ プ と 、
　 を 含 む 、 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 生 体 の 心 臓 の 画 像 を 作 成 す る た め の 画 像 化 シ ス テ ム に お い て 、
　 前 記 心 臓 内 に 挿 入 す る よ う に 構 成 さ れ た 少 な く と も １ つ の 細 長 い プ ロ ー ブ で あ っ て 、
　 　 場 所 セ ン サ 、
　 　 前 記 プ ロ ー ブ が 前 記 心 臓 内 に あ る 間 に 音 響 波 を 放 出 お よ び 受 信 す る よ う に 動 作 す る 、
少 な く と も １ つ の 音 響 ト ラ ン ス デ ュ ー サ 、 お よ び 、
　 　 前 記 心 臓 を 通 過 す る 電 気 信 号 を 探 知 す る た め の 電 気 セ ン サ 、
　 を 有 す る 、 プ ロ ー ブ と 、
　 前 記 場 所 セ ン サ か ら 受 信 し た 場 所 信 号 に 応 じ て 、 前 記 心 臓 内 の 前 記 プ ロ ー ブ の 位 置 座 標
を 決 定 す る た め の 位 置 決 め サ ブ シ ス テ ム と 、
　 第 １ の 制 御 回 路 で あ っ て 、 前 記 位 置 決 め サ ブ シ ス テ ム と 協 働 し て 、 前 記 電 気 信 号 を 処 理
し て 前 記 心 臓 の 電 気 的 マ ッ プ を 生 成 し 、 前 記 電 気 的 マ ッ プ 上 の 特 徴 を 識 別 し 、 前 記 特 徴 の
各 第 １ の 位 置 を 定 義 す る た め の 、 第 １ の 制 御 回 路 と 、
　 第 ２ の 制 御 回 路 で あ っ て 、 前 記 位 置 決 め サ ブ シ ス テ ム と 協 働 し て 、 前 記 心 臓 の 音 響 画 像
を 構 成 し 、 前 記 音 響 画 像 上 の 第 ２ の 位 置 を 定 義 す る よ う に 、 前 記 音 響 ト ラ ン ス デ ュ ー サ か
ら の 信 号 を 分 析 す る た め の 、 第 ２ の 制 御 回 路 と 、
　 前 記 音 響 画 像 を 表 示 す る よ う に 動 作 可 能 な モ ニ タ と 、
　 前 記 電 気 的 マ ッ プ を 前 記 音 響 画 像 と 位 置 合 わ せ す る よ う に 動 作 可 能 な 画 像 処 理 回 路 で あ
っ て 、 前 記 画 像 処 理 回 路 は 、 前 記 位 置 合 わ せ さ れ た 電 気 的 マ ッ プ 上 の 前 記 特 徴 を 前 記 音 響
画 像 上 の 前 記 第 ２ の 位 置 と 関 係 付 け る こ と に よ っ て 、 前 記 モ ニ タ 上 の 前 記 表 示 さ れ た 音 響
画 像 上 の 前 記 心 臓 の 解 剖 学 的 構 造 を 識 別 す る よ う に 動 作 可 能 で あ る 、 画 像 処 理 回 路 と 、
　 を 含 む 、 画 像 化 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ 】
　 請 求 項 ２ に 記 載 の 画 像 化 シ ス テ ム に お い て 、
　 前 記 画 像 処 理 回 路 は 、 個 別 の 視 覚 的 表 示 を 前 記 識 別 さ れ た 解 剖 学 的 構 造 に 適 用 す る よ う
に 動 作 可 能 で あ る 、 画 像 化 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ４ 】
　 請 求 項 ３ に 記 載 の 画 像 化 シ ス テ ム に お い て 、
　 前 記 視 覚 的 表 示 は 、 テ キ ス ト 形 式 の 指 標 で あ る 、 画 像 化 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ５ 】
　 請 求 項 ３ に 記 載 の 画 像 化 シ ス テ ム に お い て 、
　 前 記 視 覚 的 表 示 は 、 グ ラ フ ィ ッ ク ス で あ る 、 画 像 化 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ６ 】
　 請 求 項 ２ に 記 載 の 画 像 化 シ ス テ ム に お い て 、
　 前 記 超 音 波 画 像 は 、 同 期 さ れ た 超 音 波 画 像 で あ る 、 画 像 化 シ ス テ ム 。
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【 請 求 項 ７ 】
　 請 求 項 ２ に 記 載 の 画 像 化 シ ス テ ム に お い て 、
　 前 記 超 音 波 画 像 は 、 三 次 元 超 音 波 画 像 で あ る 、 画 像 化 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ８ 】
　 請 求 項 ２ に 記 載 の 画 像 化 シ ス テ ム に お い て 、
　 前 記 プ ロ ー ブ は 、 第 １ の プ ロ ー ブ 、 お よ び 、 第 ２ の プ ロ ー ブ を 含 み 、
　 前 記 第 １ の プ ロ ー ブ は 、 前 記 場 所 セ ン サ を 有 し 、
　 前 記 第 ２ の プ ロ ー ブ は 、 前 記 少 な く と も １ つ の 音 響 ト ラ ン ス デ ュ ー サ を 有 す る 、
　 画 像 化 シ ス テ ム 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 開 示 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ １ 】
〔 発 明 の 背 景 〕
〔 発 明 の 分 野 〕
　 本 発 明 は 、 医 療 用 の 画 像 化 （ medical imaging） に 関 す る 。 特 に 、 本 発 明 は 、 心 臓 超 音
波 画 像 の 位 相 的 特 徴 （ topologic features） の 識 別 の 改 善 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
〔 関 連 技 術 の 説 明 〕
　 超 音 波 画 像 化 （ ultrasound imaging） は 現 在 、 心 臓 の 画 像 化 方 式 と し て 確 立 さ れ て い る
。 例 え ば 、 こ こ に 参 照 し て 本 願 の 一 部 と す る 米 国 特 許 第 6,066,096号 は 、 容 積 測 定 の 管 腔
内 超 音 波 画 像 化 の た め の 画 像 化 用 プ ロ ー ブ （ imaging probe） を 開 示 し て い る 。 こ の プ ロ
ー ブ は 、 患 者 の 体 内 に 配 置 さ れ る よ う 構 成 さ れ 、 近 位 端 お よ び 遠 位 端 を 有 す る 細 長 い 本 体
を 含 む 。 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ フ ェ ー ズ ド ア レ イ は 、 こ の 細 長 い 本 体 の 遠 位 端 に 接 続 さ
れ て 配 置 さ れ て い る 。 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ フ ェ ー ズ ド ア レ イ は 、 細 長 い 本 体 の 遠 位 端
か ら 容 積 測 定 の 前 方 走 査 の た め に 超 音 波 エ ネ ル ギ ー を 放 射 お よ び 受 信 す る よ う に 配 置 さ れ
る 。 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ フ ェ ー ズ ド ア レ イ は 、 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ 要 素 に よ っ て
占 有 さ れ る 複 数 の 部 位 を 含 む 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 し か し 、 多 く の 医 師 は 、 二 次 元 の 扇 状 パ タ ー ン と し て 典 型 的 に 現 れ る 超 音 波 画 像 を 解 釈
す る こ と の 困 難 性 に 気 付 く 。 医 師 は 、 超 音 波 カ テ ー テ ル に よ っ て 形 成 さ れ る 、 デ ィ ス プ レ
イ に 現 れ た 解 剖 学 的 構 造 が 何 で あ る か を 知 る が 、 こ の 扇 状 の 明 暗 領 域 と こ れ ら の 構 造 を 適
合 で き な い こ と も あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 異 な る 位 置 合 わ せ の 方 式 に よ っ て 得 ら れ た 画 像 を 重 ね 合 わ せ る こ と で 、 医 学 的 な 画 像 解
釈 を 向 上 さ せ る こ と が 提 案 さ れ て い る 。 例 え ば 、 パ ッ カ ー 他 （ Packer et al.） に 付 与 さ
れ た 米 国 特 許 第 6,556,695号 は 、 磁 気 共 鳴 画 像 を 取 得 可 能 で あ る こ と と 、 こ の 磁 気 共 鳴 画
像 を 、 続 い て 得 ら れ る 電 気 的 活 性 化 マ ッ プ ま た は 超 音 波 画 像 と 、 位 置 合 わ せ 可 能 で あ る こ
と を 示 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
〔 発 明 の 概 要 〕
　 画 像 取 得 の た め に 特 化 さ れ た 心 臓 カ テ ー テ ル を 用 い た 本 発 明 で 開 示 さ れ る 実 施 形 態 に よ
れ ば 、 心 臓 の 特 徴 は 、 心 臓 の 予 め 生 成 さ れ た 電 気 的 活 性 化 マ ッ プ に 基 づ き 、 超 音 波 画 像 上
で 容 易 に 識 別 可 能 で あ る 。 電 気 的 活 性 化 マ ッ プ は 、 カ テ ー テ ル 内 の 位 置 セ ン サ か ら 得 ら れ
た 情 報 を 用 い て 、 超 音 波 画 像 と と も に 自 動 的 に 位 置 合 わ せ さ れ る 。 電 気 的 活 性 化 マ ッ プ 上
で 識 別 可 能 な 特 徴 は 、 点 、 タ グ 、 デ ザ イ ン 線 （ design lines） 、 お よ び 、 テ キ ス ト 形 式 の
識 別 表 示 と し て 表 現 さ れ 、 超 音 波 の 扇 状 の 平 面 に 映 し 出 さ れ て 超 音 波 画 像 上 に 重 ね ら れ 、
超 音 波 画 像 上 で 他 の 位 相 的 特 徴 （ topologic features） を 識 別 可 能 と す る 参 照 対 象 （ refe
rences） と し て 利 用 さ れ る 。 本 発 明 で 開 示 さ れ た 実 施 形 態 に よ る 技 術 は 、 超 音 波 カ テ ー テ
ル の 診 断 に お け る 実 用 性 を 向 上 さ せ 、 超 音 波 画 像 の 専 門 で は な い 医 師 に こ の カ テ ー テ ル を
よ り 利 用 し や す く す る 。
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【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 の 実 施 形 態 は 、 生 体 の 心 臓 の 画 像 を 作 成 す る た め の コ ン ピ ュ ー タ 支 援 さ れ た 方 法
を 提 供 し 、 少 な く と も １ つ の プ ロ ー ブ を 心 臓 内 に 導 入 す る こ と に よ っ て 行 わ れ る 。 プ ロ ー
ブ は 、 三 次 元 空 間 を 定 義 す る た め に 、 心 臓 の 異 な る 場 所 に お け る 各 空 間 座 標 を 決 定 す る た
め の 場 所 セ ン サ を 有 す る 。 こ の 方 法 は 、 心 臓 の 参 照 画 像 を 取 得 す る ス テ ッ プ と 、 参 照 画 像
（ reference image） の 参 照 空 間 座 標 を 定 義 す る た め 、 参 照 画 像 上 の ポ イ ン ト を 三 次 元 空
間 内 の 対 応 す る ポ イ ン ト に 関 係 付 け る ス テ ッ プ と 、 心 臓 の 同 期 さ れ た 超 音 波 画 像 （ gated 
ultrasound image） を 取 得 す る ス テ ッ プ と 、 超 音 波 画 像 を 三 次 元 空 間 と 位 置 合 わ せ す る ス
テ ッ プ と 、 参 照 空 間 座 標 を 超 音 波 画 像 の 対 応 す る 座 標 と 関 係 付 け る こ と に よ っ て 、 超 音 波
画 像 上 の 特 徴 を 自 動 的 に 識 別 す る ス テ ッ プ と 、 に よ っ て 行 わ れ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 こ の 方 法 の １ つ の 態 様 に よ れ ば 、 参 照 画 像 は 、 電 気 解 剖 学 的 マ ッ プ （ electro-anatomic
 map） 、 三 次 元 超 音 波 画 像 、 磁 気 共 鳴 画 像 、 ま た は 、 コ ン ピ ュ ー タ 断 層 撮 影 画 像 で あ っ て
も よ い 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 こ の 方 法 の 別 の 態 様 に よ れ ば 、 超 音 波 画 像 は 、 二 次 元 超 音 波 画 像 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 こ の 方 法 の さ ら に 別 の 態 様 に よ れ ば 、 超 音 波 画 像 上 の 特 徴 を 識 別 す る ス テ ッ プ は 、 個 別
の 視 覚 的 表 示 （ visual indicator） を そ の 特 徴 に 適 用 す る ス テ ッ プ を 含 む 。 こ の 視 覚 的 表
示 は 、 テ キ ス ト 形 式 の 指 標 （ textual indicia） 、 ま た は 、 グ ラ フ ィ ッ ク ス で あ っ て も よ
い 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 の 実 施 形 態 は 、 生 体 の 心 臓 の 画 像 を 作 成 す る た め の コ ン ピ ュ ー タ 支 援 さ れ た 方 法
を 提 供 し 、 こ の 方 法 は 、 心 臓 内 に 少 な く と も １ つ の プ ロ ー ブ を 導 入 す る こ と に よ っ て 行 わ
れ 、 こ の プ ロ ー ブ は 、 場 所 セ ン サ を 有 す る 。 プ ロ ー ブ の 使 用 時 、 こ の 方 法 は さ ら に 、 心 臓
を 通 過 す る 電 気 信 号 を 心 臓 の 異 な る 場 所 で 測 定 す る ス テ ッ プ と 、 こ れ ら の 場 所 の 各 空 間 座
標 を 決 定 す る ス テ ッ プ に よ っ て 行 わ れ る 。 こ の 方 法 は さ ら に 、 電 気 信 号 に 応 じ て 心 臓 の 電
気 的 活 性 化 マ ッ プ を 生 成 す る ス テ ッ プ と 、 心 臓 の 超 音 波 画 像 を 取 得 す る ス テ ッ プ と 、 電 気
的 活 性 化 マ ッ プ と 超 音 波 画 像 と を 位 置 合 わ せ す る ス テ ッ プ と 、 位 置 合 わ せ さ れ た 電 気 的 活
性 化 マ ッ プ 上 の 空 間 マ ッ プ 座 標 を 超 音 波 画 像 上 の 空 間 画 像 座 標 と 関 係 付 け る こ と に よ っ て
、 超 音 波 画 像 上 の 解 剖 学 的 構 造 を 自 動 的 に 識 別 す る ス テ ッ プ と 、 に よ っ て 行 わ れ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 こ の 方 法 の １ つ の 態 様 で は 、 電 気 信 号 を 測 定 す る ス テ ッ プ 、 お よ び 、 超 音 波 画 像 を 取 得
す る ス テ ッ プ は 、 正 確 に １ 本 の プ ロ ー ブ で 行 わ れ る 。 代 替 的 に は 、 電 気 信 号 を 測 定 す る ス
テ ッ プ は 、 第 １ の プ ロ ー ブ で 行 わ れ 、 超 音 波 画 像 を 取 得 す る ス テ ッ プ は 、 第 ２ の プ ロ ー ブ
で 行 わ れ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 の 実 施 形 態 は 、 生 体 の 心 臓 の 画 像 を 作 成 す る た め の 画 像 化 シ ス テ ム を 提 供 し 、 心
臓 内 に 挿 入 す る よ う に 構 成 さ れ た 少 な く と も １ つ の 細 長 い プ ロ ー ブ で あ っ て 、 プ ロ ー ブ は
、 場 所 セ ン サ と 、 プ ロ ー ブ が 心 臓 内 に あ る 間 に 音 響 波 を 放 出 お よ び 受 信 す る よ う に 動 作 す
る 少 な く と も １ つ の 音 響 ト ラ ン ス デ ュ ー サ と 、 心 臓 を 通 過 す る 電 気 信 号 を 探 知 す る た め の
電 気 セ ン サ と を 有 す る 。 こ の シ ス テ ム は 、 場 所 セ ン サ （ location sensor） か ら 受 信 し た
場 所 信 号 （ location signals） に 応 じ て 、 心 臓 内 の プ ロ ー ブ の 位 置 座 標 を 決 定 す る た め の
位 置 決 め サ ブ シ ス テ ム と 、 第 １ の 制 御 回 路 で あ っ て 、 位 置 決 め サ ブ シ ス テ ム と 協 働 し て 、
電 気 信 号 を 処 理 し て 心 臓 の 電 気 的 マ ッ プ を 生 成 し 、 こ の 電 気 的 マ ッ プ 上 の 特 徴 を 識 別 し 、
こ れ ら の 特 徴 の 各 第 １ の 位 置 を 定 義 す る た め の 、 第 １ の 制 御 回 路 と 、 第 ２ の 制 御 回 路 で あ
っ て 、 位 置 決 め サ ブ シ ス テ ム と 協 働 し て 、 心 臓 の 音 響 画 像 を 構 成 し 、 こ の 音 響 画 像 の 第 ２
の 位 置 を 定 義 す る よ う に 、 音 響 ト ラ ン ス デ ュ ー サ か ら の 信 号 を 分 析 す る た め の 、 第 ２ の 制
御 回 路 と 、 を 含 む 。 こ の シ ス テ ム は 、 音 響 画 像 を 表 示 す る よ う に 動 作 可 能 な モ ニ タ と 、 電
気 的 マ ッ プ を 音 響 画 像 と 位 置 合 わ せ す る よ う に 動 作 可 能 な 画 像 処 理 回 路 と 、 を 含 む 。 画 像
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処 理 回 路 は 、 位 置 合 わ せ さ れ た 電 気 的 マ ッ プ 上 の 特 徴 を 音 響 画 像 上 の 第 ２ の 位 置 と 関 係 付
け る こ と に よ っ て 、 モ ニ タ 上 に 表 示 さ れ た 音 響 画 像 上 の 心 臓 の 解 剖 学 的 構 造 を 識 別 す る よ
う に 動 作 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 本 発 明 の 追 加 的 な 態 様 に よ れ ば 、 こ の 画 像 化 シ ス テ ム は 、 第 １ の プ ロ ー ブ 、 お よ び 、 第
２ の プ ロ ー ブ を 含 み 、 第 １ の プ ロ ー ブ は 、 場 所 セ ン サ を 有 し 、 第 ２ の プ ロ ー ブ は 、 少 な く
と も １ つ の 音 響 ト ラ ン ス デ ュ ー サ を 有 す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
〔 発 明 の 詳 細 な 説 明 〕
　 本 発 明 の よ り よ い 理 解 の た め 、 本 発 明 は 例 証 と し て 詳 細 に 説 明 さ れ た が 、 添 付 の 図 面 と
共 に 読 ま れ る べ き で あ り 、 図 面 に お い て は 、 同 様 の 要 素 に は 同 様 の 符 号 が 付 与 さ れ て い る
。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 以 下 の 説 明 に お い て 、 多 数 の 特 定 的 な 詳 細 は 、 本 発 明 の 十 分 な 理 解 を 提 供 す る た め に 示
さ れ る 。 一 方 、 本 発 明 が こ れ ら 特 定 的 な 詳 細 な し で 実 施 可 能 で あ る こ と は 、 当 業 者 に と っ
て 明 ら か で あ る 。 異 な る 例 で は 、 従 来 の ア ル ゴ リ ズ ム お よ び プ ロ セ ス の た め の よ く 知 ら れ
た 回 路 、 制 御 論 理 、 お よ び 、 コ ン ピ ュ ー タ プ ロ グ ラ ム の 指 令 の 詳 細 は 、 本 発 明 を 不 必 要 に
不 明 瞭 に す る こ と の な い よ う に 、 詳 細 に は 示 し て い な い 。
【 ０ ０ １ ６ 】
シ ス テ ム 概 要
　 こ こ で 図 面 を 参 照 す る と 、 最 初 に 図 １ が 参 照 さ れ 、 こ の 図 １ は 、 患 者 の 心 臓 ２ ４ の 電 気
活 性 化 マ ッ プ を 画 像 化 し て 生 成 す る た め の シ ス テ ム ２ ０ の 図 示 で あ り 、 心 臓 ２ ４ を 含 む 診
断 お よ び 治 療 方 法 の 実 施 に 適 し た も の で あ る 。 こ の シ ス テ ム は 、 カ テ ー テ ル ２ ８ を 含 み 、
医 師 に よ っ て 経 皮 的 に 心 臓 の 房 室 ま た は 脈 管 構 造 内 に 挿 入 さ れ る 。 カ テ ー テ ル ２ ８ は 、 典
型 的 に は 、 医 師 が カ テ ー テ ル を 操 作 す る た め の ハ ン ド ル ２ ９ を 含 む 。 ハ ン ド ル ２ ９ の 適 切
な 制 御 に よ っ て 、 医 師 は 所 望 の と お り に カ テ ー テ ル の 遠 位 端 を 導 き 、 配 置 し 、 お よ び 、 方
向 付 け す る こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 シ ス テ ム ２ ０ は 、 ６ 自 由 度 ま で の カ テ ー テ ル ２ ８ の 三 次 元 の 場 所 情 報 、 お よ び 、 方 位 座
標 を 測 定 す る 位 置 決 め サ ブ シ ス テ ム （ positioning subsystem） を 含 む 。 本 願 の 全 体 に わ
た り 、 用 語 「 場 所 （ "location"） 」 は 、 カ テ ー テ ル の 空 間 座 標 を 意 味 し 、 用 語 「 方 向 （ "o
rientation"） 」 は 、 角 度 座 標 （ angular coordination） を 意 味 す る 。 用 語 「 位 置 （ "posi
tion"） 」 は 、 カ テ ー テ ル の 全 て の 位 置 情 報 を 意 味 し 、 場 所 座 標 お よ び 方 向 座 標 の 両 方 を
含 む 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 １ つ の 実 施 形 態 に お い て 、 位 置 決 め サ ブ シ ス テ ム は 、 カ テ ー テ ル ２ ８ の 位 置 お よ び 方 向
を 決 定 す る 磁 気 位 置 検 出 シ ス テ ム を 含 む 。 位 置 決 め サ ブ シ ス テ ム は 、 こ の シ ス テ ム の 近 傍
の 所 定 の 可 動 範 囲 に 磁 場 を 発 生 し 、 こ れ ら の 磁 場 を カ テ ー テ ル で 検 知 す る 。 典 型 的 に 、 位
置 決 め サ ブ シ ス テ ム は 、 患 者 の 外 部 で 既 知 の 固 定 さ れ た 位 置 に 配 置 さ れ た 磁 場 発 生 コ イ ル
３ ０ の よ う な 外 部 ラ ジ エ ー タ の セ ッ ト を 含 む 。 典 型 的 に 、 コ イ ル ３ ０ は 、 心 臓 ２ ４ の 近 傍
で 電 磁 場 で あ る 磁 場 を 発 生 す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 代 替 の 実 施 形 態 で は 、 カ テ ー テ ル 中 の コ イ ル の よ う な ラ ジ エ ー タ は 、 患 者 の 体 外 の セ ン
サ （ 図 示 せ ず ） で 受 け 入 れ る 電 磁 場 を 発 生 す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 位 置 セ ン サ は 検 知 さ れ た 磁 場 に 応 じ て 、 位 置 に 関 連 す る 電 気 信 号 を 、 カ テ ー テ ル を 通 し
て コ ン ソ ー ル ３ ４ に 接 続 す る ケ ー ブ ル ３ ３ を 介 し て 送 信 す る 。 代 替 的 に 、 位 置 セ ン サ は ワ
イ ヤ レ ス リ ン ク を 介 し て コ ン ソ ー ル ３ ４ に 信 号 を 送 信 し て も よ い 。 コ ン ソ ー ル ３ ４ は 、 場
所 セ ン サ ４ ６ に よ っ て 送 信 さ れ た 信 号 に 基 づ い て 、 カ テ ー テ ル ２ ８ の 場 所 お よ び 方 向 を 計
算 す る 位 置 決 め プ ロ セ ッ サ ３ ６ を 含 む 。 位 置 決 め プ ロ セ ッ サ ３ ６ は 、 典 型 的 に 、 カ テ ー テ
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ル ２ ８ か ら の 信 号 を 、 受 信 し 、 増 幅 し 、 フ ィ ル タ が け し 、 デ ジ タ ル 化 し 、 か つ 、 そ の 他 の
処 理 を 行 う 。 シ ス テ ム ２ ０ に よ っ て 作 成 さ れ た 画 像 は 、 モ ニ タ ４ ４ 上 に 表 示 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 こ の 目 的 の た め に 利 用 で き る い く つ か の 位 置 検 出 シ ス テ ム は 、 例 え ば 、 米 国 特 許 第 6,69
0,963号 、 同 第 6,618,612号 、 同 第 6,332,089号 、 米 国 特 許 出 願 公 開 第 2004/0147920号 、 お
よ び 、 同 第 2004/0068178号 に 説 明 さ れ て お り 、 こ れ ら の 開 示 は 、 参 照 し て 本 願 の 一 部 と す
る 。 図 １ に 示 さ れ る 位 置 決 め サ ブ シ ス テ ム は 磁 場 を 利 用 す る が 、 以 下 に 説 明 す る 方 法 は 、
音 響 ま た は 超 音 波 の 測 定 結 果 に 基 づ く シ ス テ ム の よ う な 、 あ ら ゆ る 適 切 な 位 置 決 め サ ブ シ
ス テ ム を 用 い て 実 施 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 同 一 の セ ッ シ ョ ン ま た は 異 な る セ ッ シ ョ ン で 、 か つ 、 多 く の 異 な る 組 み 合 わ せ で 、 配 備
カ テ ー テ ル の 位 置 の 画 像 ま た は 表 示 と 同 時 に 、 ほ ぼ リ ア ル タ イ ム で 超 音 波 画 像 を 表 示 す る
た め の 超 音 波 画 像 を 取 得 す る た め に 、 シ ス テ ム ２ ０ は 、 開 示 を 参 照 し て 本 願 の 一 部 と す る
米 国 特 許 第 6,716,166号 、 お よ び 、 同 第 6,773,402号 に 開 示 さ れ た カ テ ー テ ル を 、 超 音 波 画
像 を 生 成 す る た め に 利 用 す る こ と が で き る 。 こ の よ う な カ テ ー テ ル は 、 音 波 を 放 射 し て 心
臓 内 の 音 響 発 生 イ ン タ ー フ ェ ー ス （ echogenic interfaces） か ら の 反 響 を 受 信 す る よ う に
構 成 さ れ た 音 響 ト ラ ン ス デ ュ ー サ を 有 す る 。 こ の 反 響 は そ の 後 、 心 臓 の 二 次 元 お よ び 三 次
元 画 像 を 構 成 す る た め に 解 析 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 シ ス テ ム ２ ０ は 、 超 音 波 画 像 化 カ テ ー テ ル と し て 機 能 す る 場 合 に カ テ ー テ ル ２ ８ の 超 音
波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ を 駆 動 す る 、 超 音 波 ド ラ イ バ ３ ９ を 含 む 。 こ の 目 的 の た め に 利 用 可 能
で 適 切 な 超 音 波 ド ラ イ バ の 一 例 は 、 セ ン テ ニ ア ル ド ラ イ ブ ８ 、 ピ ー ボ デ ィ ー 、 マ サ チ ュ ー
セ ッ ツ 州  01960に 所 在 の ア ナ ロ ジ ッ ク ・ コ ー ポ レ ー シ ョ ン （ Analogic Corporation： 8 Ce
ntennial Drive, Peabody, MA 01960） に よ っ て 製 造 さ れ た 、 AN2300（ 登 録 商 標 ） 超 音 波
シ ス テ ム で あ る 。 超 音 波 ド ラ イ バ ３ ９ は 、 当 業 界 に 知 ら れ て い る Ｂ モ ー ド 、 Ｍ モ ー ド 、 Ｃ
Ｗ ド ッ プ ラ ー 、 お よ び 、 カ ラ ー フ ロ ー ド ッ プ ラ ー （ color flow Doppler） な ど の 、 異 な る
画 像 モ ー ド を サ ポ ー ト し て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 任 意 で 、 カ テ ー テ ル ２ ８ お よ び 他 の カ テ ー テ ル ４ ８ は 両 方 と も 、 シ ス テ ム ２ ０ に 組 み 込
ま れ 、 異 な る 脈 管 ア プ ロ ー チ を 介 し て 同 時 に 心 臓 内 に 挿 入 さ れ る 。 こ の 例 で は 、 音 響 ト ラ
ン ス デ ュ ー サ ５ ０ の ア レ イ を 利 用 し 、 カ テ ー テ ル ２ ８ は マ ッ ピ ン グ カ テ ー テ ル と し て 機 能
し 、 カ テ ー テ ル ４ ８ は 、 超 音 波 画 像 化 カ テ ー テ ル と し て 機 能 す る 。 各 カ テ ー テ ル は 、 体 内
の カ テ ー テ ル の 位 置 お よ び 方 向 を 決 定 す る た め に 用 い ら れ る 場 所 セ ン サ ４ ６ の 事 例 を 有 す
る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 シ ス テ ム ２ ０ は 、 電 気 的 活 性 化 マ ッ プ の 生 成 の た め の 電 気 回 路 を 含 み 、 多 く の 特 化 さ れ
た マ ッ ピ ン グ カ テ ー テ ル と 関 連 し て 利 用 す る こ と が で き る 。 カ テ ー テ ル ２ ８ と し て 用 い る
適 切 な マ ッ ピ ン グ カ テ ー テ ル は 、 同 一 出 願 人 に よ る 米 国 特 許 第 6,892,091号 に 開 示 さ れ て
お り 、 そ の 開 示 は 、 参 照 し て 本 願 の 一 部 と す る 。 要 す る に 、 マ ッ ピ ン グ カ テ ー テ ル の 遠 位
端 は 、 心 臓 組 織 の 電 気 的 特 性 を 測 定 す る た め に 、 遠 位 に 配 置 さ れ た マ ッ ピ ン グ 電 極 ５ ２ を
含 む 。 マ ッ ピ ン グ カ テ ー テ ル の 遠 位 端 は 、 ま た 、 心 房 室 内 （ heart chamber） に お け る 遠
視 野 の 電 気 信 号 （ far field electrical signals） を 測 定 す る た め の 非 接 触 型 電 極 ５ ４ の
ア レ イ を さ ら に 含 む 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 シ ス テ ム ２ ０ は 、 サ ブ シ ス テ ム と し て 、 ダ イ ヤ モ ン ド キ ャ ニ オ ン ロ ー ド 3333、 ダ イ ヤ モ
ン ド バ ー 、 カ リ フ ォ ル ニ ア 州  91765に 所 在 の バ イ オ セ ン ス ・ ウ エ ブ ス タ ー ・ イ ン ク （ Bios
ense Webster, Inc., 3333 Diamond Canyon Road, Diamond Bar, CA 91765） か ら 入 手 可
能 で あ り 、 以 下 に 説 明 す る 方 法 を 実 施 す る た め 適 切 に 変 更 さ れ た 、 CARTO（ 登 録 商 標 ） XP 
EP ナ ビ ゲ ー シ ョ ン お よ び ア ブ レ ー シ ョ ン シ ス テ ム （ CARTO XP EP Navigation and Ablati
on System） を 、 サ ブ シ ス テ ム と し て 含 む こ と が で き る 。
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【 ０ ０ ２ ７ 】
　 典 型 的 に は 、 マ ッ ピ ン グ カ テ ー テ ル が 最 初 に 導 入 さ れ 、 そ の デ ー タ か ら 電 気 的 活 性 化 マ
ッ プ が 生 成 さ れ る 。 そ の 後 、 超 音 波 画 像 化 カ テ ー テ ル が 導 入 さ れ る 。 ２ 本 の カ テ ー テ ル は
、 同 一 ま た は 異 な る 脈 管 ア プ ロ ー チ を 介 し て 導 入 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 さ ら に 別 の 代 替 例 で は 、 電 気 的 活 性 化 マ ッ プ の 生 成 に 適 し た 両 方 の デ ー タ 取 得 が 可 能 で
あ り 、 超 音 波 画 像 化 機 能 も 有 す る ハ イ ブ リ ッ ド カ テ ー テ ル を 用 い る こ と が で き る 。 こ の よ
う な カ テ ー テ ル は 、 例 え ば 、 米 国 特 許 第 6,773,402号 、 同 第 6,788,967号 、 お よ び 、 同 第 6,
645,145号 に 開 示 さ れ て い る 。 こ の よ う な カ テ ー テ ル の 使 用 は 、 医 療 処 置 を 短 縮 さ せ る こ
と が で き る 。 こ の 代 替 例 で は 、 カ テ ー テ ル １ 本 だ け が 挿 入 さ れ る こ と を 必 要 と す る 。 全 て
の 代 替 例 で は 、 以 下 に さ ら な る 詳 細 を 説 明 す る よ う に 、 電 気 的 活 性 化 マ ッ プ が 最 初 に 取 得
さ れ 、 そ の 後 超 音 波 画 像 に 適 合 さ せ て 、 後 者 （ 超 音 波 画 像 ） の 解 釈 を 補 助 す る こ と が 好 ま
し い 。 ２ つ の 方 式 を 統 合 す る た め の 適 切 な 画 像 位 置 合 わ せ 技 術 は 、 米 国 特 許 第 6,650,927
号 お よ び 2005年 8月 30日 に 出 願 さ れ た 「 生 理 学 的 デ ー タ を 用 い た 多 様 な 画 像 の 分 割 お よ び
位 置 合 わ せ （ Segmentation and Registration of Multimodal Images using Physiologic
al Data） 」 を 名 称 と す る 、 同 時 係 属 出 願 第 11/215,435号 に 開 示 さ れ て お り 、 と も に 同 じ
譲 受 人 に よ る 両 件 を 参 照 し て 本 願 の 一 部 と す る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 位 置 決 め プ ロ セ ッ サ 、 お よ び 、 画 像 プ ロ セ ッ サ は 、 汎 用 コ ン ピ ュ ー タ を 用 い て 実 行 さ れ
て も よ く 、 こ こ で 説 明 す る 機 能 を 遂 行 す る ソ フ ト ウ エ ア に プ ロ グ ラ ム さ れ る 。 ソ フ ト ウ エ
ア は 例 え ば 、 電 子 的 形 態 で ネ ッ ト ワ ー ク を 介 し て コ ン ピ ュ ー タ に ダ ウ ン ロ ー ド 可 能 で あ り
、 ま た は 代 替 的 に 、 Ｃ Ｄ － Ｒ Ｏ Ｍ の よ う な 有 形 の 記 憶 媒 体 で コ ン ピ ュ ー タ に 提 供 す る こ と
が で き る 。 位 置 決 め プ ロ セ ッ サ 、 お よ び 、 画 像 プ ロ セ ッ サ は 、 複 数 の 個 別 の コ ン ピ ュ ー タ
、 ま た は 、 単 一 の コ ン ピ ュ ー タ を 用 い て 実 行 さ れ て も よ く 、 あ る い は 、 シ ス テ ム ２ ０ の 他
の 計 算 機 能 と 一 体 化 さ れ て も よ い 。 追 加 的 ま た は 代 替 的 に 、 少 な く と も 位 置 決 め お よ び 画
像 処 理 機 能 の い く つ か が 専 用 の ハ ー ド ウ エ ア を 用 い て 遂 行 さ れ て も よ い 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 こ こ で 図 ２ を 参 照 す る と 、 シ ス テ ム ２ ０ （ 図 １ ） の さ ら に 詳 細 な ブ ロ ッ ク 図 が 示 さ れ て
い る 。 前 述 の よ う に 、 図 ２ に 示 さ れ た 機 能 ブ ロ ッ ク に 対 応 す る オ ブ ジ ェ ク ト を 含 む プ ロ セ
ッ サ お よ び メ モ リ を 含 む 汎 用 ま た は 専 用 コ ン ピ ュ ー タ と し て 、 シ ス テ ム ２ ０ の 多 く の 構 成
要 素 が 具 現 化 さ れ て い る 。 位 置 決 め プ ロ セ ッ サ ３ ６ は 、 心 臓 カ テ ー テ ル の 遠 位 先 端 部 近 傍
に 配 置 さ れ て 、 場 所 の 検 出 を 行 う 場 所 セ ン サ に 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ５ ０ （ 図 １ ） を 駆 動 す る 超 音 波 ド ラ イ バ ３ ９ は 、 超 音 波 回 路 ５ ６ と 協
働 し て 二 次 元 超 音 波 画 像 を 作 成 す る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 前 述 し た よ う に 、 電 気 的 活 性 化 マ ッ プ を 生 成 す る た め の マ ッ ピ ン グ 回 路 ５ ８ は 、 CARTO 
XP EP ナ ビ ゲ ー シ ョ ン お よ び ア ブ レ ー シ ョ ン シ ス テ ム と し て 実 現 す る こ と が で き 、 マ ッ ピ
ン グ 電 極 ５ ２ （ 図 １ ） か ら の 信 号 を 受 信 す る 。 い く つ か の 実 施 形 態 で は 、 マ ッ ピ ン グ 回 路
５ ８ は 、 位 置 決 め プ ロ セ ッ サ ３ ６ と 一 体 化 さ れ て も よ い 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 画 像 プ ロ セ ッ サ ６ ０ は 、 マ ッ ピ ン グ 回 路 ５ ８ 、 位 置 決 め プ ロ セ ッ サ ３ ６ 、 お よ び 、 超 音
波 回 路 ５ ６ に 接 続 さ れ て い る 。 画 像 プ ロ セ ッ サ ６ ０ は 、 三 次 元 超 音 波 画 像 の 再 構 築 を 行 い
、 超 音 波 画 像 上 の 心 臓 に お け る 位 相 的 特 徴 を 自 動 的 に 識 別 す る た め に 特 化 さ れ て い る 。 い
く つ か の 実 施 形 態 に お い て 、 画 像 プ ロ セ ッ サ ６ ０ は オ ペ レ ー タ の 補 助 な し に 、 マ ッ ピ ン グ
回 路 ５ ８ に よ る 電 気 的 活 性 化 マ ッ プ 上 の 位 相 的 特 徴 の 自 動 識 別 を 強 化 す る こ と が で き る 。
画 像 プ ロ セ ッ サ ６ ０ は ま た 、 画 像 位 置 合 わ せ 機 能 を も 果 た す 。 そ の 動 作 は ユ ー ザ ー 入 力 ６
２ に よ っ て 成 立 す る 。 そ の 出 力 は 、 デ ィ ス プ レ イ ６ ４ に 送 ら れ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
動 作
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　 こ こ で 図 ３ を 参 照 す る と 、 本 発 明 で 開 示 さ れ る 実 施 形 態 に し た が っ て 、 心 臓 の 超 音 波 画
像 に お け る 心 臓 の 電 気 的 活 性 化 マ ッ プ 情 報 を 抽 出 し て 重 ね る （ overlaying） プ ロ セ ス の フ
ロ ー チ ャ ー ト が 示 さ れ て い る 。 最 初 の ス テ ッ プ ６ ６ で は 、 図 １ お よ び 図 ２ に 関 す る 前 述 の
器 具 類 を 使 用 し 、 マ ッ ピ ン グ カ テ ー テ ル が よ く 知 ら れ た 技 術 を 用 い る こ と に よ っ て 被 検 者
の 体 内 に 導 入 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 次 に 、 ス テ ッ プ ６ ８ で 、 マ ッ ピ ン グ カ テ ー テ ル は 心 臓 内 部 を 進 行 し 、 電 気 的 な デ ー タ が
得 ら れ る 。 電 気 的 活 性 化 マ ッ プ が 、 例 え ば 、 前 述 の CARTO XP EP ナ ビ ゲ ー シ ョ ン お よ び ア
ブ レ ー シ ョ ン シ ス テ ム を 利 用 し て 生 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 次 に 、 ス テ ッ プ ７ ０ で 、 ス テ ッ プ ６ ８ で 挿 入 さ れ た マ ッ ピ ン グ カ テ ー テ ル は 任 意 に 引 き
出 さ れ る 。 超 音 波 画 像 化 カ テ ー テ ル が 心 臓 内 に 導 入 さ れ 、 少 な く と も １ つ の 超 音 波 画 像 を
取 得 す る 。 超 音 波 画 像 化 カ テ ー テ ル 上 の 場 所 セ ン サ に よ っ て 提 供 さ れ る 位 置 情 報 は 、 超 音
波 画 像 上 の 異 な る ポ イ ン ト の 座 標 を 確 立 す め る た め 、 位 置 決 め サ ブ シ ス テ ム に よ っ て 処 理
さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 次 に 、 ス テ ッ プ ７ ２ で 、 超 音 波 画 像 は 、 電 気 的 活 性 化 マ ッ プ 上 に 重 畳 さ れ 、 こ の ２ つ が
位 置 合 わ せ さ れ る 。 こ れ は 前 述 の 位 置 合 わ せ 技 術 を 用 い て 自 動 的 に 行 わ れ る 。 超 音 波 カ テ
ー テ ル は 、 場 所 セ ン サ お よ び 超 音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ の 両 方 を 一 体 的 に 備 え て い る の で 、
こ の シ ス テ ム は 、 適 切 な キ ャ リ ブ レ ー シ ョ ン 後 に 、 超 音 波 画 像 上 に 映 る い か な る ポ イ ン ト
も 、 電 気 解 剖 学 的 マ ッ プ （ CARTO三 次 元 空 間 （ CARTO 3D-space） ） の 三 次 元 空 間 の そ の 対
応 す る ポ イ ン ト と 自 動 的 に 関 連 付 け を 行 う こ と が で き る 。 画 像 の 位 置 合 わ せ は 、 典 型 的 に
は 、 ス テ ッ プ ７ ０ で 得 た 位 置 情 報 お よ び 超 音 波 画 像 上 の 座 標 を 用 い た 電 気 解 剖 学 的 マ ッ プ
の 生 成 中 に 、 座 標 を 関 係 付 け る こ と に よ っ て 確 立 さ れ る 。 前 述 の 特 許 文 献 か ら 解 る よ う に
、 形 式 的 な 解 剖 学 的 マ ー カ ー （ external anatomic markers） は 、 ２ つ の 方 式 か ら の デ ー
タ を 結 合 す る 目 的 で 、 参 照 先 の 同 じ フ レ ー ム を 提 供 す る た め に 利 用 す る こ と が で き る 。 い
く つ か の 出 願 に お い て 、 超 音 波 画 像 は 、 複 数 の 二 次 元 超 音 波 画 像 か ら 再 構 成 さ れ た 三 次 元
の 超 音 波 画 像 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 最 終 ス テ ッ プ ７ ４ は 、 全 般 的 に 、 心 臓 の 房 室 （ cardiac chambers） お よ び 解 剖 学 的 構 造
の 特 徴 が 超 音 波 画 像 上 で 識 別 さ れ る 、 後 処 理 の ス テ ッ プ と し て 実 行 さ れ る 。 こ れ ら は 視 覚
的 表 示 、 例 え ば 、 テ キ ス ト 形 式 の 指 標 に よ っ て 、 ま た は 、 グ ラ フ ィ ッ ク ス 、 例 え ば 、 異 な
る 解 剖 学 的 構 造 、 異 な る 陰 影 （ shading） 、 も し く は 、 テ ク ス チ ャ ー パ タ ー ン に 対 応 す る
領 域 の 色 差 の 利 用 に よ っ て 、 相 互 に 識 別 お よ び 特 徴 付 け が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 こ こ で 図 ４ を 参 照 す る と 、 本 発 明 で 開 示 さ れ た 実 施 形 態 に し た が っ て 、 電 気 的 活 性 化 マ
ッ プ と 位 置 合 わ せ さ れ た 超 音 波 画 像 上 の 解 剖 学 的 構 造 を 識 別 す る 方 法 を 説 明 す る フ ロ ー チ
ャ ー ト が 示 さ れ て い る 。 本 質 的 に 、 図 ４ は 最 終 ス テ ッ プ ７ ４ （ 図 ３ ） の 実 行 を 説 明 し て い
る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 最 初 の ス テ ッ プ ７ ６ で 、 心 臓 の 房 室 の リ ス ト が オ ペ レ ー タ に 表 示 さ れ 、 オ ペ レ ー タ は こ
の リ ス ト か ら 任 意 の 房 室 の 組 み 合 わ せ を 選 択 す る こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 次 に 、 ス テ ッ プ ７ ８ で 、 オ ペ レ ー タ は こ の リ ス ト か ら 心 臓 の 房 室 の 適 切 な 組 み 合 わ せ を
選 択 し 、 識 別 可 能 な 画 像 識 別 子 、 例 え ば 色 彩 を 利 用 し て 、 各 選 択 さ れ た 房 室 を 関 連 さ せ る
。 代 替 的 に 、 こ の 画 像 識 別 子 は シ ス テ ム に よ っ て 自 動 的 に 割 り 当 て て も よ い 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 次 に 、 ス テ ッ プ ８ ０ で 、 プ ロ セ ッ サ は 全 て の 選 択 さ れ た 房 室 に お け る 、 超 音 波 画 像 と の
共 通 部 分 （ intersection） を 計 算 す る 。 こ の ス テ ッ プ の た め に 、 超 音 波 画 像 は 心 周 期 の 都
合 の よ い 時 点 で 同 期 さ れ る 。
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【 ０ ０ ４ ３ 】
　 次 に 、 ス テ ッ プ ８ ２ で 、 ス テ ッ プ ７ ８ で 選 択 さ れ た 色 彩 は 、 ス テ ッ プ ８ ０ で 計 算 さ れ た
共 通 部 分 に 適 用 さ れ る 。 こ れ は 、 選 択 さ れ た 房 室 の １ つ を 横 切 る 超 音 波 の 扇 形 状 に お け る
各 領 域 の 、 選 択 さ れ た 色 彩 の 半 透 明 な オ ー バ ー レ イ （ overlay） を 結 果 と し て 生 じ る 。 こ
こ で 図 ５ を 参 照 す る と 、 本 発 明 で 開 示 さ れ た 実 施 形 態 に し た が っ て 、 ス テ ッ プ ８ ２ の 実 行
に お い て 生 成 さ れ た 例 示 的 な オ ー バ ー レ イ が 示 さ れ て い る 。 心 臓 の 超 音 波 画 像 は 扇 形 状 の
放 射 線 ８ ４ と し て 示 さ れ て い る 。 重 畳 部 は 右 心 房 （ Ｒ Ａ ） 、 左 心 房 （ Ｌ Ａ ） 、 お よ び 、 大
動 脈 を 表 す 領 域 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 再 度 図 ４ を 参 照 す る と 、 房 室 の 名 称 お よ び 色 彩 に 加 え 、 大 動 脈 の よ う な 脈 管 構 造 、 電 気
的 活 性 化 マ ッ プ 上 で 留 意 さ れ た 対 象 の 領 域 、 カ テ ー テ ル の 場 所 、 ア ブ レ ー シ ョ ン の た め の
候 補 領 域 を 示 す タ グ 、 予 め 切 除 さ れ た 領 域 、 お よ び 、 ア ブ レ ー シ ョ ン を 予 定 し て い る 線 、
を 含 む 、 ス テ ッ プ ８ ２ の 超 音 波 画 像 に 、 他 の 情 報 が 重 ね ら れ て 表 示 さ れ て も よ い 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 任 意 で あ る ス テ ッ プ ８ ６ で は 、 オ ー バ ー レ イ 上 の 房 室 お よ び 他 の 情 報 を 識 別 す る た め 、
テ キ ス ト ラ ベ ル が 付 与 さ れ る 。 こ れ は 自 動 的 に 行 わ れ る 。 そ の 後 、 こ の 処 理 手 順 は 、 最 終
ス テ ッ プ ８ ８ で 終 了 す る 。 こ の ス テ ッ プ は 、 共 通 の 電 気 的 活 性 化 マ ッ プ を 利 用 し て 、 超 音
波 カ テ ー テ ル が 心 臓 内 を 進 行 し 、 別 の 画 像 を 取 得 す る 場 合 に は 、 い つ で も 繰 り 返 し が 可 能
で あ る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
代 替 の 実 施 形 態
　 こ こ で 図 ６ を 参 照 す る と 、 本 発 明 の 代 替 的 な 実 施 形 態 に し た が っ て 、 患 者 の 心 臓 の 超 音
波 画 像 を 評 価 す る た め の シ ス テ ム お よ び 方 法 を 説 明 す る 、 画 像 入 り の 図 が 示 さ れ て い る 。
図 ６ に 示 さ れ る よ う に 、 異 な る 画 像 化 方 式 が 、 参 照 す る 解 剖 学 的 情 報 の ソ ー ス （ sources 
of reference anatomic information） と し て 、 個 別 的 も し く は 様 々 な 組 み 合 わ せ で 用 い
ら れ る 。 電 気 解 剖 学 的 マ ッ プ が 生 成 さ れ て い な い 場 合 で あ っ て も 、 場 所 セ ン サ の 利 用 は 、
ブ ロ ッ ク ９ ０ と し て 示 さ れ る CARTO三 次 元 空 間 を 定 義 す る た め に 、 こ れ ら 全 て に 共 通 で あ
る 。 参 照 情 報 （ reference information） の ソ ー ス の １ つ は 、 ブ ロ ッ ク ９ ２ と し て 示 さ れ
た 電 気 解 剖 学 的 マ ッ プ と し て も よ い 。 前 述 の よ う に 、 電 気 解 剖 学 的 マ ッ プ を 取 得 す る 場 合
、 マ ッ ピ ン グ カ テ ー テ ル の 位 置 は 、 そ の 場 所 セ ン サ ４ ６ （ 図 １ ） に よ っ て 生 成 さ れ た 情 報
か ら 常 に 知 る こ と が で き る 。 追 加 的 ま た は 代 替 的 に 、 参 照 す る 解 剖 学 的 情 報 の ソ ー ス は 、
ブ ロ ッ ク ９ ４ に 示 す Ｃ Ｔ 画 像 ま た は Ｍ Ｒ Ｉ 画 像 、 ブ ロ ッ ク ９ ６ に 示 す 三 次 元 超 音 波 画 像 、
あ る い は 、 こ れ ら の 画 像 の 組 み 合 わ せ を 含 む 。 三 次 元 超 音 波 画 像 は 、 前 述 の 米 国 特 許 第 6,
773,402号 に 開 示 さ れ た 方 法 を 用 い て 構 成 さ れ る 。 こ れ ら の 方 式 は 例 示 と し て 列 挙 さ れ る
が 、 限 定 す る も の で は な い 。 い く つ か の 応 用 で は 、 他 の 方 式 で 、 参 照 す る 解 剖 学 的 情 報 、
例 え ば 様 々 な 核 医 学 の 技 術 を 提 供 す る こ と も あ り 得 る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 ブ ロ ッ ク ９ ４ お よ び ９ ６ の 画 像 は 、 予 め 取 得 さ れ る か 、 ま た は 、 CARTO三 次 元 空 間 を 定
義 す る デ ー タ と 同 時 に 取 得 す る こ と が で き る 。 い ず れ の 場 合 で も 、 ブ ロ ッ ク ９ ４ お よ び ９
６ の 画 像 上 の ポ イ ン ト は 、 CARTO三 次 元 空 間 （ ブ ロ ッ ク ９ ０ ） 内 の ポ イ ン ト に 自 動 的 に 変
換 さ れ る 。 医 師 が 解 釈 す る 二 次 元 超 音 波 画 像 ９ ８ は 、 ブ ロ ッ ク １ ０ ０ と し て 示 さ れ る CART
O三 次 元 空 間 内 の 変 換 さ れ た 座 標 と 位 置 合 わ せ さ れ る 。 こ れ は 、 前 述 し た 位 置 合 わ せ の 方
法 の １ つ に 基 づ い て 、 オ ー バ ー レ イ ア ル ゴ リ ズ ム を 用 い て 遂 行 さ れ る 。 図 ４ に 関 し て 前 述
し た グ ラ フ ィ ッ ク ス に よ る 機 能 強 化 （ graphical enhancement） の 後 、 そ の 結 果 が 機 能 強
化 さ れ た 画 像 １ ０ ２ と し て 表 示 さ れ 、 解 釈 を 行 う 医 師 は 、 対 象 と な る 構 造 を 、 自 動 的 に 識
別 さ れ る 特 徴 に 関 係 付 け る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 こ こ で 図 ７ を 参 照 す る と 、 本 発 明 で 開 示 さ れ た 実 施 形 態 に し た が っ て 、 生 体 の 心 臓 を 画
像 化 す る 方 法 の フ ロ ー チ ャ ー ト が 示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】

10

20

30

40

50

(9) JP 2007-296362 A 2007.11.15



　 最 初 の ス テ ッ プ １ ０ ４ で 、 心 臓 の 少 な く と も １ つ の 参 照 画 像 を 取 得 し て 、 CARTO三 次 元
空 間 を 定 義 し 、 こ の 参 照 画 像 を CARTO三 次 元 空 間 に 変 換 し 、 同 期 さ れ た 二 次 元 超 音 波 画 像
を 取 得 す る た め 、 図 ６ に 関 し て 前 述 し た シ ス テ ム お よ び 方 法 が 用 い ら れ る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 次 に 、 ス テ ッ プ １ ０ ６ で 、 オ ペ レ ー タ ま た は 医 師 は 、 特 定 の 房 室 の 断 面 を 典 型 的 に 表 示
す る 、 同 期 さ れ た 二 次 元 超 音 波 画 像 を 見 る 。 医 師 は 、 房 室 壁 を 描 写 す る た め 、 そ の 画 像 に
注 釈 を 付 け る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 次 に 、 ス テ ッ プ １ ０ ８ で 、 CARTO三 次 元 空 間 を 定 義 す る た め に 利 用 さ れ た 、 例 え ば CARTO
な ど の コ ン ピ ュ ー タ シ ス テ ム は 、 同 期 さ れ た 超 音 波 画 像 上 の ポ イ ン ト を 、 CARTO三 次 元 空
間 に お け る ポ イ ン ト と 関 連 付 け を 行 う 。 CARTO三 次 元 空 間 を 定 義 す る た め に 用 い ら れ た 超
音 波 ト ラ ン ス デ ュ ー サ の 位 置 お よ び 方 向 は 、 同 期 さ れ た 画 像 が 得 ら れ た 瞬 間 に 知 る こ と が
で き る こ と が 想 起 さ れ る で あ ろ う 。 特 に 、 コ ン ピ ュ ー タ シ ス テ ム は 、 医 師 に よ り 二 次 元 超
音 波 画 像 上 に 描 か れ た 輪 郭 を 、 CARTO三 次 元 空 間 に お け る 輪 郭 に 描 出 す る こ と が で き る 。
ス テ ッ プ １ １ ０ で は 、 こ の 三 次 元 の 輪 郭 は 、 CARTO三 次 元 空 間 に お け る 房 室 壁 を 再 構 築 す
る た め に こ の 時 点 で 利 用 可 能 で あ る 。 基 本 的 に 、 CARTO三 次 元 空 間 は 、 同 期 さ れ た 二 次 元
超 音 波 画 像 の 空 間 的 な メ モ リ と し て の 役 目 を 果 た す 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 次 に 、 最 終 ス テ ッ プ １ １ ２ で 、 ス テ ッ プ １ ０ ８ で 実 施 さ れ た 再 構 成 は 、 新 し い 超 音 波 参
照 画 像 を い く つ で も 重 ね ら れ る 。 一 般 的 に 、 CARTO三 次 元 空 間 に 入 る ど の 参 照 画 像 も 、 同
期 さ れ た 二 次 元 超 音 波 画 像 上 に 重 ね ら れ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 当 業 者 に よ っ て 理 解 さ れ る べ き は 、 本 発 明 が 特 別 に 示 し 前 述 の 説 明 し て き た も の に 限 定
さ れ な い こ と で あ る 。 む し ろ 本 発 明 の 範 囲 は 、 こ れ ま で 説 明 さ れ た 多 く の 特 徴 に お け る 組
み 合 わ せ お よ び 副 次 的 な 組 み 合 わ せ だ け で な く 、 前 述 の 説 明 を 読 め ば 当 業 者 が 想 到 す る よ
う な 、 従 来 技 術 に な い バ リ エ ー シ ョ ン お よ び 変 更 の 両 方 を 含 む 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
〔 実 施 の 態 様 〕
　 （ １ ） 生 体 の 心 臓 の 画 像 を 作 成 す る た め の コ ン ピ ュ ー タ 支 援 さ れ た 方 法 に お い て 、
　 前 記 心 臓 内 に 少 な く と も １ つ の プ ロ ー ブ を 導 入 す る ス テ ッ プ で あ っ て 、 前 記 プ ロ ー ブ は
、 場 所 セ ン サ （ location sensor） を 有 す る 、 ス テ ッ プ と 、
　 三 次 元 空 間 を 定 義 す る た め に 、 前 記 プ ロ ー ブ で 、 前 記 心 臓 内 の 異 な る 場 所 （ locations
） の 各 空 間 座 標 を 決 定 す る 、 ス テ ッ プ と 、
　 前 記 心 臓 の 参 照 画 像 を 取 得 す る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 参 照 画 像 の 参 照 空 間 座 標 を 定 義 す る た め 、 前 記 参 照 画 像 上 の ポ イ ン ト を 前 記 三 次 元
空 間 内 の 対 応 す る ポ イ ン ト に 関 係 付 け る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 心 臓 の 同 期 さ れ た 超 音 波 画 像 を 取 得 す る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 超 音 波 画 像 を 前 記 三 次 元 空 間 と 位 置 合 わ せ を す る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 参 照 空 間 座 標 を 前 記 超 音 波 画 像 の 対 応 す る 座 標 と 関 係 付 け る こ と に よ っ て 、 前 記 超
音 波 画 像 上 の 特 徴 を 自 動 的 に 識 別 す る ス テ ッ プ と 、
　 を 含 む 、 方 法 。
　 （ ２ ） 実 施 態 様 １ に 記 載 の 方 法 に お い て 、
　 前 記 参 照 画 像 は 、 電 気 解 剖 学 的 マ ッ プ （ electro-anatomic map） で あ る 、 方 法 。
　 （ ３ ） 実 施 態 様 １ に 記 載 の 方 法 に お い て 、
　 前 記 参 照 画 像 は 、 三 次 元 超 音 波 画 像 で あ る 、 方 法 。
　 （ ４ ） 実 施 態 様 １ に 記 載 の 方 法 に お い て 、
　 前 記 参 照 画 像 は 、 磁 気 共 鳴 画 像 で あ る 、 方 法 。
　 （ ５ ） 実 施 態 様 １ に 記 載 の 方 法 に お い て 、
　 前 記 参 照 画 像 は 、 コ ン ピ ュ ー タ 断 層 撮 影 画 像 で あ る 、 方 法 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
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　 （ ６ ） 実 施 態 様 １ に 記 載 の 方 法 に お い て 、
　 前 記 超 音 波 画 像 は 、 二 次 元 超 音 波 画 像 で あ る 、 方 法 。
　 （ ７ ） 実 施 態 様 １ に 記 載 の 方 法 に お い て 、
　 特 徴 を 自 動 的 に 識 別 す る 前 記 ス テ ッ プ は 、 個 別 の 視 覚 的 表 示 を 前 記 特 徴 に 適 用 す る ス テ
ッ プ を 含 む 、 方 法 。
　 （ ８ ） 実 施 態 様 ７ に 記 載 の 方 法 に お い て 、
　 前 記 視 覚 的 表 示 は 、 テ キ ス ト 形 式 の 指 標 で あ る 、 方 法 。
　 （ ９ ） 実 施 態 様 ７ に 記 載 の 方 法 に お い て 、
　 前 記 視 覚 的 表 示 は 、 グ ラ フ ィ ッ ク ス で あ る 、 方 法 。
　 （ １ ０ ） 生 体 の 心 臓 の 画 像 を 作 成 す る た め の コ ン ピ ュ ー タ 支 援 さ れ た 方 法 に お い て 、
　 前 記 心 臓 内 に 少 な く と も １ つ の プ ロ ー ブ を 導 入 す る ス テ ッ プ で あ っ て 、 前 記 プ ロ ー ブ は
、 場 所 セ ン サ を 有 す る 、 ス テ ッ プ と 、
　 前 記 プ ロ ー ブ で 、 前 記 心 臓 を 通 過 す る 電 気 信 号 を 前 記 心 臓 の 異 な る 場 所 で 測 定 し て 、 前
記 場 所 の 各 空 間 座 標 を 決 定 す る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 電 気 信 号 に 応 じ て 前 記 心 臓 の 電 気 的 活 性 化 マ ッ プ を 生 成 す る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 心 臓 の 超 音 波 画 像 を 取 得 す る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 電 気 的 活 性 化 マ ッ プ を 前 記 超 音 波 画 像 と 位 置 合 わ せ す る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 位 置 合 わ せ さ れ た 電 気 的 活 性 化 マ ッ プ 上 の 空 間 マ ッ プ 座 標 を 前 記 超 音 波 画 像 上 の 空
間 画 像 座 標 と 関 係 付 け る こ と に よ っ て 、 前 記 超 音 波 画 像 上 の 解 剖 学 的 構 造 を 自 動 的 に 識 別
す る ス テ ッ プ と 、
　 を 含 む 、 方 法 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 （ １ １ ） 実 施 態 様 １ ０ に 記 載 の 方 法 に お い て 、
　 電 気 信 号 を 測 定 す る 前 記 ス テ ッ プ 、 お よ び 、 超 音 波 画 像 を 取 得 す る 前 記 ス テ ッ プ は 、 正
確 に １ 本 の プ ロ ー ブ で 行 わ れ る 、 方 法 。
　 （ １ ２ ） 実 施 態 様 １ ０ に 記 載 の 方 法 に お い て 、
　 電 気 信 号 を 測 定 す る 前 記 ス テ ッ プ は 、 第 １ の プ ロ ー ブ で 行 わ れ 、
　 超 音 波 画 像 を 取 得 す る 前 記 ス テ ッ プ は 、 第 ２ の プ ロ ー ブ で 行 わ れ る 、
　 方 法 。
　 （ １ ３ ） 実 施 態 様 １ ０ に 記 載 の 方 法 に お い て 、
　 解 剖 学 的 構 造 を 識 別 す る 前 記 ス テ ッ プ は 、 個 別 の 視 覚 的 表 示 を 前 記 解 剖 学 的 構 造 に 適 用
す る ス テ ッ プ を 含 む 、 方 法 。
　 （ １ ４ ） 実 施 態 様 １ ３ に 記 載 の 方 法 に お い て 、
　 前 記 視 覚 的 表 示 は 、 テ キ ス ト 形 式 の 指 標 で あ る 、 方 法 。
　 （ １ ５ ） 実 施 態 様 １ ３ に 記 載 の 方 法 に お い て 、
　 前 記 視 覚 的 表 示 は 、 グ ラ フ ィ ッ ク ス で あ る 、 方 法 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 （ １ ６ ） 実 施 態 様 １ ０ に 記 載 の 方 法 に お い て 、
　 前 記 超 音 波 画 像 は 、 同 期 さ れ た 超 音 波 画 像 （ gated ultrasound image） で あ る 、 方 法 。
　 （ １ ７ ） 実 施 態 様 １ ０ に 記 載 の 方 法 に お い て 、
　 前 記 超 音 波 画 像 は 、 三 次 元 超 音 波 画 像 で あ る 、 方 法 。
　 （ １ ８ ） 実 施 態 様 １ ０ に 記 載 の 方 法 に お い て 、
　 前 記 超 音 波 画 像 を 予 め 取 得 さ れ た 解 剖 学 的 画 像 と 位 置 合 わ せ す る ス テ ッ プ 、
　 を さ ら に 含 む 、 方 法 。
　 （ １ ９ ） 生 体 の 心 臓 の 画 像 を 作 成 す る た め の 画 像 化 シ ス テ ム に お い て 、
　 前 記 心 臓 内 に 挿 入 す る よ う に 構 成 さ れ た 少 な く と も １ つ の 細 長 い プ ロ ー ブ で あ っ て 、
　 　 場 所 セ ン サ （ location sensor） 、
　 　 前 記 プ ロ ー ブ が 前 記 心 臓 内 に あ る 間 に 音 響 波 を 放 出 お よ び 受 信 す る よ う に 動 作 す る 、
少 な く と も １ つ の 音 響 ト ラ ン ス デ ュ ー サ 、 お よ び 、
　 　 前 記 心 臓 を 通 過 す る 電 気 信 号 を 探 知 す る た め の 電 気 セ ン サ 、
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　 を 有 す る 、 プ ロ ー ブ と 、
　 前 記 場 所 セ ン サ か ら 受 信 し た 場 所 信 号 （ location signals） に 応 じ て 、 前 記 心 臓 内 の 前
記 プ ロ ー ブ の 位 置 座 標 を 決 定 す る た め の 位 置 決 め サ ブ シ ス テ ム （ positioning subsystem
） と 、
　 第 １ の 制 御 回 路 で あ っ て 、 前 記 位 置 決 め サ ブ シ ス テ ム と 協 働 し て 、 前 記 電 気 信 号 を 処 理
し て 前 記 心 臓 の 電 気 的 マ ッ プ を 生 成 し 、 前 記 電 気 的 マ ッ プ 上 の 特 徴 を 識 別 し 、 前 記 特 徴 の
各 第 １ の 位 置 を 定 義 す る た め の 、 第 １ の 制 御 回 路 と 、
　 第 ２ の 制 御 回 路 で あ っ て 、 前 記 位 置 決 め サ ブ シ ス テ ム と 協 働 し て 、 前 記 心 臓 の 音 響 画 像
を 構 成 し 、 前 記 音 響 画 像 上 の 第 ２ の 位 置 を 定 義 す る よ う に 、 前 記 音 響 ト ラ ン ス デ ュ ー サ か
ら の 信 号 を 分 析 す る た め の 、 第 ２ の 制 御 回 路 と 、
　 前 記 音 響 画 像 を 表 示 す る よ う に 動 作 可 能 な モ ニ タ と 、
　 前 記 電 気 的 マ ッ プ を 前 記 音 響 画 像 と 位 置 合 わ せ す る よ う に 動 作 可 能 な 画 像 処 理 回 路 で あ
っ て 、 前 記 画 像 処 理 回 路 は 、 前 記 位 置 合 わ せ さ れ た 電 気 的 マ ッ プ 上 の 前 記 特 徴 を 前 記 音 響
画 像 上 の 前 記 第 ２ の 位 置 と 関 係 付 け る こ と に よ っ て 、 前 記 モ ニ タ 上 の 前 記 表 示 さ れ た 音 響
画 像 上 の 前 記 心 臓 の 解 剖 学 的 構 造 を 識 別 す る よ う に 動 作 可 能 で あ る 、 画 像 処 理 回 路 と 、
　 を 含 む 、 画 像 化 シ ス テ ム 。
　 （ ２ ０ ） 実 施 態 様 １ ９ に 記 載 の 画 像 化 シ ス テ ム に お い て 、
　 前 記 画 像 処 理 回 路 は 、 個 別 の 視 覚 的 表 示 を 前 記 識 別 さ れ た 解 剖 学 的 構 造 に 適 用 す る よ う
に 動 作 可 能 で あ る 、 画 像 化 シ ス テ ム 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 （ ２ １ ） 実 施 態 様 ２ ０ に 記 載 の 画 像 化 シ ス テ ム に お い て 、
　 前 記 視 覚 的 表 示 は 、 テ キ ス ト 形 式 の 指 標 で あ る 、 画 像 化 シ ス テ ム 。
　 （ ２ ２ ） 実 施 態 様 ２ ０ に 記 載 の 画 像 化 シ ス テ ム に お い て 、
　 前 記 視 覚 的 表 示 は 、 グ ラ フ ィ ッ ク ス で あ る 、 画 像 化 シ ス テ ム 。
　 （ ２ ３ ） 実 施 態 様 １ ９ に 記 載 の 画 像 化 シ ス テ ム に お い て 、
　 前 記 超 音 波 画 像 は 、 同 期 さ れ た 超 音 波 画 像 で あ る 、 画 像 化 シ ス テ ム 。
　 （ ２ ４ ） 実 施 態 様 １ ９ に 記 載 の 画 像 化 シ ス テ ム に お い て 、
　 前 記 超 音 波 画 像 は 、 三 次 元 超 音 波 画 像 で あ る 、 画 像 化 シ ス テ ム 。
　 （ ２ ５ ） 実 施 態 様 １ ９ に 記 載 の 画 像 化 シ ス テ ム に お い て 、
　 前 記 プ ロ ー ブ は 、 第 １ の プ ロ ー ブ 、 お よ び 、 第 ２ の プ ロ ー ブ を 含 み 、
　 前 記 第 １ の プ ロ ー ブ は 、 前 記 場 所 セ ン サ を 有 し 、
　 前 記 第 ２ の プ ロ ー ブ は 、 前 記 少 な く と も １ つ の 音 響 ト ラ ン ス デ ュ ー サ を 有 す る 、
　 画 像 化 シ ス テ ム 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ５ ９ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 詳 細 な 実 施 形 態 に し た が っ て 、 患 者 の 心 臓 を 画 像 化 お よ び マ ッ ピ ン グ す
る た め の シ ス テ ム を 示 す 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 詳 細 な 実 施 形 態 に し た が っ て 、 図 １ の シ ス テ ム を さ ら に 詳 細 に 示 す ブ ロ
ッ ク 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 詳 細 な 実 施 形 態 に し た が っ て 、 心 臓 の 電 気 的 活 性 化 マ ッ プ の 情 報 を 抽 出
し て 心 臓 の 超 音 波 画 像 上 に 重 ね る ス テ ッ プ の フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 詳 細 な 実 施 形 態 に し た が っ て 、 電 気 的 活 性 化 マ ッ プ と 位 置 合 わ せ さ れ て
い る 超 音 波 画 像 上 の 解 剖 学 的 構 造 を 識 別 す る 方 法 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 ５ 】 本 発 明 の 詳 細 な 実 施 形 態 に し た が っ て 、 図 ４ に 示 す 方 法 を 用 い て 作 成 さ れ る 例 示
的 な オ ー バ ー レ イ で あ る 。
【 図 ６ 】 本 発 明 の 別 の 実 施 形 態 に し た が っ て 、 患 者 の 心 臓 の 超 音 波 画 像 を 評 価 す る た め の
構 成 を 示 す 、 画 像 入 り の 図 （ composite pictorial diagram） で あ る 。
【 図 ７ 】 本 発 明 の 詳 細 な 実 施 形 態 に し た が っ て 、 図 ６ に 示 す 構 成 を 用 い て 生 体 の 心 臓 を 画
像 化 す る 方 法 の フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】 【 図 ５ 】
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【 図 ６ 】 【 図 ７ 】
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