
(57)【要約】

【課題】　超音波ビームの焦点距離及び超音波ビームの

フォーカス点の体表に対する位置を適切にすることによ

り、質の良い画像が得られる超音波プローブ用アダプタ

及びその超音波プローブ用アダプタが装着されている超

音波プローブを提供すること。

【解決手段】　被検体に対し超音波ビームによる走査を

行う超音波プローブ１０の超音波の送波及び受波を行う

超音波送受波面１４側に装着される超音波プローブ用ア

ダプタ５０に、超音波送受波面に当接して超音波ビーム

を走査方向に直交する方向に収束させる音響レンズ３０

と、音響レンズを介し超音波送受波面とは反対側に設け

られ、被検体に接触当接させる音響カップリング部材２

０とを備えることを特徴とする。

【選択図】　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 被 検 体 に 対 し 超 音 波 ビ ー ム に よ る 走 査 を 行 う 超 音 波 プ ロ ー ブ の 超 音 波 の 送 波 及 び 受 波 を
行 う 超 音 波 送 受 波 面 側 に 装 着 さ れ る 超 音 波 プ ロ ー ブ 用 ア ダ プ タ で あ っ て 、
　 前 記 超 音 波 送 受 波 面 に 当 接 し て 前 記 超 音 波 ビ ー ム を 前 記 走 査 方 向 に 直 交 す る 方 向 に 収 束
さ せ る 音 響 レ ン ズ と 、
　 前 記 音 響 レ ン ズ を 介 し 前 記 超 音 波 送 受 波 面 と は 反 対 側 に 設 け ら れ 、 前 記 被 検 体 に 接 触 当
接 さ せ る 音 響 カ ッ プ リ ン グ 部 材 と を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 超 音 波 プ ロ ー ブ 用 ア ダ プ タ 。
【 請 求 項 ２ 】
　 着 脱 自 在 な 装 着 機 構 を 更 に 備 え 、 前 記 装 着 機 構 に よ っ て 前 記 超 音 波 プ ロ ー ブ に 着 脱 自 在
に 前 記 装 着 さ れ る 請 求 項 １ に 記 載 の 超 音 波 プ ロ ー ブ 用 ア ダ プ タ 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 音 響 レ ン ズ は 、 前 記 超 音 波 送 受 波 面 か ら 前 記 被 検 体 と 前 記 音 響 カ ッ プ リ ン グ 部 材 と
の 当 接 位 置 ま で の 距 離 の 整 数 倍 と な る 位 置 を 除 く 位 置 で 前 記 超 音 波 ビ ー ム を 収 束 さ せ る 請
求 項 １ ま た は 請 求 項 ２ に 記 載 の 超 音 波 プ ロ ー ブ 用 ア ダ プ タ 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 音 響 レ ン ズ は 、 前 記 被 検 体 と 前 記 音 響 カ ッ プ リ ン グ 部 材 と の 当 接 位 置 と 、 前 記 被 検
体 側 に 前 記 超 音 波 送 受 波 面 か ら 前 記 被 検 体 と 前 記 音 響 カ ッ プ リ ン グ 部 材 と の 当 接 位 置 ま で
の 距 離 と な る 位 置 と の 間 に 前 記 超 音 波 ビ ー ム を 収 束 さ せ る 請 求 項 １ ま た は 請 求 項 ２ に 記 載
の 超 音 波 プ ロ ー ブ 用 ア ダ プ タ 。
【 請 求 項 ５ 】
　 被 検 体 に 対 し 超 音 波 ビ ー ム に よ る 走 査 を 行 う た め の 超 音 波 の 送 波 及 び 受 波 を 行 う 超 音 波
送 受 波 面 を 有 す る 超 音 波 プ ロ ー ブ で あ っ て 、
　 前 記 超 音 波 送 受 波 面 側 に 、
　 前 記 超 音 波 送 受 波 面 に 当 接 し て 前 記 超 音 波 ビ ー ム を 前 記 走 査 方 向 に 直 交 す る 方 向 に 収 束
さ せ る 音 響 レ ン ズ と 、
　 前 記 音 響 レ ン ズ を 介 し 前 記 超 音 波 送 受 波 面 と は 反 対 側 に 設 け ら れ 、 前 記 被 検 体 に 接 触 当
接 さ せ る 音 響 カ ッ プ リ ン グ 部 材 と を 備 え る 超 音 波 プ ロ ー ブ 用 ア ダ プ タ が 装 着 さ れ て い る こ
と を 特 徴 と す る 超 音 波 プ ロ ー ブ 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 超 音 波 プ ロ ー ブ 用 ア ダ プ タ は 、 着 脱 自 在 な 装 着 機 構 を 更 に 備 え 、 前 記 装 着 機 構 に よ
っ て 前 記 超 音 波 プ ロ ー ブ に 着 脱 自 在 に 前 記 装 着 さ れ る 請 求 項 ５ に 記 載 の 超 音 波 プ ロ ー ブ 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 音 響 レ ン ズ は 、 前 記 超 音 波 送 受 波 面 か ら 前 記 被 検 体 と 前 記 音 響 カ ッ プ リ ン グ 部 材 と
の 当 接 位 置 ま で の 距 離 の 整 数 倍 と な る 位 置 を 除 く 位 置 で 前 記 超 音 波 ビ ー ム を 収 束 さ せ る 請
求 項 ５ ま た は 請 求 項 ６ に 記 載 の 超 音 波 プ ロ ー ブ 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 音 響 レ ン ズ は 、 前 記 被 検 体 と 前 記 音 響 カ ッ プ リ ン グ 部 材 と の 当 接 位 置 と 、 前 記 被 検
体 側 に 前 記 超 音 波 送 受 波 面 か ら 前 記 被 検 体 と 前 記 音 響 カ ッ プ リ ン グ 部 材 と の 当 接 位 置 ま で
の 距 離 と な る 位 置 と の 間 に 前 記 超 音 波 ビ ー ム を 収 束 さ せ る 請 求 項 ５ ま た は 請 求 項 ６ に 記 載
の 超 音 波 プ ロ ー ブ 。
【 請 求 項 ９ 】
　 被 検 体 に 対 し 超 音 波 ビ ー ム に よ る 走 査 を 行 う た め の 超 音 波 の 送 波 及 び 受 波 を 行 う 超 音 波
送 受 波 面 を 有 す る 超 音 波 プ ロ ー ブ で あ っ て 、
　 前 記 超 音 波 送 受 波 面 を 形 成 し 、 前 記 超 音 波 ビ ー ム を 前 記 走 査 方 向 に 直 交 す る 方 向 に 第 １
の 収 束 位 置 に 収 束 さ せ る た め の 第 １ の 音 響 レ ン ズ と 、
　 前 記 超 音 波 送 受 波 面 側 に 、
　 前 記 超 音 波 送 受 波 面 に 当 接 し 、 前 記 第 １ の 音 響 レ ン ズ と 協 働 し て 、 前 記 超 音 波 ビ ー ム を
前 記 走 査 方 向 に 直 交 す る 方 向 に 第 ２ の 収 束 位 置 に 収 束 さ せ る 第 ２ の 音 響 レ ン ズ と 、
　 前 記 音 響 レ ン ズ を 介 し 前 記 超 音 波 送 受 波 面 と は 反 対 側 に 設 け ら れ 、 前 記 被 検 体 に 接 触 当
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接 さ せ る 音 響 カ ッ プ リ ン グ 部 材 と を 備 え る 超 音 波 プ ロ ー ブ 用 ア ダ プ タ が 装 着 さ れ て い る こ
と を 特 徴 と す る 超 音 波 プ ロ ー ブ 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 超 音 波 プ ロ ー ブ 用 ア ダ プ タ は 、 着 脱 自 在 な 装 着 機 構 を 更 に 備 え 、 前 記 装 着 機 構 に よ
っ て 前 記 超 音 波 プ ロ ー ブ に 着 脱 自 在 に 前 記 装 着 さ れ る 請 求 項 ９ に 記 載 の 超 音 波 プ ロ ー ブ 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 第 ２ の 音 響 レ ン ズ は 、 前 記 第 １ の 音 響 レ ン ズ と 協 働 し て 、 前 記 第 ２ の 位 置 を 前 記 超
音 波 送 受 波 面 か ら 前 記 被 検 体 と 前 記 音 響 カ ッ プ リ ン グ 部 材 と の 当 接 位 置 ま で の 距 離 の 整 数
倍 と な る 位 置 を 除 く 位 置 と し て 前 記 超 音 波 ビ ー ム を 収 束 さ せ る 請 求 項 ９ ま た は 請 求 項 １ ０
に 記 載 の 超 音 波 プ ロ ー ブ 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 第 ２ の 音 響 レ ン ズ は 、 前 記 第 １ の 音 響 レ ン ズ と 協 働 し て 、 前 記 第 ２ の 位 置 を 前 記 被
検 体 と 前 記 音 響 カ ッ プ リ ン グ 部 材 と の 当 接 位 置 と 、 前 記 被 検 体 側 に 前 記 超 音 波 送 受 波 面 か
ら 前 記 被 検 体 と 前 記 音 響 カ ッ プ リ ン グ 部 材 と の 当 接 位 置 ま で の 距 離 と な る 位 置 と の 間 と し
て 前 記 超 音 波 ビ ー ム を 収 束 さ せ る 請 求 項 ９ ま た は 請 求 項 １ ０ に 記 載 の 超 音 波 プ ロ ー ブ 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 超 音 波 診 断 に 用 い ら れ る 超 音 波 プ ロ ー ブ 用 ア ダ プ タ 及 び 超 音 波 プ ロ ー ブ に 関
し 、 特 に 前 記 被 検 体 に 当 接 さ せ る 音 響 カ ッ プ リ ン グ 部 材 を 備 え る 超 音 波 プ ロ ー ブ 用 ア ダ プ
タ ま た は そ の 超 音 波 プ ロ ー ブ 用 ア ダ プ タ が 装 着 さ れ て い る 超 音 波 プ ロ ー ブ に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 か ら 、 超 音 波 プ ロ ー ブ を 被 検 体 で あ る 生 体 の 体 表 に 当 接 さ せ て 、 生 体 内 に 超 音 波 ビ
ー ム を 発 射 し 、 生 体 組 織 の 境 界 で 反 射 し て 生 じ る 反 射 波 を 再 び 超 音 波 プ ロ ー ブ で 受 信 し 、
診 断 に 用 い る 生 体 内 の 断 層 画 像 を 再 構 成 す る 超 音 波 診 断 装 置 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 そ の 超 音 波 プ ロ ー ブ に は 、 超 音 波 ビ ー ム を 収 束 さ せ る こ と に よ り 分 解 能 を 向 上 さ せ て 鮮
明 な 画 像 が 得 ら れ る よ う に 音 響 レ ン ズ が 設 け ら れ て い た 。 し か し 、 そ の 音 響 レ ン ズ は 固 定
的 に 設 け ら れ て い る た め 超 音 波 ビ ー ム の 収 束 位 置 （ 以 下 、 フ ォ ー カ ス 点 と い う ） ま で の 距
離 （ 以 下 焦 点 距 離 と い う こ と が あ る ） を 制 御 で き な い と い う 問 題 点 が あ っ た 。 そ こ で 、 超
音 波 プ ロ ー ブ の 音 響 レ ン ズ に 当 接 さ せ る と と も に 対 向 面 を 被 検 体 に 当 接 さ せ て 用 い る 音 響
レ ン ズ を 有 す る ア ダ プ タ を 装 着 し て 焦 点 距 離 を 切 り 換 え る も の が あ る （ 例 え ば 、 特 許 文 献
１ 参 照 。 ） 。 こ れ に よ れ ば 、 例 え ば 、 焦 点 距 離 を 短 く し て フ ォ ー カ ス 点 を 超 音 波 プ ロ ー ブ
側 に 近 づ け る こ と で 体 表 に 近 い 部 分 で の 分 解 能 を 向 上 さ せ 、 鮮 明 な 画 像 を 得 る こ と が 可 能
で あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 し か し な が ら 、 凹 凸 形 状 を 有 す る 体 表 に 上 記 の ア ダ プ タ を 装 着 し て 診 断 を 行 う 場 合 、 当
接 面 は 音 響 レ ン ズ と な り 弾 性 が な い た め 凹 凸 形 状 に よ っ て 体 表 と の 間 に 隙 間 を 生 じ る こ と
が あ る 。 そ の 当 接 面 と 体 表 と の 間 の 隙 間 に よ り 超 音 波 が 伝 達 さ れ な い た め 正 確 な 画 像 を 得
る こ と が で き な い 場 合 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 そ れ に 対 し て 、 体 表 と の 間 に 隙 間 を 生 じ な い よ う に 、 例 え ば 超 音 波 プ ロ ー ブ の 当 接 面 側
に 、 音 響 カ ッ プ リ ン グ 部 材 （ 例 え ば 、 水 袋 等 ） を 備 え る ア ダ プ タ を 装 着 し て 超 音 波 診 断 を
行 う も の が あ る 。 音 響 カ ッ プ リ ン グ 部 材 は 、 材 料 が 薄 膜 の ゴ ム 、 高 分 子 化 合 物 、 樹 脂 な ど
に よ る 水 袋 、 あ る い は ゲ ル 状 物 質 に よ っ て 構 成 さ れ 、 体 表 の 複 雑 な 曲 面 に 合 っ た 形 状 を 成
す 構 造 と な っ て い る 。 ま た 、 こ の 音 響 カ ッ プ リ ン グ 部 材 を 用 い る こ と に よ り 、 超 音 波 ビ ー
ム の 焦 点 距 離 を 変 え ず に フ ォ ー カ ス 点 の 体 表 に 対 す る 位 置 を オ フ セ ッ ト さ せ る こ と が で き
る 。
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【 ０ ０ ０ ６ 】
　 と こ ろ が 、 上 述 の よ う な 音 響 カ ッ プ リ ン グ 部 材 を 備 え る ア ダ プ タ を 用 い た 場 合 に 、 音 響
カ ッ プ リ ン グ 部 材 と 体 表 と の 境 目 で の 多 重 反 射 に よ る ア ー チ フ ァ ク ト す な わ ち 多 重 エ コ ー
を 発 生 し 、 断 層 画 像 に 体 表 か ら 音 響 カ ッ プ リ ン グ 部 材 の 高 さ （ 超 音 波 の 送 波 及 び 受 波 を 行
う 超 音 波 送 受 波 面 か ら 体 表 と 音 響 カ ッ プ リ ン グ 部 材 と の 当 接 面 ま で の 距 離 ） を ピ ッ チ と し
て 虚 像 が 描 き 出 さ れ て し ま う こ と が あ る 。 こ の ア ー チ フ ァ ク ト が 診 断 を 要 す る 関 心 領 域 に
重 な る と 、 診 断 し に く い と い う 問 題 を 発 生 す る 。 図 ７ に は 音 響 カ プ ラ を 用 い 、 多 重 エ コ ー
が 発 生 し た 断 層 画 像 を 示 し た 。 図 ７ に お い て 、 一 点 鎖 線 で 断 層 画 像 を 示 し 、 そ の 画 像 内 に
は 、 音 響 カ ッ プ リ ン グ 部 材 と そ の 下 側 に 被 検 体 内 部 及 び 多 重 エ コ ー が 表 示 さ れ て い る 。 ま
た 、 そ の と き の 超 音 波 プ ロ ー ブ の 様 子 が わ か る よ う に 二 点 鎖 線 示 し た 。 そ の 対 処 と し て 音
響 カ ッ プ リ ン グ 部 材 の 高 さ を 変 更 し 、 多 重 エ コ ー の 発 生 位 置 を 変 化 さ せ て 関 心 領 域 と 重 な
ら な い よ う に す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 し か し な が ら 、 音 響 カ ッ プ リ ン グ 部 材 の 高 さ を 変 更 す る と 、 上 述 し た よ う に 焦 点 距 離 は
固 定 的 で 制 御 で き な い の で 、 関 心 領 域 か ら フ ォ ー カ ス 点 が ず れ て 、 関 心 領 域 で の 分 解 能 が
低 下 し 、 関 心 領 域 の 画 質 を 低 下 さ せ る こ と が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ０ － ２ ０ １ ９ ２ ９ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 は 、 上 記 事 情 に 鑑 み て な さ れ た も の で あ っ て 、 そ の 目 的 と す る と こ ろ は 、 超 音 波
ビ ー ム の 焦 点 距 離 及 び 超 音 波 ビ ー ム の フ ォ ー カ ス 点 の 体 表 に 対 す る 位 置 を 適 切 に す る こ と
に よ り 、 質 の 良 い 画 像 が 得 ら れ る 超 音 波 プ ロ ー ブ 用 ア ダ プ タ 及 び そ の 超 音 波 プ ロ ー ブ 用 ア
ダ プ タ が 装 着 さ れ て い る 超 音 波 プ ロ ー ブ を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 上 記 課 題 を 解 決 す る た め に 請 求 項 １ 記 載 の 発 明 は 、 被 検 体 に 対 し 超 音 波 ビ ー ム に よ る 走
査 を 行 う 超 音 波 プ ロ ー ブ の 超 音 波 の 送 波 及 び 受 波 を 行 う 超 音 波 送 受 波 面 側 に 装 着 さ れ る 超
音 波 プ ロ ー ブ 用 ア ダ プ タ で あ っ て 、 前 記 超 音 波 送 受 波 面 に 当 接 し て 前 記 超 音 波 ビ ー ム を 前
記 走 査 方 向 に 直 交 す る 方 向 に 収 束 さ せ る 音 響 レ ン ズ と 、 前 記 音 響 レ ン ズ を 介 し 前 記 超 音 波
送 受 波 面 と は 反 対 側 に 設 け ら れ 、 前 記 被 検 体 に 接 触 当 接 さ せ る 音 響 カ ッ プ リ ン グ 部 材 と を
備 え る こ と を 特 徴 と し て い る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 ま た 、 請 求 項 ２ 記 載 の 発 明 は 、 着 脱 自 在 な 装 着 機 構 を 更 に 備 え 、 前 記 装 着 機 構 に よ っ て
前 記 超 音 波 プ ロ ー ブ に 着 脱 自 在 に 前 記 装 着 さ れ る こ と を 特 徴 と し て い る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 ま た 、 請 求 項 ３ 記 載 の 発 明 は 、 前 記 音 響 レ ン ズ は 、 前 記 超 音 波 送 受 波 面 か ら 前 記 被 検 体
と 前 記 音 響 カ ッ プ リ ン グ 部 材 と の 当 接 位 置 ま で の 距 離 の 整 数 倍 と な る 位 置 を 除 く 位 置 で 前
記 超 音 波 ビ ー ム を 収 束 さ せ る こ と を 特 徴 と し て い る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 ま た 、 請 求 項 ４ 記 載 の 発 明 は 、 前 記 音 響 レ ン ズ は 、 前 記 被 検 体 と 前 記 音 響 カ ッ プ リ ン グ
部 材 と の 当 接 位 置 と 、 前 記 被 検 体 側 に 前 記 超 音 波 送 受 波 面 か ら 前 記 被 検 体 と 前 記 音 響 カ ッ
プ リ ン グ 部 材 と の 当 接 位 置 ま で の 距 離 と な る 位 置 と の 間 に 前 記 超 音 波 ビ ー ム を 収 束 さ せ る
こ と を 特 徴 と し て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 ま た 、 請 求 項 ５ 記 載 の 発 明 は 、 被 検 体 に 対 し 超 音 波 ビ ー ム に よ る 走 査 を 行 う た め の 超 音
波 の 送 波 及 び 受 波 を 行 う 超 音 波 送 受 波 面 を 有 す る 超 音 波 プ ロ ー ブ で あ っ て 、 前 記 超 音 波 送
受 波 面 側 に 、 前 記 超 音 波 送 受 波 面 に 当 接 し て 前 記 超 音 波 ビ ー ム を 前 記 走 査 方 向 に 直 交 す る
方 向 に 収 束 さ せ る 音 響 レ ン ズ と 、 前 記 音 響 レ ン ズ を 介 し 前 記 超 音 波 送 受 波 面 と は 反 対 側 に
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設 け ら れ 、 前 記 被 検 体 に 接 触 当 接 さ せ る 音 響 カ ッ プ リ ン グ 部 材 と を 備 え る 超 音 波 プ ロ ー ブ
用 ア ダ プ タ が 装 着 さ れ て い る こ と を 特 徴 と し て い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 ま た 、 請 求 項 ６ 記 載 の 発 明 は 、 前 記 超 音 波 プ ロ ー ブ 用 ア ダ プ タ は 、 着 脱 自 在 な 装 着 機 構
を 更 に 備 え 、 前 記 装 着 機 構 に よ っ て 前 記 超 音 波 プ ロ ー ブ に 着 脱 自 在 に 前 記 装 着 さ れ る こ と
を 特 徴 と し て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 ま た 、 請 求 項 ７ 記 載 の 発 明 は 、 前 記 音 響 レ ン ズ は 、 前 記 超 音 波 送 受 波 面 か ら 前 記 被 検 体
と 前 記 音 響 カ ッ プ リ ン グ 部 材 と の 当 接 位 置 ま で の 距 離 の 整 数 倍 と な る 位 置 を 除 く 位 置 で 前
記 超 音 波 ビ ー ム を 収 束 さ せ る こ と を 特 徴 と し て い る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 ま た 、 請 求 項 ８ 記 載 の 発 明 は 、 前 記 音 響 レ ン ズ は 、 前 記 被 検 体 と 前 記 音 響 カ ッ プ リ ン グ
部 材 と の 当 接 位 置 と 、 前 記 被 検 体 側 に 前 記 超 音 波 送 受 波 面 か ら 前 記 被 検 体 と 前 記 音 響 カ ッ
プ リ ン グ 部 材 と の 当 接 位 置 ま で の 距 離 と な る 位 置 と の 間 に 前 記 超 音 波 ビ ー ム を 収 束 さ せ る
こ と を 特 徴 と し て い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 ま た 、 請 求 項 ９ 記 載 の 発 明 は 、 被 検 体 に 対 し 超 音 波 ビ ー ム に よ る 走 査 を 行 う た め の 超 音
波 の 送 波 及 び 受 波 を 行 う 超 音 波 送 受 波 面 を 有 す る 超 音 波 プ ロ ー ブ で あ っ て 、 前 記 超 音 波 送
受 波 面 を 形 成 し 、 前 記 超 音 波 ビ ー ム を 前 記 走 査 方 向 に 直 交 す る 方 向 に 第 １ の 収 束 位 置 に 収
束 さ せ る た め の 第 １ の 音 響 レ ン ズ と 、 前 記 超 音 波 送 受 波 面 側 に 、 前 記 超 音 波 送 受 波 面 に 当
接 し 、 前 記 第 １ の 音 響 レ ン ズ と 協 働 し て 、 前 記 超 音 波 ビ ー ム を 前 記 走 査 方 向 に 直 交 す る 方
向 に 第 ２ の 収 束 位 置 に 収 束 さ せ る 第 ２ の 音 響 レ ン ズ と 、 前 記 音 響 レ ン ズ を 介 し 前 記 超 音 波
送 受 波 面 と は 反 対 側 に 設 け ら れ 、 前 記 被 検 体 に 接 触 当 接 さ せ る 音 響 カ ッ プ リ ン グ 部 材 と を
備 え る 超 音 波 プ ロ ー ブ 用 ア ダ プ タ が 装 着 さ れ て い る こ と を 特 徴 と し て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 ま た 、 請 求 項 １ ０ 記 載 の 発 明 は 、 前 記 超 音 波 プ ロ ー ブ 用 ア ダ プ タ は 、 着 脱 自 在 な 装 着 機
構 を 更 に 備 え 、 前 記 装 着 機 構 に よ っ て 前 記 超 音 波 プ ロ ー ブ に 着 脱 自 在 に 前 記 装 着 さ れ る こ
と を 特 徴 と し て い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 ま た 、 請 求 項 １ １ 記 載 の 発 明 は 、 前 記 第 ２ の 音 響 レ ン ズ は 、 前 記 第 １ の 音 響 レ ン ズ と 協
働 し て 、 前 記 第 ２ の 位 置 を 前 記 超 音 波 送 受 波 面 か ら 前 記 被 検 体 と 前 記 音 響 カ ッ プ リ ン グ 部
材 と の 当 接 位 置 ま で の 距 離 の 整 数 倍 と な る 位 置 を 除 く 位 置 と し て 前 記 超 音 波 ビ ー ム を 収 束
さ せ る こ と を 特 徴 と し て い る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 ま た 、 請 求 項 １ ２ 記 載 の 発 明 は 、 前 記 第 ２ の 音 響 レ ン ズ は 、 前 記 第 １ の 音 響 レ ン ズ と 協
働 し て 、 前 記 第 ２ の 位 置 を 前 記 被 検 体 と 前 記 音 響 カ ッ プ リ ン グ 部 材 と の 当 接 位 置 と 、 前 記
被 検 体 側 に 前 記 超 音 波 送 受 波 面 か ら 前 記 被 検 体 と 前 記 音 響 カ ッ プ リ ン グ 部 材 と の 当 接 位 置
ま で の 距 離 と な る 位 置 と の 間 と し て 前 記 超 音 波 ビ ー ム を 収 束 さ せ る こ と を 特 徴 と し て い る
。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 音 響 カ ッ プ リ ン グ 部 材 を 備 え る 超 音 波 プ ロ ー ブ 用 ア ダ プ タ に 音 響 レ ン
ズ を 備 え る 構 成 と し た こ と に よ り 、 超 音 波 プ ロ ー ブ に 装 着 さ れ る 超 音 波 ア ダ プ タ に よ り 超
音 波 ビ ー ム の 焦 点 距 離 及 び 超 音 波 ビ ー ム の フ ォ ー カ ス 点 の 体 表 に 対 す る 位 置 を 適 切 に し 、
質 の 良 い 画 像 を 得 る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 以 下 、 本 発 明 に 係 る 超 音 波 プ ロ ー ブ 用 ア ダ プ タ 及 び 超 音 波 プ ロ ー ブ の 様 々 な 実 施 形 態 に
つ い て 、 図 面 を 参 照 し な が ら 具 体 的 に 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
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　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ［ 第 １ の 実 施 の 形 態 ］
　 〔 構 成 〕
　 図 １ は 、 本 実 施 形 態 に お け る 超 音 波 プ ロ ー ブ １ ０ の 全 体 構 成 を 示 す 正 面 図 で あ る 。 本 超
音 波 プ ロ ー ブ １ ０ は 、 超 音 波 の 走 査 を 行 っ て 断 層 画 像 を 生 成 す る た め の も の で 、 図 １ に 示
す よ う に 超 音 波 プ ロ ー ブ 用 ア ダ プ タ で あ る ア ダ プ タ ５ ０ が 着 脱 自 在 に 装 着 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 超 音 波 プ ロ ー ブ １ ０ は 、 そ の 先 端 （ 図 示 下 部 ） は 直 方 体 形 状 を 成 し 、 こ の 長 辺 方 向 を 走
査 方 向 と し て 示 す 矢 印 方 向 に 走 査 さ れ る 超 音 波 ビ ー ム を 形 成 す る 超 音 波 を 送 波 し 反 射 波 を
受 波 す る プ ロ ー ブ 面 （ 超 音 波 送 受 波 面 ） １ ４ を 有 す る 探 触 子 部 １ １ と 、 探 触 子 部 １ １ と は
反 対 側 （ 図 示 上 部 ） に 設 け ら れ た 操 作 者 が 把 持 す る た め の 把 持 部 １ ２ と 、 把 持 部 １ ２ の 上
端 部 に 連 設 さ れ て い る 接 続 ケ ー ブ ル １ ３ と か ら な る 。 接 続 ケ ー ブ ル １ ３ は 図 示 し な い 超 音
波 診 断 装 置 に 接 続 さ れ る 。 超 音 波 診 断 装 置 は 、 超 音 波 プ ロ ー ブ １ ０ で 受 波 さ れ る 反 射 波 か
ら 、 超 音 波 ビ ー ム の 走 査 に よ り ス ラ イ ス さ れ る 面 （ 図 ２ に 示 す 走 査 方 向 を 含 む ス ラ イ ス 面
） の 画 像 を 断 層 画 像 と し て 再 構 成 す る 機 能 を 有 し 、 再 構 成 し た 断 層 画 像 を 超 音 波 診 断 装 置
の モ ニ タ の 表 示 手 段 な ど に 表 示 す る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 ア ダ プ タ ５ ０ は 、 ホ ル ダ ４ ０ 、 音 響 カ ッ プ リ ン グ 部 材 ２ ０ 及 び 音 響 レ ン ズ ３ ０ を 含 ん で
構 成 さ れ る 。 ア ダ プ タ ５ ０ は 、 超 音 波 プ ロ ー ブ １ ０ の 探 触 子 部 １ １ 側 に 、 音 響 レ ン ズ ３ ０
と プ ロ ー ブ 面 １ ４ と を 当 接 す る よ う に 図 示 し な い 装 着 機 構 に よ り 着 脱 自 在 に 装 着 さ れ る 。
ア ダ プ タ ５ ０ の 超 音 波 プ ロ ー ブ １ ０ へ の 装 着 機 構 は 、 例 え ば ア ダ プ タ ５ ０ に ロ ッ ク 爪 な ど
を 設 け 、 超 音 波 プ ロ ー ブ １ ０ に ロ ッ ク 爪 に 対 応 し て 凹 部 を 形 成 し て お き 、 ロ ッ ク 爪 が 凹 部
に 係 止 さ れ て 装 着 さ れ 、 ロ ッ ク 爪 の 係 止 を 解 除 す る こ と に よ り 脱 着 で き る よ う に な っ て い
れ ば よ い 。 ま た 、 つ ま み 付 き ネ ジ な ど を 備 え て 、 つ ま み 付 き ネ ジ を 手 で 操 作 す る な ど し て
着 脱 す る よ う に し て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 図 ２ は 、 ア ダ プ タ ５ ０ の 構 成 を 示 す 斜 視 図 で あ る （ 内 部 の 構 成 を 理 解 し や す い よ う に 一
部 を 切 り 欠 い て あ る 。 ） 。 図 ２ に よ れ ば 、 ア ダ プ タ ５ ０ の ホ ル ダ ４ ０ は 、 箱 状 で 、 そ の 箱
の 上 端 部 内 側 に は 、 超 音 波 プ ロ ー ブ １ ０ に 装 着 す る た め の 上 述 の 装 着 機 構 （ 図 示 せ ず ） を
有 す る 。 ま た 、 上 方 向 側 に は 、 音 響 レ ン ズ ３ ０ が 設 け ら れ 、 こ の 音 響 レ ン ズ ３ ０ の 上 方 に
は 超 音 波 プ ロ ー ブ １ ０ の プ ロ ー ブ 面 １ ４ を 挿 入 可 能 な 上 部 開 口 部 ４ １ が 形 成 さ れ 、 音 響 レ
ン ズ ３ ０ が プ ロ ー ブ 面 １ ４ に 当 接 す る よ う に な っ て い る 。 さ ら に 、 音 響 レ ン ズ ３ ０ の 下 側
す な わ ち 被 検 体 で あ る 生 体 の 体 表 側 に は 、 音 響 カ ッ プ リ ン グ 部 材 ２ ０ が 備 え ら れ 、 下 面 に
は 、 音 響 カ ッ プ リ ン グ 部 材 ２ ０ の 下 面 ２ ４ を 被 検 体 の 体 表 に 当 接 さ せ る た め の 下 部 開 口 部
４ ２ が 形 成 さ れ て い る 。 ま た 、 ホ ル ダ ４ ０ は 、 例 え ば プ ラ ス チ ッ ク 等 に よ り 成 型 加 工 さ れ
た も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 音 響 レ ン ズ ３ ０ は 、 生 体 よ り 音 速 の 遅 い 素 材 を 前 記 ス ラ イ ス 面 に 直 交 す る 方 向 （ 言 い 換
え れ ば 、 超 音 波 ビ ー ム の 走 査 方 向 に 直 交 す る 方 向 ） で か つ 超 音 波 の 送 波 方 向 に 凸 形 状 に 形
成 さ れ 、 超 音 波 ビ ー ム を 前 記 ス ラ イ ス 面 に 直 交 す る 方 向 に 収 束 さ せ る 。 音 響 レ ン ズ ３ ０ は
、 超 音 波 が 音 速 の 異 な る 物 質 に 進 行 す る と き の 屈 折 を 利 用 す る も の で 、 超 音 波 ビ ー ム の 焦
点 距 離 は 、 音 響 レ ン ズ ３ ０ の 音 速 と 超 音 波 が 出 力 す る 側 の 凸 形 状 の 曲 率 に よ っ て 決 ま る 。
す な わ ち 、 音 速 の 異 な る 材 料 や 曲 率 を 変 化 さ せ る こ と に よ り 異 な る 焦 点 距 離 に す る こ と が
で き る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 音 響 カ ッ プ リ ン グ 部 材 ２ ０ は 、 〔 背 景 技 術 〕 で 述 べ た よ う に 、 体 表 と の 間 に 隙 間 を 生 じ
な い よ う に 、 ま た 、 超 音 波 ビ ー ム の フ ォ ー カ ス 点 の 体 表 に 対 す る 位 置 を オ フ セ ッ ト さ せ る
た め の も の で 、 材 料 が 薄 膜 の ゴ ム 、 高 分 子 化 合 物 、 樹 脂 な ど に よ る 水 袋 、 あ る い は ゲ ル 状
物 質 に よ っ て 構 成 さ れ 、 体 表 の 複 雑 な 曲 面 に 合 っ た 形 状 を 成 す 構 造 と な っ て い る 。 ま た 、
こ れ ら の 材 料 は 、 音 響 イ ン ピ ー ダ ン ス が 生 体 の 体 表 （ 人 体 の 皮 膚 ） の 音 響 イ ン ピ ー ダ ン ス
に 近 い も の が 好 ま し く 、 体 表 に お け る 反 射 を で き る だ け 小 さ く し て 、 生 体 へ の 超 音 波 の 透
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過 率 を 良 く す る こ と が 望 ま れ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 図 ３ は 、 超 音 波 プ ロ ー ブ １ ０ に ア ダ プ タ ５ ０ を 装 着 し た 状 態 に お け る 超 音 波 ビ ー ム の 走
査 方 向 と 直 交 す る 面 か ら 見 た 断 面 図 で あ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 超 音 波 プ ロ ー ブ １ ０ の 内 部 に は 超 音 波 振 動 子 １ ６ （ 実 際 に は 、 複 数 が 走 査 方 向 に ア レ イ
状 に 並 べ ら れ て い る ） を 備 え る 。 超 音 波 振 動 子 １ ６ の 背 面 側 （ 超 音 波 の 送 受 信 を 行 う 面 と
は 反 対 側 ） 超 音 波 振 動 子 １ ６ を 保 持 す る と と も に 不 要 な 音 波 を 吸 収 す る バ ッ キ ン グ 材 １ ５
が 配 置 さ れ 、 超 音 波 の 送 受 信 を 行 う 面 側 に は 、 生 体 と の 音 響 整 合 を と る た め の 整 合 層 １ ７
が 付 さ れ 、 プ ロ ー ブ 面 １ ４ が 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 ア ダ プ タ ５ ０ は 、 音 響 レ ン ズ ３ ０ が プ ロ ー ブ 面 １ ４ に 当 接 し 、 上 述 の ご と く ス ラ イ ス 面
に 直 交 す る 方 向 で か つ 超 音 波 の 送 波 方 向 に 凸 形 状 に 形 成 さ れ 、 図 ３ に 示 す よ う に 超 音 波 ビ
ー ム を ス ラ イ ス 面 に 直 交 す る 方 向 に 収 束 さ せ る 。 さ ら に 、 下 面 に は 、 音 響 カ ッ プ リ ン グ 部
材 ２ ０ を 有 し て い る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 〔 使 用 態 様 〕
　 次 に 、 上 述 の ア ダ プ タ ５ ０ が 装 着 さ れ た 超 音 波 プ ロ ー ブ １ ０ を 使 用 す る 場 合 に つ い て 説
明 す る 。 上 述 の ア ダ プ タ ５ ０ が 装 着 さ れ た 超 音 波 プ ロ ー ブ １ ０ を 用 い た 場 合 の 断 層 画 像 の
一 例 を 図 ４ に 示 す 。 図 ４ に お い て 、 一 点 鎖 線 で 囲 ま れ た 範 囲 に 断 層 画 像 を 示 し 、 ま た 、 そ
の と き の 超 音 波 プ ロ ー ブ の 様 子 が わ か る よ う に 二 点 鎖 線 示 し た 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 図 ４ で は 、 関 心 領 域 の 位 置 が 被 検 体 の 体 表 か ら ｐ ／ ２ の 位 置 に あ る 場 合 を 例 に 説 明 す る
こ と に す る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 ま ず 、 関 心 領 域 の 位 置 が 被 検 体 の 体 表 か ら ｐ ／ ２ で あ る こ と か ら 、 音 響 レ ン ズ ３ ０ の 上
面 か ら 音 響 カ ッ プ リ ン グ 部 材 ２ ０ の 被 検 体 へ の 当 接 面 ま で の 距 離 を 例 え ば ｐ と な る よ う に
設 定 す る 。 ま た 、 音 響 レ ン ズ ３ ０ の 焦 点 距 離 ｆ を 、 ｐ ＜ ｆ ＜ ２ ｐ と な る よ う に 設 定 す る 。
こ れ は 、 ｆ を ｐ と す れ ば フ ォ ー カ ス 点 が 体 表 近 傍 と な り 被 検 体 内 部 で 分 解 能 が 低 下 し て し
ま い 被 検 体 内 部 で 分 解 能 が 低 下 し 、 ｆ を ２ ｐ と す れ ば 高 い 分 解 能 で 得 ら れ る 画 像 が 多 重 エ
コ ー と 重 な っ て し ま い 診 断 し に く く な っ て し ま う か ら で あ る 。 す な わ ち 、 ｐ ＜ ｆ ＜ ２ ｐ と
す る の は 高 い 分 解 能 で 得 ら れ る 画 像 を 多 重 エ コ ー と 重 な ら な い よ う に す る た め で あ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 こ こ で 、 音 響 レ ン ズ ３ ０ の 上 面 か ら 音 響 カ ッ プ リ ン グ 部 材 ２ ０ の 被 検 体 へ の 当 接 面 ま で
の 距 離 と は 、 例 え ば ア ダ プ タ ５ ０ 単 体 で の 外 形 の 寸 法 、 超 音 波 プ ロ ー ブ １ ０ へ の 装 着 時 の
寸 法 或 い は さ ら に 被 検 体 へ 当 接 さ せ た 時 の 寸 法 な ど で よ い 。 こ れ ら の 寸 法 は 若 干 異 な る が
、 本 実 施 の 形 態 に お い て 大 き な 影 響 は な い 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 こ の よ う な 設 定 の ア ダ プ タ ５ ０ を 超 音 波 プ ロ ー ブ １ ０ に 装 着 し 、 断 層 画 像 を 表 示 さ せ る
。 断 層 画 像 に は 、 図 ４ に 示 す よ う に 、 プ ロ ー ブ 面 １ ４ 側 に 音 響 レ ン ズ ３ ０ 及 び 音 響 カ ッ プ
リ ン グ 部 材 ２ ０ が 表 示 さ れ 、 そ の 下 側 に 被 検 体 内 部 が 表 示 さ れ て い る 。 そ し て 、 多 重 エ コ
ー が 被 検 体 と 音 響 カ ッ プ リ ン グ 部 材 ２ ０ と の 当 接 面 か ら 被 検 体 内 部 に ｐ ピ ッ チ で 現 れ て い
る が 、 関 心 領 域 は 、 被 検 体 と 音 響 カ ッ プ リ ン グ 部 材 ２ ０ と の 当 接 面 か ら ｐ ／ ２ で あ る た め
、 多 重 エ コ ー と 関 心 領 域 と が 重 な る こ と は 無 い 。 ま た 、 音 響 レ ン ズ ３ ０ の 焦 点 距 離 ｆ は 、
ｐ ＜ ｆ ＜ ２ ｐ で あ る か ら 、 超 音 波 ビ ー ム の フ ォ ー カ ス 点 付 近 に 関 心 領 域 が あ る の で 、 よ り
鮮 明 な 画 像 を 得 る こ と が 可 能 と な っ て い る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 ま た 、 ア ダ プ タ ５ ０ を 超 音 波 プ ロ ー ブ １ ０ に 装 着 に 先 立 っ て 、 プ ロ ー ブ 面 １ ４ ま た は 音
響 レ ン ズ ３ ０ の プ ロ ー ブ 面 １ ４ と の 当 接 面 に は 、 水 ま た は ゼ リ ー 状 の 音 響 カ ッ プ リ ン グ 剤
を 塗 布 し て も よ い 。 例 え ば 、 プ ロ ー ブ 面 １ ４ と 音 響 レ ン ズ ３ ０ と の 間 に 気 泡 ま た は 空 気 層
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な ど を 発 生 し て し ま う 場 合 に 、 気 泡 ま た は 空 気 層 な ど を 排 除 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 こ の よ う に 、 ア ダ プ タ ５ ０ に 音 響 カ ッ プ リ ン グ 部 材 ２ ０ と 音 響 レ ン ズ ３ ０ と を 備 え る こ
と に よ り 、 装 着 す る ア ダ プ タ ５ ０ に よ っ て 超 音 波 ビ ー ム の 焦 点 距 離 及 び 超 音 波 ビ ー ム の フ
ォ ー カ ス 点 の 体 表 に 対 す る 位 置 が 設 定 で き る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 ま た 、 ア ダ プ タ ５ ０ は 着 脱 自 在 で あ る か ら 、 超 音 波 ビ ー ム の 焦 点 距 離 及 び 超 音 波 ビ ー ム
の フ ォ ー カ ス 点 の 体 表 に 対 す る 位 置 が 異 な る 複 数 の ア ダ プ タ ５ ０ 、 す な わ ち 、 複 数 の 音 響
レ ン ズ ３ ０ の 上 面 か ら 音 響 カ ッ プ リ ン グ 部 材 ２ ０ の 被 検 体 へ の 当 接 面 ま で の 距 離 と 複 数 の
超 音 波 ビ ー ム の 焦 点 距 離 と が そ れ ぞ れ 組 み 合 わ せ ら れ た 複 数 の ア ダ プ タ ５ ０ を 用 意 し 、 関
心 領 域 の 体 表 か ら の 位 置 に 応 じ て 選 択 し て 装 着 す る こ と に よ り 、 上 述 の よ う に 診 断 に 好 適
な 画 像 を 得 る こ と が で き る 。 言 い 換 え れ ば 、 ア ダ プ タ ５ ０ を 交 換 す る こ と に よ り 、 多 重 エ
コ ー の 発 生 位 置 及 び フ ォ ー カ ス 点 の 位 置 を ユ ー ザ の 選 択 的 変 更 が 可 能 と な る の で 、 関 心 領
域 に 多 重 エ コ ー を 重 な ら な い よ う に す る と と も に 、 フ ォ ー カ ス 点 の 位 置 を 関 心 領 域 付 近 に
す る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 ま た 、 上 記 例 で は 音 響 レ ン ズ ３ ０ の 焦 点 距 離 ｆ を ｐ ＜ ｆ ＜ ２ ｐ と し て 説 明 し た が 、 関 心
領 域 の 位 置 が 体 表 か ら 深 い 位 置 に あ る 場 合 に な ど に は 、 ２ ｐ ＜ ｆ ＜ ３ ｐ 、 ３ ｐ ＜ ｆ ＜ ４ ｐ
・ ・ ・ と す る 。 す な わ ち 、 焦 点 距 離 ｆ は 、 ｐ の 整 数 倍 を 除 く 位 置 に す る 。 こ れ は 、 ｐ ＜ ｆ
＜ ２ ｐ の 場 合 と 同 様 に 、 高 い 分 解 能 で 得 ら れ る 画 像 を 多 重 エ コ ー と 重 な ら な い よ う に す る
た め で あ る 。 し か し な が ら 、 音 響 カ ッ プ リ ン グ 部 材 ２ ０ は 体 表 近 く の 関 心 領 域 を 診 断 す る
場 合 に 用 い ら れ る こ と が 多 い の で 、 焦 点 距 離 ｆ を ｐ ＜ ｆ ＜ ２ ｐ と す れ ば 、 超 音 波 の 減 衰 も
小 さ く 、 音 響 カ ッ プ リ ン グ 部 材 ２ ０ を 用 い た 好 適 な 診 断 を 実 施 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ［ 第 ２ の 実 施 の 形 態 ］
　 次 に 、 図 面 を 参 照 し て 本 考 案 の 第 ２ の 実 施 の 形 態 を 説 明 す る 。 な お 、 以 下 に は 第 １ の 実
施 の 形 態 と 実 質 的 に 同 様 の 構 成 に つ い て は 、 詳 細 な 説 明 を 省 略 し 、 主 に 異 な る 点 に つ い て
述 べ る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 〔 構 成 〕
　 図 ５ は 、 第 ２ の 実 施 形 態 に お け る 超 音 波 プ ロ ー ブ １ ０ ´ の 全 体 構 成 を 示 す 正 面 図 で あ る
。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 本 実 施 の 形 態 の 特 徴 は 、 超 音 波 プ ロ ー ブ １ ０ ´ は 、 第 １ の 音 響 レ ン ズ １ ８ を 備 え て い る
点 に あ る 。 も ち ろ ん 、 ア ダ プ タ ５ ０ に は 、 第 １ の 実 施 の 形 態 と 同 様 に 音 響 レ ン ズ （ 以 下 、
第 ２ の 音 響 レ ン ズ と い う ） ３ ０ ´ を 備 え て い る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 図 ６ は 、 超 音 波 プ ロ ー ブ １ ０ ´ に ア ダ プ タ ５ ０ を 装 着 し た 状 態 に お け る 超 音 波 ビ ー ム の
走 査 方 向 と 直 交 す る 面 に よ る 断 面 図 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 図 ６ に 示 す よ う に 、 第 １ の 音 響 レ ン ズ １ ８ は 、 整 合 層 １ ７ の 下 側 に 付 し て 設 け ら れ 、 下
面 側 が 第 １ の 凸 形 状 で 形 成 さ れ 、 第 １ の 凸 形 状 で プ ロ ー ブ 面 １ ４ ´ を 形 成 し て い る 。 第 ２
の 音 響 レ ン ズ ３ ０ ´ は 、 プ ロ ー ブ 面 １ ４ ´ と 当 接 す る 面 が 、 第 １ の 凸 形 状 と 合 う よ う な 凹
形 状 に 形 成 さ れ 、 プ ロ ー ブ 面 １ ４ ´ と 当 接 す る 面 と は 反 対 側 の 面 は 、 第 ２ の 凸 形 状 に 形 成
さ れ て い る 。 し た が っ て 、 第 １ の 音 響 レ ン ズ １ ８ に よ る フ ォ ー カ ス 点 （ 第 １ の 収 束 位 置 ）
を 第 ２ の 音 響 レ ン ズ ３ ０ ´ を 第 １ の 音 響 レ ン ズ １ ８ に 当 接 さ せ る こ と に よ り 凸 形 状 が 変 化
す る か ら 異 な る フ ォ ー カ ス 点 （ 第 ２ の 収 束 位 置 ） に す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 〔 使 用 態 様 〕
　 次 に 、 上 述 の ア ダ プ タ ５ ０ が 装 着 さ れ た 超 音 波 プ ロ ー ブ １ ０ ´ を 使 用 す る 場 合 に つ い て

10

20

30

40

50

(8) JP 2007-61345 A 2007.3.15



説 明 す る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 こ の 場 合 、 第 １ の 実 施 の 形 態 と 異 な る の は 、 焦 点 距 離 を 音 響 レ ン ズ ３ ０ ´ と 第 １ の 音 響
レ ン ズ １ ８ と を 合 わ せ た 場 合 に 所 望 の 焦 点 距 離 と な る よ う に 設 定 す る 点 で あ る 。 従 っ て 、
例 え ば 、 第 １ の 実 施 の 形 態 同 様 に 関 心 領 域 の 位 置 が 被 検 体 の 体 表 か ら ｐ ／ ２ の 位 置 に あ る
場 合 に は 、 第 ２ の 音 響 レ ン ズ ３ ０ ´ の 上 面 か ら 音 響 カ ッ プ リ ン グ 部 材 ２ ０ の 被 検 体 へ の 当
接 面 ま で の 距 離 を 例 え ば ｐ と な る よ う に 設 定 し 、 第 ２ の 音 響 レ ン ズ ３ ０ ´ を 第 １ の 音 響 レ
ン ズ １ ８ と に 当 接 さ せ た 場 合 の 焦 点 距 離 ｆ を 、 ｐ ＜ ｆ ＜ ２ ｐ と な る よ う に 設 定 す る 。 こ れ
に よ り 、 第 １ の 実 施 の 形 態 の 図 ４ を 用 い て 説 明 し た 効 果 と 同 様 の 効 果 を 得 る こ と が で き る
。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ４ ９ 】
【 図 １ 】 第 １ の 実 施 形 態 に お け る 超 音 波 プ ロ ー ブ の 全 体 構 成 を 示 す 正 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 第 １ の 実 施 の 形 態 の ア ダ プ タ を 示 す 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 第 １ の 実 施 の 形 態 の 超 音 波 プ ロ ー ブ に ア ダ プ タ を 装 着 し た 状 態 の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 実 施 の 形 態 の ア ダ プ タ を 超 音 波 プ ロ ー ブ に 装 着 た 場 合 の 断 層 画 像 の 一 例 を 示 す
図 で あ る 。
【 図 ５ 】 第 ２ の 実 施 形 態 に お け る 超 音 波 プ ロ ー ブ の 全 体 構 成 を 示 す 正 面 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 第 ２ の 実 施 の 形 態 の 超 音 波 プ ロ ー ブ に ア ダ プ タ を 装 着 し た 状 態 の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 音 響 カ プ ラ を 用 い 多 重 エ コ ー 発 生 し た 場 合 の 断 層 画 像 を 示 す 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 １ ０ 　 超 音 波 プ ロ ー ブ
　 １ １ 　 探 触 子 部
　 １ ２ 　 把 持 部
　 １ ３ 　 接 続 ケ ー ブ ル
　 １ ４ 　 プ ロ ー ブ 面
　 １ ５ 　 バ ッ キ ン グ 材
　 １ ６ 　 超 音 波 振 動 子
　 １ ７ 　 整 合 層
　 １ ８ 　 第 １ の 音 響 レ ン ズ
　 ２ ０ 　 音 響 カ ッ プ リ ン グ 部 材
　 ３ ０ 　 音 響 レ ン ズ
　 ４ ０ 　 ホ ル ダ
　 ４ １ 　 上 部 開 口 部
　 ４ ２ 　 下 部 開 口 部
　 ５ ０ 　 ア ダ プ タ
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】 【 図 ５ 】

【 図 ６ 】
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【 図 ７ 】
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