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本发明公开了一种超声经颅多普勒血流分

析仪弦线式体模装置，水槽的腔口设有用于悬挂

多普勒探头的支撑杆，多普勒玄线通过由第一电

机驱动的滑轮组于水槽的底面转动；第一电机由

控制器单元驱动。主要校准项目为血流速度误

差、血流探测深度和血流方向识别；通过于水槽

中注入适量水或者介质充当人体介质，通过可旋

转、识别、调整角度的夹头单元夹持多普勒探头，

获取频谱，通过丝杆沿着弦线传动的水平方向移

动多普勒探头，并运动测量，完成血流速度误差、

血流探测深度和血流方向识别所需参数的测量。

其结构简单，制作维护成本低，不易损坏，易擦

洗，装置整体符合相关标准，具有很强的实用性

和广泛的适用性。
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1.一种超声经颅多普勒血流分析仪弦线式体模装置，其特征在于，水槽的腔口设有用

于悬挂多普勒探头的支撑杆，多普勒玄线通过由第一电机驱动的滑轮组于水槽的底面转

动；

所述第一电机由控制器单元驱动。

2.根据权利要求1所述的一种超声经颅多普勒血流分析仪弦线式体模装置，其特征在

于，所述多普勒探头通过夹头单元悬挂于支撑杆上，

所述夹头单元包括握爪组件、传动组件、第二电机、旋转编码器；

所述传动组件包括主动轴、和通过齿轮联动的第一从动轴和第二从动轴；第一从动轴

接握爪组件，第二从动轴接旋转编码器；第二电机驱动主动轴，通过传动组件联动握爪组件

和旋转编码器；

所述握爪组件包括容纳第一连杆、第二连杆、按压杆的空腔壳体，所述壳体的前端设有

水平滑槽；一对握爪置于壳体外部，通过端末的握爪轴穿过滑槽分别轴接第一连杆、第二连

杆的一端，第一连杆和第二连杆的另一端轴接按压杆的底端，按压杆的顶端穿过壳体顶部

的按压孔，并沿按压孔纵向移动；且，于按压杆顶端的按压帽和壳体之间，按压杆上套接复

位弹簧；

第一从动轴固接壳体的后端。

3.根据权利要求2所述的一种超声经颅多普勒血流分析仪弦线式体模装置，其特征在

于，所述传动组件还包括接中心齿轮的中心轴；

所述主动轴、第一从动轴和第二从动轴，分别通过齿轮与中心齿轮齿接。

4.根据权利要求2所述的一种超声经颅多普勒血流分析仪弦线式体模装置，其特征在

于，所述第二电机和旋转编码器分别接制器单元，

所述控制器单元驱动第二电机转动，

所述控制器单元接收旋转编码器的反馈，并输出握爪组件的转动角度。

5.根据权利要求1所述的一种超声经颅多普勒血流分析仪弦线式体模装置，其特征在

于，所述支撑杆包括一对于纵向面水平设置的丝杆和滑杆，多普勒探头通过螺母与丝杆连

接；

控制器单元驱动第三电机轴转动丝杆，联动多普勒探头沿滑杆滑动。

6.根据权利要求1所述的一种超声经颅多普勒血流分析仪弦线式体模装置，其特征在

于，所述滑轮组包括设于水槽底面两端的导向轮，和设于水槽侧壁的主滑轮；

控制器单元驱动第一电机转动主滑轮，联动玄线循环转动。

7.根据权利要求1所述的一种超声经颅多普勒血流分析仪弦线式体模装置，其特征在

于，所述水槽的底面沿水平方向呈30-60°的倾角。

8.根据权利要求1所述的一种超声经颅多普勒血流分析仪弦线式体模装置，其特征在

于，所述水槽的两端分别设有进水口和出水口，且进水口和出水口之间设有注水/排水驱动

单元，包括进水泵、出水泵、和一对三通管；

所述三通管的主管分别接进水口和出水口，进水泵和出水泵分别接于三通管之间，且

两端分别与三通管的支管连接；

控制器单元驱动进水泵、出水泵实现水槽的注水、排水。
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一种超声经颅多普勒血流分析仪弦线式体模装置

技术领域

[0001] 本发明涉及一种弦线式体模装置，具体涉及一种超声经颅多普勒血流分析仪弦线

式体模装置，属于血流分析质量检测技术领域。

背景技术

[0002] 超声经颅多普勒（transcranial  Doppler  ultrasonogralhy）：采用超声多普勒技

术测量颅内、颅外血流的技术，简称TCD。

[0003] TCD主要以血流速度的高低来评定血流状况，由于大脑动脉在同等情况下脑血管

的内径相对来说几乎固定不变，根据脑血流速度的降低或增高就可以推测局部脑血流量的

相应改变。

[0004] 血流速度反映脑动脉管腔大小及血流量。血流量一定时血流速度与管腔大小成反

比例，当管腔严重狭窄（90%）或完全梗阻时，血流速度下降，个体间各值可有很大变异，但个

体内差异很小，且左右基本对称，如两侧相差很大可认为异常。

[0005] 目前，由于超声多普勒技术在医学上的普遍化，对应的超声多普勒诊断仪也广泛

应用于临床医学，其对应的检测方法、检测标准也陆续出台。

[0006] 根据中华人民共和国医药行业标准YY  0593-2005《超声经颅多普勒血流分析仪》 

6.1.3推荐的测试体模为仿血流体模和弦线式体模。但是，目前大部分检测设备主要还是依

赖于进口，且试验试件主要为仿血流体模（中华人民共和国医药行业标准YY/T  0458-2003 

《超声多普勒仿血流体模的技术要求》），仿血流体模的目的是产生模拟人体血管中的血液

的多普勒频率谱，一般只对流量进行设置、监测和校准，尽管市场上一些制造商提供有对应

流量的参考流速值，但由于管道中心和管壁附近的流速差别较大且不稳定，故该法更适用

于设计验证及出厂检验。其次该体模携带、组装、检测以及操作都比较复杂。

[0007] 因此，需要结合IEC  61206  -1993 《超声学.连续波多普勒系统.试验程序》以及中

华人民共和国医药行业标准YY/T  0705-2008/IEC  61206:1993《超声续波多普勒系统试验

程序》第三篇《专用多普勒试件》3.1.1所推荐的弦线式多普勒试件，作为标准，设计一种超

声经颅多普勒血流分析仪弦线式体模装置来作为仲裁的方法。

发明内容

[0008] 为解决现有技术的不足，本发明的目的在于提供一种超声经颅多普勒血流分析仪

弦线式体模装置。

[0009] 为了实现上述目标，本发明采用如下的技术方案：

一种超声经颅多普勒血流分析仪弦线式体模装置，水槽的腔口设有用于悬挂多普勒探

头的支撑杆，多普勒玄线通过由第一电机驱动的滑轮组于水槽的底面转动；

所述第一电机由控制器单元驱动。

[0010] 上述多普勒探头通过夹头单元悬挂于支撑杆上，

所述夹头单元包括握爪组件、传动组件、第二电机、旋转编码器；

说　明　书 1/4 页

3

CN 110269640 A

3



所述传动组件包括主动轴、和通过齿轮联动的第一从动轴和第二从动轴；第一从动轴

接握爪组件，第二从动轴接旋转编码器；第二电机驱动主动轴，通过传动组件联动握爪组件

和旋转编码器。

[0011] 所述握爪组件包括容纳第一连杆、第二连杆、按压杆的空腔壳体，所述壳体的前端

设有水平滑槽；一对握爪置于壳体外部，通过端末的握爪轴穿过滑槽分别轴接第一连杆、第

二连杆的一端，第一连杆和第二连杆的另一端轴接按压杆的底端，按压杆穿过壳体顶部的

按压孔，并沿按压孔纵向移动；且，于按压杆顶端的按压帽和壳体之间，按压杆上套接复位

弹簧；

第一从动轴固接壳体的后端。

[0012] 进一步的，上述传动组件还包括接中心齿轮的中心轴；

所述主动轴、第一从动轴和第二从动轴，分别通过齿轮与中心齿轮齿接。

[0013] 进一步的，上述第二电机和旋转编码器分别接制器单元，

所述控制器单元驱动第二电机转动，

所述控制器单元接收旋转编码器的反馈，并输出握爪组件的转动角度。

[0014] 上述支撑杆包括一对于纵向面水平设置的丝杆和滑杆，多普勒探头通过螺母与丝

杆连接；

控制器单元驱动第三电机轴转动丝杆，联动多普勒探头沿滑杆滑动。

[0015] 上述滑轮组包括设于水槽底面两端的导向轮，和设于水槽侧壁的主滑轮；

控制器单元驱动第一电机转动主滑轮，联动玄线循环转动。

[0016] 上述水槽的底面沿水平方向呈30-60°的倾角。

[0017] 上述水槽的两端分别设有进水口和出水口，且进水口和出水口之间设有注水/排

水驱动单元，包括进水泵、出水泵、和一对三通管；

所述三通管的主管分别接进水口和出水口，进水泵和出水泵分别接于三通管之间，且

两端分别与三通管的支管连接；

控制器单元驱动进水泵、出水泵实现水槽的注水、排水。

[0018] 本发明的有益之处在于：

本发明的一种超声经颅多普勒血流分析仪弦线式体模装置，主要校准项目为血流速度

误差、血流探测深度和血流方向识别；通过于水槽中注入适量水或者介质充当人体介质，通

过可旋转、识别、调整角度的夹头单元夹持多普勒探头，获取频谱，通过丝杆沿着弦线传动

的水平方向移动多普勒探头，并运动测量，完成血流速度误差、血流探测深度和血流方向识

别所需参数的测量。其结构简单，制作维护成本低，不易损坏，易擦洗，装置整体符合相关标

准，具有很强的实用性和广泛的适用性。

附图说明

[0019] 图1为本发明的一种超声经颅多普勒血流分析仪弦线式体模装置的结构示意图。

[0020] 图2为本发明的夹头单元的结构示意图。

[0021] 图3为本发明的握爪组件的结构示意图。

[0022] 图4为本发明的注水/排水驱动单元的结构示意图。

[0023] 附图中标记的含义如下：A、夹头单元，B、控制器单元，C、水槽；
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1、第二电机，2、旋转编码器，3、主动齿轮，4、主动轴，5、中心齿轮，6、中心轴，7、第一齿

轮，8、第一从动轴，9、第二齿轮，10、第二从动轴，11、盖板，12、按压帽，13、握爪，14、壳体，

15、第一连杆，16、第二连杆，17、按压杆，18、复位弹簧，19、进水口，20、排水口，21、主滑轮，

22、导向轮，23、丝杆，24、滑杆。

具体实施方式

[0024] 以下结合附图和具体实施例对本发明作具体的介绍。

[0025] 旋转编码器选用，欧姆龙E6B2-CWZ6C。

[0026] 一种超声经颅多普勒血流分析仪弦线式体模装置，由水槽、夹头单元、控制器单

元、滑轮组和多普勒玄线组成。

[0027] 水槽呈矩形，水槽内的底面呈30°的倾角设置。排水口设于水槽的底端，进水口设

于水槽的顶端。进水口和出水口之间设有注水/排水驱动单元，由进水泵、出水泵、和一对三

通管组成；三通管的主管分别接进水口和出水口，进水泵和出水泵分别接于三通管之间，且

两端分别与三通管的支管连接；控制器单元驱动进水泵、出水泵实现水槽的注水、排水。

[0028] 滑轮组由上导向轮、下导向轮和主滑轮组成，上、下导向轮分别设于水槽底面的两

端，主滑轮设于水槽的侧壁（底面高的一端）。多普勒玄线绕上、下导向轮和主滑轮周圈设

置，控制器单元驱动第一电机转动主滑轮，联动玄线循环转动。

[0029] 水槽的腔口设有一对于纵向面水平设置的丝杆和滑杆，用于夹持多普勒探头的夹

头单元通过螺母与丝杆、滑杆连接；控制器单元驱动第三电机轴转动丝杆，联动多普勒探头

沿滑杆滑动。

[0030] 夹头单元由握爪组件、传动组件、第二电机、旋转编码器组成。

[0031] 传动组件包括传动壳体，其腔内设有外径为60mm的中心齿轮，以中心轴为轴心转

动；外径为15mm的第一齿轮与中心齿轮齿接，并通过轴心的第一从动轴联动握爪组件；外径

为30mm的第一齿轮与中心齿轮齿接，并通过轴心的第二从动轴联动旋转编码器；电机轴为

主动轴，通过轴上的外径为15mm的主动齿轮联动中心齿轮。

[0032] 传动壳体腔由盖板闭合，并间隔传动壳体和夹头装置。

[0033] 控制器单元与第二电机、旋转编码器连接，驱动第二电机转动，接收旋转编码器的

反馈，并输出握爪组件的转动角度。

[0034] 握爪组件由握爪、壳体内的连杆组件组成。连杆组件包括一端与按压杆底端轴接

的第一连杆、第二连杆，第一连杆和第二连杆的另一端分别轴接握爪端末的轴；握爪通过端

末的轴沿壳体前端的水平的滑槽滑动，按压杆穿过壳体顶端的按压孔，沿按压孔纵向移动，

于按压杆顶端的按压帽和壳体之间，按压杆上套接复位弹簧。第一从动轴固接壳体的后端，

联动整个握爪组件。

[0035] 使用时：

将待测多普勒探头手柄固定在握爪上，使得多普勒探头手柄轴线（多普勒声束轴）处于

垂直方向。

[0036] 控制器单元工作，进行水槽注水；控制器单元驱动注水/排水驱动单元进水泵工

作，完成水槽自动注水工作。注入适量水或者介质充当人体介质，保证多普勒探头前部浸没

水中，注水完成。
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[0037] 控制器单元驱动多普勒弦线工作，控制弦线速度设定在50cm/S恒速模式；控制器

单元驱动第二电机工作，旋转握爪组件，直到在超声经颅多普勒血流分析仪上显示出清晰

的频谱；控制器单元驱动第三电机工作，驱动夹头单元，联动多普勒探头沿着弦线传动的水

平方向运动测量，完成血流速度误差、血流探测深度和血流方向识别所需参数的测量。

[0038] 测量完毕，控制器单元驱动出水泵工作，完成水槽的自动排水。

[0039] 优选的，注水/排水驱动单元布设于水槽的底部，即30°底面的以下部分。

[0040] 优选的，控制器单元布设于水槽的侧面，与水槽一体设置。

[0041] 优选的，水槽采用亚克力材质，一体式结构。

[0042] 以上显示和描述了本发明的基本原理、主要特征和优点。本行业的技术人员应该

了解，上述实施例不以任何形式限制本发明，凡采用等同替换或等效变换的方式所获得的

技术方案，均落在本发明的保护范围内。
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图1
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图2

图3
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图4
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摘要(译)

本发明公开了一种超声经颅多普勒血流分析仪弦线式体模装置，水槽的
腔口设有用于悬挂多普勒探头的支撑杆，多普勒玄线通过由第一电机驱
动的滑轮组于水槽的底面转动；第一电机由控制器单元驱动。主要校准
项目为血流速度误差、血流探测深度和血流方向识别；通过于水槽中注
入适量水或者介质充当人体介质，通过可旋转、识别、调整角度的夹头
单元夹持多普勒探头，获取频谱，通过丝杆沿着弦线传动的水平方向移
动多普勒探头，并运动测量，完成血流速度误差、血流探测深度和血流
方向识别所需参数的测量。其结构简单，制作维护成本低，不易损坏，
易擦洗，装置整体符合相关标准，具有很强的实用性和广泛的适用性。
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