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(57)摘要

一种基于超声影像的智能膀胱定位方法：使

用探头进行实时二维扫描腹部，获得扫描区域内

的二维B超图像的信息；找出膀胱边界，确定膀胱

区域的面积，确定膀胱区域的中心位置；根据膀

胱的类球形特点，以膀胱区域的中心位置为圆

心，根据膀胱区域的面积拟合成圆形，将拟合的

圆形显示在显示界面上；显示界面根据拟合的圆

形，提示探头移动的方向，指导操作者左右移动

探头，使拟合圆的圆心位于扫描区域的中轴线；

在拟合圆位于扫描区域的中轴线的前提下，前后

移动探头，使拟合圆面积最大，即表示膀胱已定

位于三维扫描区域的中心。本发明在测量膀胱容

积前，能够快速准确定位膀胱的位置，减少人为

误差；且无需从专业角度观察B超图像，测量精度

不受操作者水平影响。
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1.一种基于超声影像的智能膀胱定位方法，其特征在于，包括如下步骤：

1）使用探头进行实时二维扫描腹部，获得扫描区域内的二维B超图像的信息；

2）找出膀胱边界，确定膀胱区域的面积，确定膀胱区域的中心位置；其中，

所述的找出膀胱边界，是在二维B超图像的扫描线上发射超声脉冲并接收回声，根据膀

胱内回声弱的特征找到每条扫描线上的膀胱的前壁和后壁，膀胱的前壁和后壁围成的区域

代表膀胱区域；

所述的确定膀胱区域的面积，是根据膀胱区域的采样点数确定膀胱区域的面积；

所述的确定膀胱区域的中心位置，是根据膀胱的前壁和后壁得到膀胱区域的中心线，

将位于中心线上的膀胱前壁和后壁连线，所述连线的中点作为拟合圆的圆心，所述拟合圆

的圆心为膀胱区域的中心位置；

3）根据膀胱的类球形特点，以膀胱区域的中心位置为圆心，根据膀胱区域的面积拟合

成圆形，将拟合的圆形显示在显示界面上；

4）显示界面根据拟合的圆形，提示探头移动的方向，指导操作者左右移动探头，使拟合

圆的圆心位于扫描区域的中轴线；

5）在拟合圆位于扫描区域的中轴线的前提下，前后移动探头，使拟合圆面积最大，即表

示膀胱已定位于三维扫描区域的中心。
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一种基于超声影像的智能膀胱定位方法

技术领域

[0001] 本发明涉及一种膀胱定位方法。特别是涉及一种基于超声影像的智能膀胱定位方

法。

背景技术

[0002] 膀胱容积的测量反映人体当前膀胱内的尿量，临床诊断时常应用于一些不能自主

排尿、对尿量无感知、膀胱疾病和尿潴留的患者，为避免膀胱内尿液排出异常，实时测量其

膀胱容积具有重要的参考价值。

[0003] 测量膀胱的容积，首先需要参考膀胱区域的超声影像找到、定位膀胱。超声影像可

由超声成像方式获得，即通过向人体组织发射超声脉冲，同时接收回声信息，构成该条扫描

线上的组织信息；接着通过转动或平移的方式改变扫描方向，得到相邻扫描线的组织信息；

以此类推可以得到整个扫描区域的组织信息，通过图像重建构成该部位的超声影像，即常

说的B超图像。以此方法对腹部膀胱区域成像，可以得到该部位的B超图像。当膀胱内有尿液

时，由于尿液的回声强度要明显弱于膀胱壁及人体组织的回声强度，这时在超声影像上会

形成一个弱回声区，其周边组织特别是弱回声区的上、下方回声较强，该区域可认为是膀胱

区域。

[0004] 人体的膀胱一般是形状不规则的三维体，仅获得一个切面的二维B超图像，并不能

观察整个膀胱。这时需要旋转扫描探头一周，获得每个扫描面的膀胱二维切面图像，拟合成

膀胱三维类球体或三维重建，才可准确计算得到膀胱的容积。由于超声扫描线的扫描范围

是有限的，要精确测量膀胱的容积，就要保证在探头旋转时，每个扫描面都能够最大限度地

覆盖膀胱区域，否则测量的容积会偏小。

[0005] 要想获得准确的膀胱容积值，定位膀胱的中心位置非常关键。虽然可以在每次三

维扫描之后，重建出膀胱的投影，调整扫描角度找到膀胱中心，但是因为需要多次测量寻找

中心，流程非常耗时繁琐。在二维B超阶段预扫描定位，可省去此流程，提高易用性与准确

性。现有的预扫或定位方法一般都是观察二维B超图像，主观判断膀胱影像是否在图像的中

心来确定，这时操作人员须具备观察B超图像的专业能力，并做出预判，因此这种方法的测

量准确度与操作人员的专业程度和主观判断有关，其应用范围受到人员限制。

发明内容

[0006] 本发明所要解决的技术问题是，提供一种能够在三维扫描前根据二维超声影像自

动计算、准确定位膀胱的中心位置，并将定位结果图形化提示用户，指导操作者准确定位的

基于超声影像的智能膀胱定位方法。

[0007] 本发明所采用的技术方案是：一种基于超声影像的智能膀胱定位方法，包括如下

步骤：

[0008] 1)使用探头进行实时二维扫描腹部，获得扫描区域内的二维B超图像的信息；

[0009] 2)找出膀胱边界，确定膀胱区域的面积，确定膀胱区域的中心位置；
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[0010] 3)根据膀胱的类球形特点，以膀胱区域的中心位置为圆心，根据膀胱区域的面积

拟合成圆形，将拟合的圆形显示在显示界面上；

[0011] 4)显示界面根据拟合的圆形，提示探头移动的方向，指导操作者左右移动探头，使

拟合圆的圆心位于扫描区域的中轴线；

[0012] 5)在拟合圆位于扫描区域的中轴线的前提下，前后移动探头，使拟合圆面积最大，

即表示膀胱已定位于三维扫描区域的中心。

[0013] 步骤2)所述的找出膀胱边界，是在二维B超图像的扫描线上发射超声脉冲并接收

回声，根据膀胱内回声弱的特征找到每条扫描线上的膀胱的前壁和后壁，膀胱的前壁和后

壁围成的区域代表膀胱区域。

[0014] 步骤2)所述的确定膀胱区域的面积，是根据膀胱区域的采样点数确定膀胱区域的

面积；

[0015] 步骤2)所述的确定膀胱区域的中心位置，是根据膀胱的前壁和后壁得到膀胱区域

的中心线，将位于中心线上的膀胱前壁和后壁连线，所述连线的中点作为拟合圆的圆心，所

述拟合圆的圆心为膀胱区域的中心位置。

[0016] 本发明的一种基于超声影像的智能膀胱定位方法，在测量膀胱容积前，根据二维

超声影像自动计算、准确定位膀胱的中心位置，即，能够快速准确定位膀胱的位置，减少人

为误差；且无需从专业角度观察B超图像，而是把膀胱的区域简化成直观的图形，因此测量

精度不受操作者水平影响，并将定位结果图形化，根据图形提示操作者，指导操作者准确定

位。

附图说明

[0017] 图1是本发明一种基于超声影像的智能膀胱定位方法的流程图；

[0018] 图2是本发明中超声影像成像示意图；

[0019] 图3是本发明中定位膀胱壁坐标点示意图；

[0020] 图4是本发明确定膀胱面积大小示意图；

[0021] 图5是本发明实例中膀胱定位流程示意图；

[0022] 图6是本发明中实施例确定膀胱中心示意图；

[0023] 图7是采用本发明的方法定位膀胱过程的效果图。

具体实施方式

[0024] 下面结合实施例和附图对本发明的一种基于超声影像的智能膀胱定位方法做出

详细说明。

[0025] 本发明的一种基于超声影像的智能膀胱定位方法，是在测容前，获得扫描区域内

的二维B超图像信息，即在扫描线上发射超声脉冲并接收回声，同时根据膀胱内回声较弱的

特征得到每条扫描线上的膀胱前后壁，前壁和后壁围成的区域代表膀胱区域，并拟合成代

表膀胱的圆形，拟合圆的面积与膀胱切面的面积相同，拟合圆的中心即膀胱的中心。根据拟

合圆的位置和大小，智能提示用户如何移动探头，以获得准确定位。

[0026] 如图1所示，本发明的一种基于超声影像的智能膀胱定位方法，包括如下步骤：

[0027] 1)使用探头进行实时二维扫描腹部，获得扫描区域内的二维B超图像的信息；
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[0028] 2)找出膀胱边界，确定膀胱区域的面积，确定膀胱区域的中心位置；

[0029] 所述的找出膀胱边界，是在二维B超图像的扫描线上发射超声脉冲并接收回声，根

据膀胱内回声弱的特征找到每条扫描线上的膀胱的前壁和后壁，膀胱前壁和后壁围成的区

域代表膀胱区域。

[0030] 所述的计算膀胱区域的面积，是根据膀胱区域的采样点数确定膀胱区域的面积；

[0031] 所述的确定膀胱区域的中心位置，是根据膀胱的前壁和后壁得到膀胱区域的中心

线，将位于中心线上的膀胱前壁和后壁连线，所述连线的中点作为拟合圆的圆心，所述拟合

圆的圆心为膀胱区域的中心位置。

[0032] 3)根据膀胱的类球形特点，以膀胱区域的中心位置为圆心，根据膀胱区域的面积

拟合成圆形，将拟合的圆形显示在显示界面上；

[0033] 4)显示界面根据拟合的圆形，提示探头移动的方向，指导操作者左右移动探头，使

拟合圆的圆心位于扫描区域的中轴线；

[0034] 5)在拟合圆位于扫描区域的中轴线的前提下，前后移动探头，使拟合圆面积最大，

即表示膀胱已定位于三维扫描区域的中心。

[0035] 下面结合附图详细说明本发明的一种基于超声影像的智能膀胱定位方法。

[0036] 如图2、图3所示，首先扫描膀胱区域，在扫描区域内由m条扫描线组成，超声换能器

在第i条扫描线上发射脉冲，并取得回波信息Ai，i为当前扫描线的位置，i的取值范围依次

为1～m。然后记录膀胱壁坐标，扫描的过程中根据膀胱前壁和后壁的回声信息远强于膀胱

内部回声信息的特征，可以找到每条扫描线的膀胱的前壁和后壁。所述超声换能器从i＝1

开始扫描至i＝m，扫描m条线后A1，A2，A3……Am构成膀胱区域B超图像。在m条扫描线中，从找

到膀胱边界的第j(1≤j≤m)条扫描线开始，到膀胱边界结束第j+k(1≤(j+k)≤m)条扫描线

为止，扫描线膀胱壁坐标点Tj，Tj+1，Tj+2……Tj+k构成膀胱前壁，Bj，Bj+1，Bj+2……Bj+k构成膀胱

后壁。接着根据中心线Aj+(k-j)/2的前壁Tj+(k-j)/2和后壁Bj+(k-j)/2取中点计算拟合圆中心O作为

膀胱的中心位置，从而可以根据拟合圆的中心定位膀胱；并计算膀胱的前壁和后壁勾勒的

区域的面积作为拟合圆的面积S，此时S代表膀胱区域的大小。

[0037] 如图4、图5所示，在显示界面图形化提示用户如何定位膀胱。定义探头在平行于扫

描区域移动时为左、右移动，扫描区域中轴线为L。当膀胱左、右偏离扫描区域中轴线L时，拟

合圆的中心在扫描面中的位置也会左、右移动。膀胱在扫描区域左边时，左“←”箭头提示向

左偏移探头对准膀胱；膀胱在扫描区域右边时，右“→”箭头提示向右偏移探头对准膀胱；通

过膀胱中心时，显示界面显示 图像。

[0038] 定义探头在垂直于扫描区域移动时为前、后移动，当扫描探头前、后移动时，扫描

区域越接近膀胱中心，膀胱区域面积越大。扫描区域通过膀胱中心面积为S0，扫描区域偏离

膀胱的中心时的面积为S1和S2，图中S0面积最大，即S0定位准确。

[0039] 依据左右圆心居中，前、后移动面积最大的原则，即可准确定位膀胱的中心位置，

并在显示界面直观提示操作者探头移动方向。

[0040] 实施例：

[0041] 如图6、图7所示扫描线数m＝320，在开始扫描时，超声换能器在第1条扫描线上发

射脉冲，并取得回波信息A1，直至扫描320条线后，取得回波信息A1，A2，A3……A320构成膀胱
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切面B超图像。如图6所示，膀胱区域找到膀胱壁的起始扫描线A20，终止扫描线A180，T20，T21，

T22……T180构成膀胱前壁，B20，B21，B22……B180构成膀胱后壁。计算圆心O的坐标点等于中心

线A100上的膀胱壁坐标T100坐标与B100坐标点的中点，并根据采样点对应的面积求和得到拟

合圆面积S。实例中膀胱定位在扫描区域中轴线L(L＝160)左边，如图7(a)所示图像箭头提

示探头需要向左偏移，向左偏移探头使圆形居中；然后前、后移动探头，找到拟合圆面积S最

大的位置，即是膀胱中心位置。

[0042] 图7是本发明采用智能膀胱定位方法的定位结果，可以直观显示膀胱的中心位置，

且无需专业眼光判断，且能够智能提示用户调整扫描方向。

[0043] 尽管上面结合图对本发明进行了描述，但是本发明并不局限于上述的具体实施方

式，上述的具体实施方式仅仅是示意性的，而不是限制性的，本领域的普通技术人员在本发

明的启示下，在不脱离本发明宗旨的情况下，凡是利用本发明说明书及附图内容所作的等

效结构或等效流程变换，或直接或间接运用在其他相关的技术领域，均同理包括在本发明

的专利保护范围内。
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图2
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图3

图4

说　明　书　附　图 3/5 页

9

CN 107361790 B

9



图5
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图6

图7
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摘要(译)

一种基于超声影像的智能膀胱定位方法：使用探头进行实时二维扫描腹
部，获得扫描区域内的二维B超图像的信息；找出膀胱边界，确定膀胱区
域的面积，确定膀胱区域的中心位置；根据膀胱的类球形特点，以膀胱
区域的中心位置为圆心，根据膀胱区域的面积拟合成圆形，将拟合的圆
形显示在显示界面上；显示界面根据拟合的圆形，提示探头移动的方
向，指导操作者左右移动探头，使拟合圆的圆心位于扫描区域的中轴
线；在拟合圆位于扫描区域的中轴线的前提下，前后移动探头，使拟合
圆面积最大，即表示膀胱已定位于三维扫描区域的中心。本发明在测量
膀胱容积前，能够快速准确定位膀胱的位置，减少人为误差；且无需从
专业角度观察B超图像，测量精度不受操作者水平影响。
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