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(57)摘要

本发明提供了一种用于测量粘弹性介质的

弹性测量装置，所述装置可通过压力大小来控制

装置的启动，所述装置包括至少一个超声波换能

器，一个弹性系数一定的弹簧，一个用于检测位

移量的位置传感器，一个用于触发上述装置的致

动器，其特征是，它包括一个电动致动器，用于产

生瞬时低频脉冲波，一个与位置传感器相连的信

号发生器，用于发出启动信号，一个用于触发电

动致动器的开关。与现有技术相比，采用本发明

提供的技术方案具有如下优点：通过压力大小来

控制测量装置的启动，可以保证测量装置工作在

最合适的压力范围内。
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1.一种用于测量粘弹性介质的弹性测量装置，所述装置包括：

带有至少一个超声波换能器(1)的触头，用于产生超声波；

电动致动器(4)，其连接到所述超声波换能器，用于产生低频脉冲波；

压力检测装置(2、3)，包括弹力装置(2)和位置传感器(3)，用于检测所述触头对待测对

象施加的压力，其中，所述超声波换能器(1)的两端分别与粘弹性介质和所述弹力装置(2)

相接触，并通过传导施加在待测对象上的压力来引起弹力装置的伸缩运动；所述位置传感

器(3)检测出所述弹力装置的伸缩量，并在达到一定范围时传输给信号发生器(5)—个启动

信号，所述弹力装置的伸缩量与所述测量装置对待测对象施加的压力相关；

用于触发所述电动致动器(4)的启动装置(6)；

所述信号发生器(5)，用于在所述压力检测装置检测的压力在预定范围时发出启动信

号，其中当所述信号发生器发出测量就绪信号时，所述启动装置(6)才能触发所述电动致动

器⑷工作。

2.根据权利要求1所述的装置，其特征在于，当待测对象对超声波换能器的压力大小范

围为4N-8N时，所述信号发生器发出测量就绪信号。

3.根据权利要求1所述的装置，其特征在于，所述电动致动器与超声波换能器相连。

4.根据权利要求1所述的装置，其特征在于，其中还包括一个超声波采集组件，用于采

集由粘弹性介质内部反射的超声信号。
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一种用于测量粘弹性介质的弹性测量装置

技术领域

[0001] 本发明涉及一种用于测量粘弹性介质的弹性测量装置。更具体而言，涉及一种可

通过压力大小来控制装置的启动的弹性测量装置。

背景技术

[0002] 在医学上为了确定肝炎治疗的最佳时间需要确定肝脏部位的纤维化程度，此纤维

化可能是由于酒精、病毒或者是其它原因引起的慢性肝炎所导致的，而纤维化程度可以通

过测量相应部位的弹性来获得。

[0003] 在之前由本申请的申请人提出的国际专利申请W0/2004/016176中已经提出了一

种用于测量人或动物器官弹性的装置，其包括：带有超声换能器的至少一个触头机构、至少

一个位置传感器以及固定至超声换能器并能够产生瞬时低频脉冲的受控电动致动器。由电

动致动器产生的低频脉冲引导剪切波在人体组织中传播，剪切波的速度依赖于器官组织的

弹性。因此通过测量剪切波的速度即可计算出被测器官组织的弹性从而无损地诊断器官的

病变情况。特别用于肝病的检测和诊断。

[0004] 但是，该在先申请的装置在实际使用过程中可能需要特别的培训和经验才能获得

良好的测量数值，主要原因在于当将该装置作用于人体时需要施加适当的压力才能获得理

想的测量数值，而纯手动的操作不能保证所施加压力的稳定在预定范围，如果装置探头与

病人皮肤表面的压力太轻会导致剪切波传输不到肝部就已经严重衰减，而如果装置头与病

人器官压力太大的话又会让病人比较难受，因此希望提出一种能够精确控制该测量装置所

施加的压力的机构。

发明内容

[0005] 本发明提供了一种可以解决上述问题的弹性测量装置，所述装置可通过检测所施

加压力大小来控制装置的启动，所述装置包括带有至少一个超声波换能器的触头，用于产

生超声振动；电动致动器，其连接到所述超声波换能器，用于产生瞬时低频脉冲波；压力检

测装置，用于检测所述触头对待测对象施加的压力；用于触发所述电动致动器的启动装置；

信号发生器，用于在所述压力检测装置检测的压力在预定范围时发出启动信号，其中当所

述信号发生器发出启动信号时，所述启动装置才能触发所述电动致动器工作。

[0006] 与现有技术相比，采用本发明提供的技术方案具有如下优点：通过检测压力大小

来控制测量装置的启动时机，可以保证测量装置工作在最合适的压力范围内。

附图说明

[0007] 通过阅读参照以下附图所作的对非限制性实施例所作的详细描述，本发明的其它

特征、目的和优点将会变得更明显。

[0008] 图1为根据本发明的实施例的测试装置的示意图。
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具体实施方式

[0009] 下面详细描述本发明的实施例。

[0010] 所述实施例的示例在附图中示出，其中自始至终相同或类似的标号表示相同或类

似的元件或具有相同或类似功能的元件。下面通过参考附图描述的实施例是示例性的，仅

用于解释本发明，而不能解释为对本发明的限制。下文的公开提供了许多不同的实施例或

例子用来实现本发明的不同结构。为了简化本发明的公开，下文中对特定例子的部件和设

置进行描述。当然，它们仅仅为示例，并且目的不在于限制本发明。此外，本发明可以在不同

例子中重复参考数字和/或字母。这种重复是为了简化和清楚的目的，其本身不指示所讨论

各种实施例和/或设置之间的关系。此外，本发明提供了的各种特定的工艺和材料的例子，

但是本领域普通技术人员可以意识到其他工艺的可应用于性和/或其他材料的使用。

[0011] 本发明提供了一种用于测量粘弹性介质的弹性测量装置。下面，将通过本发明的

一个实施例对图1形成弹性测量装置的方法进行具体描述。如图1所示，本发明所提供的弹

性测量装置包括：

[0012] 带有至少一个超声波换能器1的触头，用于发出超声波。在进行测量时，所述超声

波换能器1的触头的与粘弹性介质(例如，人体皮肤)相接触，所述超声波换能器的触头可以

沿着所述弹性测量装置的壳体7的纵向移动，在壳体7与触头之间具有一个弹簧2，当手动地

通过壳体7经触头对人体施加压力时，壳体7与触头之间的弹簧2被压缩。通过测量触头相对

于壳体的位移和弹簧2的弹性系数可以计算出触头施加在人体上的压力。

[0013] 优选的，所述超声波换能器通过一个保护头来间接与待测粘弹性介质相接触，且

所述超声波换能器以及其保护头具有一个延伸形状，以增大与待测介质的接触面积。例如

长方的、椭圆的或是其它类似的形状。

[0014] 所述超声波换能器1的触头与电动致动器4沿轴线相连。在测量时所述电动致动器

4施加一个低频冲击响应。所述低频冲击响应与超声波换能器产生的超声波一同在待测粘

弹性介质。

[0015] 相应的，本发明的弹性测量装置还包括一个超声波采集组件(未示出)，由于超声

波换能器产生的超声会被待测粘弹性介质中分布的颗粒所反射，通过超声波采集组件检测

被反射的超声波信号可以测量粘弹性介质内各部分在低频冲击响应所产生的剪切波作用

下位移，从而测量出剪切波的传输速度。根据剪切波传输速度计算出待测介质的弹性。

[0016] 本发明的弹性测量装置还包括位置传感器3，其通过某一刚性介质与弹簧相连，或

者是直接与弹簧另一端相连，通过检测弹簧末端的位移来得到所述弹簧的伸缩量。并据此

计算出人体此时所承受的压力，当此压力值达到一定范围时，位置传感器3就传输给信号发

生器5一个启动信号。

[0017] 在本发明的实施例中，触发位置传感器3发出启动信号的压力范围为4-8N，这是根

据被测体类型而确定的典型范围，例如，对于儿童，选择1-8N，对于肥胖病人，选择4-10N。选

择此压力范围是因为如果装置头与病人器官压力太轻会导致波传输不到肝部，而如果装置

头与病人器官压力太大的话又会让病人比较难受。而在此压力范围内可以在病人感觉舒适

的情况下使得剪切波可以传输到肝部。在其它实施例中，本领域技术人员可以根据实际应

用需求自行调节此压力范围。

[0018] 在接收到位置传感器3传输的启动信号之后，信号发生器5发出一个测量就绪信
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号，用于提示用户可以通过操作开关6来启动电动致动器4发出低频脉冲执行测量。这时用

户按下开关6才能够手动地启动电动致动器4。否则，在信号发生器5没有发出测量就绪信号

时，按下开关6将不会启动电动致动器4发出低频脉冲，这样保证了测量的准确性和一致性。

[0019] 所述电动致动器4还可以是自动触发，即在位置传感器3检测到施加合适的压力

时，电动致动器4自动发出低频脉冲进行测量。

[0020] 所述测量就绪信号可以是通过蜂鸣器、激光二极管等产生的声音、光等人易观察

到的信号。如果采用自动控制的方式，位置传感器3之间将启动信号用于启动开关6，开关接

收到此启动信号后自动启动电动致动器发出低频脉冲。所述测量就绪信号可以是颜色的改

变，例如从红色变为绿色表示测量就绪。所述测量就绪信号还可以显示在屏幕上的，当用户

观看屏幕的参数时可以方便地查看施加的压力范围是否合适。

[0021] 本发明虽然通过弹簧的压缩和位置传感器测量弹簧压缩量来检测超声触头作用

在被测介质上的压力，实际上还可以采用其他压力检测装置，例如压电传感器、压敏电阻等

元器件，用于将压力直接转换为电信号。

[0022] 本发明所提供的弹性测量装置通过压力大小来控制测量装置的启动，可以保证测

量装置工作在最合适的压力范围内。

[0023] 虽然关于示例实施例及其优点已经详细说明，应当理解在不脱离本发明的精神和

所附权利要求限定的保护范围的情况下，可以对这些实施例进行各种变化、替换和修改。对

于其他例子，本领域的普通技术人员应当容易理解在保持本发明保护范围内的同时，工艺

步骤的次序可以变化。

[0024] 此外，本发明的应用范围不局限于说明书中描述的特定实施例的工艺、机构、制

造、物质组成、手段、方法及步骤。从本发明的公开内容，作为本领域的普通技术人员将容易

地理解，对于目前已存在或者以后即将开发出的工艺、机构、制造、物质组成、手段、方法或

步骤，其中它们执行与本发明描述的对应实施例大体相同的功能或者获得大体相同的结

果，依照本发明可以对它们进行应用。因此，本发明所附权利要求旨在将这些工艺、机构、制

造、物质组成、手段、方法或步骤包含在其保护范围内。
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图1

说　明　书　附　图 1/1 页

6

CN 105640593 B

6



专利名称(译) 一种用于测量粘弹性介质的弹性测量装置

公开(公告)号 CN105640593B 公开(公告)日 2019-05-28

申请号 CN201410659952.4 申请日 2014-11-18

[标]申请(专利权)人(译) 爱科森股份有限公司

申请(专利权)人(译) 爱科森股份有限公司

当前申请(专利权)人(译) 爱科森股份有限公司

[标]发明人 洛朗桑德兰

发明人 洛朗·桑德兰

IPC分类号 A61B8/08

代理人(译) 王玉双

其他公开文献 CN105640593A

外部链接  Espacenet SIPO

摘要(译)

本发明提供了一种用于测量粘弹性介质的弹性测量装置，所述装置可通
过压力大小来控制装置的启动，所述装置包括至少一个超声波换能器，
一个弹性系数一定的弹簧，一个用于检测位移量的位置传感器，一个用
于触发上述装置的致动器，其特征是，它包括一个电动致动器，用于产
生瞬时低频脉冲波，一个与位置传感器相连的信号发生器，用于发出启
动信号，一个用于触发电动致动器的开关。与现有技术相比，采用本发
明提供的技术方案具有如下优点：通过压力大小来控制测量装置的启
动，可以保证测量装置工作在最合适的压力范围内。

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/72774c41-f7cb-45d7-b2ab-3e6925416dad
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/056479940/publication/CN105640593B?q=CN105640593B
http://epub.sipo.gov.cn/tdcdesc.action?strWhere=CN105640593B

