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(57)摘要

本发明提供一种超声经颅多普勒血流分析

校准系统，包括血流模拟装置和探头安装装置，

血流模拟装置包括水槽箱，水槽箱支撑侧板的第

一侧面固定有直流电源、微控制器、步进驱动器

和步进电机，步进驱动器的输入输出端分别与微

控制器和步进电机电连接，支撑侧板第二侧面设

有弦线带动盘，弦线带动盘中心与电机轴固定连

接，弦线带动盘下方设有与第二侧面固定的上支

撑座，水槽箱底板表面设有下支撑座，弦线带动

盘的弦线引导槽内挂接有弦线，弦线顺序绕过第

一上引导轮、上下引导柱后与下引导轮挂接，探

头安装装置包括顶面固定有导轨座的背板，导轨

座上通过滑块固定有六自由度调节支架。本系统

能对人体血流参数进行模拟并实现TCD仪血流参

数计量检测。
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1.一种超声经颅多普勒血流分析校准系统，其特征在于，包括血流模拟装置和探头安

装装置，所述血流模拟装置包括水槽箱，所述水槽箱包括底板，所述底板的侧边顺序垂直围

接有支撑侧板、第一挡水侧板、第二挡水侧板和第三挡水侧板，所述支撑侧板的第一侧面固

定设有直流电源、微控制器、步进驱动器和步进电机，所述直流电源用于给微控制器和步进

驱动器供电，所述步进驱动器的输入端与微控制器电连接，所述步进驱动器的输出端与步

进电机电连接，所述支撑侧板与第一侧面相背的第二侧面设有弦线带动盘，所述弦线带动

盘的中心与穿过支撑侧板的步进电机的电机轴固定连接，所述弦线带动盘的周向设有弦线

引导槽，所述弦线带动盘的下方设有与支撑侧板第二侧面固定连接的上支撑座，所述上支

撑座的上端固定穿插有水平支杆，所述水平支杆的两端转动连接有第一上引导轮，所述上

支撑座的下端固定设有两根上引导柱，两根所述上引导柱之间的间距小于两个第一上引导

轮之间的间距，所述底板远离支撑侧板一侧的表面设有下支撑座，所述下支撑座周围的底

板表面设有超声吸附膜，所述下支撑座远离支撑侧板一侧的斜面固定设有两根下引导柱和

支撑设有下引导轮，所述弦线引导槽内挂接有弦线，所述弦线表面具有绒毛，所述弦线顺序

绕过第一上引导轮、上引导柱和下引导柱后与下引导轮挂接；所述探头安装装置包括固定

设置于第一挡水侧板背部的背板，所述背板与第一挡水侧板相对的表面镶嵌有与微控制器

电连接的显示屏，所述背板的顶面固定连接有导轨座，所述导轨座上滑动夹设有滑块，所述

滑块上固定连接有六自由度调节支架，所述六自由度调节支架远离滑块的一端具有适于夹

持待检TCD仪超声探头的夹持机构。

2.根据权利要求1所述的超声经颅多普勒血流分析校准系统，其特征在于，所述第一至

第三挡水侧板选用无机玻璃板。

3.根据权利要求1所述的超声经颅多普勒血流分析校准系统，其特征在于，所述支撑侧

板的第一侧面可拆卸连接有面盖，所述面盖上设有与直流电源电连接的开关按钮。

4.根据权利要求1所述的超声经颅多普勒血流分析校准系统，其特征在于，所述微控制

器选用STM32系列单片机，所述步进驱动器的规格为FM860。

5.根据权利要求1所述的超声经颅多普勒血流分析校准系统，其特征在于，所述上支撑

座包括第一上支撑座和第二上支撑座，所述第一上支撑座的上端固定穿插有水平支杆，所

述第二上支撑座的表面下端固定设有两根上引导柱，且所述第二上支撑座的表面为上侧边

与第一上支撑座表面平齐而下侧边向背离支撑侧板第二侧面延伸的倾斜表面。

6.根据权利要求5所述的超声经颅多普勒血流分析校准系统，其特征在于，所述第二上

支撑座的表面上端还固定支撑设有两个第二上引导轮，所述弦线顺序绕过第一上引导轮、

第二上引导轮、上引导柱和下引导柱后与下引导轮挂接。

7.根据权利要求1所述的超声经颅多普勒血流分析校准系统，其特征在于，所述弦线的

直径为0.18～0.5mm。

8.根据权利要求1所述的超声经颅多普勒血流分析校准系统，其特征在于，所述支撑侧

板的第二侧面底部设有与微控制器电连接的温度传感器。

9.根据权利要求1所述的超声经颅多普勒血流分析校准系统，其特征在于，所述滑块为

U型滑块，所述U型滑块的相对内侧壁设有导轨，所述导轨座的前后侧面设有与导轨滑动配

合的滑槽。

10.根据权利要求1所述的超声经颅多普勒血流分析校准系统，其特征在于，所述第二
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挡水侧板的顶面固定有对标尺，所述对标尺上标注有深度刻度。
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一种超声经颅多普勒血流分析校准系统

技术领域

[0001] 本发明涉及计量检测技术领域，具体涉及一种超声经颅多普勒血流分析校准系

统。

背景技术

[0002] 超声经颅多普勒血流检测仪(简称TCD)是一种广泛应用于各大中型医院的医学诊

断仪器，用于提供实时动态的脑血管的血流动力学资料，目前已广泛应用于神经内外科、重

症监护病房、麻醉科、脑动脉介入治疗中心和血管外科等临床科室患者的检查和监护。TCD

通过对颅脑超声多普勒回波信号的采集来无创伤的检测生理、病理条件下的脑底和颈部动

脉血流参数，为相关疾患的诊断和治疗提供具有重要价值的信息。如果得到的血流参数不

准确，会影响医生对相关疾病的诊断和治疗，甚至危及到患者身体健康和生命安全，后果很

严重。因此，我国《计量法》将TCD仪列为强制检定的医用仪器，其计量检测由质监单位的计

量技术部门执行。

[0003] 而本发明的发明人经过研究发现，为了保证超声经颅多普勒血流检测仪的参数的

准确性及有效使用，需要及时对表征TCD仪性能的主要参数进行计量检测，但是目前国家对

TCD仪还没有相关的计量技术规范和检测装置，对TCD仪所涉及的部分物理量如血流参数尚

无较好的模拟检测手段，因而需要研究如何计量检测TCD仪的血流参数等物理量实现计量

检测与量值溯源，以保证TCD设备量值准确和产品质量可靠。

发明内容

[0004] 针对现有还没有相关的检测装置对TCD仪所涉及的部分物理量如血流参数进行较

好的模拟检测，因而需要研究如何计量检测TCD仪的物理量如血流参数实现计量检测与量

值溯源，以保证TCD设备量值准确和产品质量可靠的技术问题，本发明提供一种超声经颅多

普勒血流分析校准系统。

[0005] 为了解决上述技术问题，本发明采用了如下的技术方案：

[0006] 一种超声经颅多普勒血流分析校准系统，包括血流模拟装置和探头安装装置，所

述血流模拟装置包括水槽箱，所述水槽箱包括底板，所述底板的侧边顺序垂直围接有支撑

侧板、第一挡水侧板、第二挡水侧板和第三挡水侧板，所述支撑侧板的第一侧面固定设有直

流电源、微控制器、步进驱动器和步进电机，所述直流电源用于给微控制器和步进驱动器供

电，所述步进驱动器的输入端与微控制器电连接，所述步进驱动器的输出端与步进电机电

连接，所述支撑侧板与第一侧面相背的第二侧面设有弦线带动盘，所述弦线带动盘的中心

与穿过支撑侧板的步进电机的电机轴固定连接，所述弦线带动盘的周向设有弦线引导槽，

所述弦线带动盘的下方设有与支撑侧板第二侧面固定连接的上支撑座，所述上支撑座的上

端固定穿插有水平支杆，所述水平支杆的两端转动连接有第一上引导轮，所述上支撑座的

下端固定设有两根上引导柱，两根所述上引导柱之间的间距小于两个第一上引导轮之间的

间距，所述底板远离支撑侧板一侧的表面设有下支撑座，所述下支撑座周围的底板表面设
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有超声吸附膜，所述下支撑座远离支撑侧板一侧的斜面固定设有两根下引导柱和支撑设有

下引导轮，所述弦线引导槽内挂接有弦线，所述弦线表面具有绒毛，所述弦线顺序绕过第一

上引导轮、上引导柱和下引导柱后与下引导轮挂接；所述探头安装装置包括固定设置于第

一挡水侧板背部的背板，所述背板与第一挡水侧板相对的表面镶嵌有与微控制器电连接的

显示屏，所述背板的顶面固定连接有导轨座，所述导轨座上滑动夹设有滑块，所述滑块上固

定连接有六自由度调节支架，所述六自由度调节支架远离滑块的一端具有适于夹持待检

TCD仪超声探头的夹持机构。

[0007] 与现有技术相比，本发明提供的超声经颅多普勒血流分析校准系统使用时，首先

将现有待检TCD仪的超声探头通过六自由度调节支架的夹持机构进行夹持，通过移动导轨

座上的滑块并通过调节六自由度调节支架让超声探头与两根上下引导柱之间的相对弦线

的中间对齐，然后开启直流电源，通过微控制器设置标准血流速度和预定水深并同步到显

示屏上显示，同时往水槽箱里面加水至预定水深，通过水来模拟血液在人体组织内的流动

环境并模拟人体组织对于超声信号的衰减，接着微控制器输出如PWM控制信号给步进驱动

器，通过步进驱动器来驱动步进电机转动，进而通过步进电机的电机轴带动弦线带动盘转

动，而弦线带动盘转动将会带动挂接在弦线引导槽内的弦线绕着第一上引导轮、上引导柱

和下引导柱和下引导轮转动，进而通过弦线转动模拟血液在人体血管内的流速，而两根上

引导柱和两根下引导柱之间的相对弦线，可以很好地模拟血管直径，并通过弦线上设置的

绒毛，可以更好地模拟血管中心的血流速度，位于水面的超声探头通过对两根上下引导柱

之间的相对弦线的中间进行超声模拟检测，可以得到弦线的移动速度即血管中心的模拟血

流速度并送至现有待检TCD仪中进行处理显示，据此计量人员可将待检TCD仪上显示的模拟

血流速度和显示屏上显示的标准血流速度进行比对，以此完成对于待检TCD仪血流参数的

计量检测或校准；同时，通过调节PWM控制信号的占空比，可以改变步进电机电枢电压的占

空比来改变平均电压实现步进电机调速，从而模拟出不同的血流速度；而且，底板表面设置

的超声吸附膜，能够对超声反射和散射进行吸收，有效提升了超声探头的扫描影像质量，降

低了伪影。因此，本装置可对TCD仪所涉及的血流参数进行较好的模拟，为研究如何计量检

测TCD仪的血流参数等物理量提供了坚实基础，实现了血流参数的计量检测与量值溯源，进

而保证了TCD仪量值准确和产品质量可靠。

[0008] 进一步，所述第一至第三挡水侧板选用无机玻璃板。

[0009] 进一步，所述支撑侧板的第一侧面可拆卸连接有面盖，所述面盖上设有与直流电

源电连接的开关按钮。

[0010] 进一步，所述微控制器选用STM32系列单片机，所述步进驱动器的规格为FM860。

[0011] 进一步，所述上支撑座包括第一上支撑座和第二上支撑座，所述第一上支撑座的

上端固定穿插有水平支杆，所述第二上支撑座的表面下端固定设有两根上引导柱，且所述

第二上支撑座的表面为上侧边与第一上支撑座表面平齐而下侧边向背离支撑侧板第二侧

面延伸的倾斜表面。

[0012] 进一步，所述第二上支撑座的表面上端还固定支撑设有两个第二上引导轮，所述

弦线顺序绕过第一上引导轮、第二上引导轮、上引导柱和下引导柱后与下引导轮挂接。

[0013] 进一步，所述弦线的直径为0.18～0.5mm。

[0014] 进一步，所述支撑侧板的第二侧面底部设有与微控制器电连接的温度传感器。
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[0015] 进一步，所述滑块为U型滑块，所述U型滑块的相对内侧壁设有导轨，所述导轨座的

前后侧面设有与导轨滑动配合的滑槽。

[0016] 进一步，所述第二挡水侧板的顶面固定有对标尺，所述对标尺上标注有深度刻度。

附图说明

[0017] 图1是本发明提供的超声经颅多普勒血流分析校准系统结构示意图。

[0018] 图中，1、血流模拟装置；11、水槽箱；111、底板；112、支撑侧板；113、第一挡水侧板；

114、第二挡水侧板；115、第三挡水侧板；116、面盖；12、弦线带动盘；13、上支撑座；131、水平

支杆；132、第一上引导轮；133、上引导柱；134、第一上支撑座；135、第二上支撑座；136、第二

上引导轮；14、下支撑座；141、下引导柱；142、下引导轮；15、超声吸附膜；16、弦线；17、开关

按钮；18、温度传感器；2、探头安装装置；20、显示屏；21、背板；22、导轨座；221、滑槽；23、滑

块；24、六自由度调节支架；241、夹持机构；25、对标尺。

具体实施方式

[0019] 为了使本发明实现的技术手段、创作特征、达成目的与功效易于明白了解，下面结

合具体图示，进一步阐述本发明。

[0020] 在本发明的描述中，需要理解的是，术语“纵向”、“径向”、“长度”、“宽度”、“厚度”、

“上”、“下”、“前”、“后”、“左”、“右”、“竖直”、“水平”、“顶”、“底”、“内”、“外”等指示的方位或

位置关系为基于附图所示的方位或位置关系，仅是为了便于描述本发明和简化描述，而不

是指示或暗示所指的装置或元件必须具有特定的方位、以特定的方位构造和操作，因此不

能理解为对本发明的限制。在本发明的描述中，除非另有说明，“多个”的含义是两个或两个

以上。

[0021] 在本发明的描述中，需要说明的是，除非另有明确的规定和限定，术语“安装”、“相

连”、“连接”应做广义理解，例如，可以是固定连接，也可以是可拆卸连接，或一体地连接；可

以是机械连接，也可以是电连接；可以是直接相连，也可以通过中间媒介间接相连，可以是

两个元件内部的连通。对于本领域的普通技术人员而言，可以具体情况理解上述术语在本

发明中的具体含义。

[0022] 请参考图1所示，本发明提供一种超声经颅多普勒血流分析校准系统，包括血流模

拟装置1和探头安装装置2，所述血流模拟装置1包括水槽箱11，所述水槽箱11包括底板111，

所述底板111的侧边顺序垂直围接有支撑侧板112、第一挡水侧板113、第二挡水侧板114和

第三挡水侧板115，即所述底板111的侧边缘垂直固定连接有一个支撑侧板和多个挡水侧

板，由此构成所述水槽箱11，所述支撑侧板112的第一侧面固定设有直流电源、微控制器、步

进驱动器和步进电机，所述直流电源用于给微控制器和步进驱动器供电，所述步进驱动器

的输入端与微控制器电连接，所述步进驱动器的输出端与步进电机电连接，具体地：所述步

进驱动器的信号输入端接入微控制器定时器输出，逻辑输入端接微控制器配置为输出模式

的I/O口，所述微控制器输出如PWM(Pulse  Width  Modulation，脉宽调制)控制信号给步进

驱动器，电机采用PWM调速，即通过改变步进电机电枢电压的占空比来改变平均电压实现步

进电机调速，从而实现微控制器对于步进电机的调速控制，而这样的调速控制对于本领域

技术人员来说都是公知的，所述支撑侧板112与第一侧面相背的第二侧面设有弦线带动盘
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12，所述弦线带动盘12的中心与穿过支撑侧板112的步进电机的电机轴固定连接，所述弦线

带动盘12的周向设有弦线引导槽，所述弦线带动盘12的下方设有与支撑侧板112第二侧面

固定连接的上支撑座13，所述上支撑座13的上端固定穿插有水平支杆131，所述水平支杆

131的两端转动连接有第一上引导轮132，所述上支撑座13的下端固定设有两根上引导柱

133，两根所述上引导柱133之间的间距小于两个第一上引导轮132之间的间距，所述底板

111远离支撑侧板112一侧的表面设有下支撑座14，所述下支撑14座周围的底板表面设有超

声吸附膜15，所述超声吸附膜15选用梯度吸声材料做成，表面布满多个吸声孔，当声波入射

至超声吸附膜时，由于空气的粘滞阻力，空气与膜壁的振动摩擦，会使相当一部分声能转化

成热能而被吸收，且该超声吸附膜具有较大的中高频吸声系数，能够有效降低干扰，所述下

支撑座14远离支撑侧板112一侧的斜面固定设有两根下引导柱141和支撑设有下引导轮

142，较佳地两根下引导柱141之间的间距与两根上引导柱133之间的间距相等，所述弦线引

导槽内挂接有弦线16，所述弦线16表面具有绒毛，所述弦线16顺序绕过第一上引导轮132、

上引导柱133和下引导柱141后与下引导轮142挂接；所述探头安装装置2包括固定设置如粘

接于第一挡水侧板113背部的背板21，所述背板21与第一挡水侧板113相对的表面镶嵌有与

微控制器电连接的显示屏20，具体可在所述支撑侧板112和第一挡水侧板113上设置通孔并

通过导线实现显示屏和微控制器的电连接，而这对于本领域技术人员来说是很容易理解和

实现的，所述显示屏20用于显示标准血流速度和预定水深等相关参数，而预定水深参数具

体可用如图1所示具有一定宽度的水平线方式进行模拟显示，所述背板21的顶面固定连接

如螺接有导轨座22，所述导轨座22上滑动夹设有滑块23，所述滑块23上固定连接有六自由

度调节支架24，所述六自由度调节支架24远离滑块23的一端具有适于夹持待检TCD仪超声

探头的夹持机构241，由此所述六自由度调节支架24远离滑块23的一端可沿X、Y、Z三个直角

坐标轴方向自由移动和绕这三个坐标轴自由转动，而所述六自由度调节支架24的具体结构

已为本领域技术人员熟知的现有技术，在此不再赘述。

[0023] 与现有技术相比，本发明提供的超声经颅多普勒血流分析校准系统使用时，首先

将现有待检TCD仪的超声探头通过六自由度调节支架的夹持机构进行夹持，通过移动导轨

座上的滑块并通过调节六自由度调节支架让超声探头与两根上下引导柱之间的相对弦线

的中间对齐，然后开启直流电源，通过微控制器设置标准血流速度和预定水深并同步到显

示屏上显示，同时往水槽箱里面加水至预定水深，通过水来模拟血液在人体组织内的流动

环境并模拟人体组织对于超声信号的衰减，接着微控制器输出如PWM控制信号给步进驱动

器，通过步进驱动器来驱动步进电机转动，进而通过步进电机的电机轴带动弦线带动盘转

动，而弦线带动盘转动将会带动挂接在弦线引导槽内的弦线绕着第一上引导轮、上引导柱

和下引导柱和下引导轮转动，进而通过弦线转动模拟血液在人体血管内的流速，而两根上

引导柱和两根下引导柱之间的相对弦线，可以很好地模拟血管直径，并通过弦线上设置的

绒毛，可以更好地模拟血管中心的血流速度，位于水面的超声探头通过对两根上下引导柱

之间的相对弦线的中间进行超声模拟检测，可以得到弦线的移动速度即血管中心的模拟血

流速度并送至现有待检TCD仪中进行处理显示，据此计量人员可将待检TCD仪上显示的模拟

血流速度和显示屏上显示的标准血流速度进行比对，以此完成对于待检TCD仪血流参数的

计量检测或校准；同时，通过调节PWM控制信号的占空比，可以改变步进电机电枢电压的占

空比来改变平均电压实现步进电机调速，从而模拟出不同的血流速度；而且，底板表面设置
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的超声吸附膜，能够对超声反射和散射进行吸收，有效提升了超声探头的扫描影像质量，降

低了伪影。因此，本装置可对TCD仪所涉及的血流参数进行较好的模拟，为研究如何计量检

测TCD仪的血流参数等物理量提供了坚实基础，实现了血流参数的计量检测与量值溯源，进

而保证了TCD仪量值准确和产品质量可靠。

[0024] 作为具体实施例，所述第一至第三挡水侧板113～115选用无机玻璃板，由此通过

玻璃板可以较好地观察弦线的运动情况及显示屏上显示的相关参数，同时选用无机玻璃具

有价格便宜和抗腐蚀性能好的特点，而所述支撑侧板112具体可采用塑胶板制成。

[0025] 作为具体实施例，请参考图1所示，所述支撑侧板112的第一侧面可拆卸连接有面

盖116，由此可对支撑侧板112第一侧面设置的器件进行遮蔽，所述面盖116上设有与直流电

源电连接的开关按钮17，由此通过该开关按钮17可对直流电源进行开关控制，以实现给微

控制器和步进驱动器供电，进而实现血液流速模拟。

[0026] 作为具体实施例，所述微控制器选用STM32系列单片机，所述步进驱动器的规格为

FM860，所述步进电机的规格为S652-78，所述显示屏的规格为672856，所述直流电源的规格

为NE350-19，其中所述微控制器、步进驱动器步进电机、显示屏和直流电源的具体结构和工

作原理已为本领域技术人员熟知的现有技术，因而在此不再赘述，本申请只是选用现有的

这些产品进行应用。

[0027] 作为具体实施例，请参考图1所示，所述上支撑座13包括第一上支撑座134和第二

上支撑座135，所述第一上支撑座134的上端固定穿插有水平支杆131，所述第二上支撑座

135的表面下端固定设有两根上引导柱133，且所述第二上支撑座135的表面为上侧边与第

一上支撑座134表面平齐而下侧边向背离支撑侧板112第二侧面延伸的倾斜表面，即第二上

支撑座135相比于第一上支撑座134更加向第二挡水侧板114方向伸出，由此可以调整弦线

16在垂面上的任意位置，实现弦线位置准确可控。

[0028] 作为具体实施例，请参考图1所示，所述第二上支撑座135的表面上端还固定支撑

设有两个第二上引导轮136，两个第二上引导轮135之间的间距大于两根上引导柱133之间

的间距，由此可以更好地对绕接于第一上引导轮132和上引导柱133之间的弦线进行张紧支

撑，对应地所述弦线16顺序绕过第一上引导轮132、第二上引导轮136、上引导柱133和下引

导柱141后与下引导轮142挂接，

[0029] 作为具体实施例，所述弦线16的直径为0.18～0.5mm，弦线表面的绒毛构成轻微粗

糙表面，由此可模拟运动散射体的作用，产生具有单一频率的多普勒信号。优选所述弦线16

的直径为0.2mm。

[0030] 作为具体实施例，请参考图1所示，所述支撑侧板112的第二侧面底部设有与微控

制器电连接的温度传感器18，具体所述温度传感器18插接在支撑侧板12的第二侧面上，温

度传感器18的插接端与支撑侧板12第一侧面上的微控制器通过导线实现电连接，而这样的

设计对于本领域技术人员来说是很容易理解和实现的，由此通过温度传感器18可以对水槽

箱11内的水温进行检测并同步至显示屏上显示，从而更加真实地根据人体温度来模拟血流

速度。

[0031] 作为具体实施例，所述滑块23为U型滑块，所述U型滑块的相对内侧壁设有导轨，所

述导轨座22的前后侧面设有与导轨滑动配合的滑槽221，由此实所述六自由度调节支架24

在导轨座22上的滑动调节，进而方便待检TCD仪超声探头的对准调节。
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[0032] 作为具体实施例，所述第二挡水侧板114的顶面固定有对标尺25，所述对标尺25上

标注有深度刻度，由此当需要对某个特定深度的血管血流进行模拟检测时，检测人员可以

快速地通过滑块23将六自由度调节支架24上的超声探头移动到对应的深度刻度处对准，而

通过对特定深度的血管血流进行模拟检测，可以得出待检TCD仪超声探头的检测数据是否

准确或者是否有检测数据输出，以此完成对于待检TCD仪的计量校准和获得待检TCD仪的检

测极限。同时，所述对标尺25上标注的深度刻度，是以两根上引导柱和两根下引导柱之间的

倾斜弦线为基准的，靠近支撑侧板112一侧的倾斜弦线的深度较浅，而靠近第二挡水侧板

114一侧的倾斜弦线的深度较深。具体地，当整个血流模拟装置1制作好后，两根上引导柱和

两根下引导柱之间的倾斜弦线的倾斜角度是固定的，而当超声探头在导轨座22上的水平滑

动位置确定后，根据三角函数关系可以直接算出模拟血流深度；反之，当在对标尺25上标注

好深度刻度时，也可以对应得到滑块23在导轨座22上的水平滑动位置的。

[0033] 最后说明的是，以上实施例仅用以说明本发明的技术方案而非限制，尽管参照较

佳实施例对本发明进行了详细说明，本领域的普通技术人员应当理解，可以对本发明的技

术方案进行修改或者等同替换，而不脱离本发明技术方案的宗旨和范围，其均应涵盖在本

发明的权利要求范围当中。
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