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(57)摘要

本发明公开了一种支撑装置及台式超声诊

断仪，包括下支撑臂组件、联接关节、上支撑臂组

件、锁定组件和锁扣，所述联接关节连接所述上

支撑臂组件和下支撑臂组件，所述锁定组件包括

锁杆、安装座及弹性体，所述锁杆的顶部具有钩

部，所述锁杆的底部与所述安装座转动连接而能

够使所述锁杆相对所述安装座上下转动，所述弹

性体被紧压在所述安装座和锁杆底部之间，所述

安装座与所述下支撑臂组件固定，所述锁扣设于

所述上支撑臂组件。锁杆只能上下转动，弹性体

的回复力作用在锁杆底部，形成一个偏心力，使

锁杆能够保持在竖放的锁定状态，实现自锁，该

装置结构简单，方便维护，且能够对左右转动和

上下转动同时锁定。
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1.一种支撑装置，包括下支撑臂组件、联接关节及能够相对所述下支撑臂组件上下转

动和左右转动的上支撑臂组件，所述联接关节连接所述上支撑臂组件和下支撑臂组件，其

特征在于，还包括锁定组件和锁扣，所述锁定组件包括锁杆、安装座及弹性体，所述锁杆的

顶部具有钩部，所述锁杆的底部与所述安装座转动连接而能够使所述锁杆相对所述安装座

上下转动，所述弹性体被紧压在所述安装座和锁杆底部之间，所述安装座与所述下支撑臂

组件固定，所述锁扣设于所述上支撑臂组件，所述锁杆具有锁定状态和解锁状态，在锁杆重

力、弹性体回复力和安装座或下支撑臂组件作用下，所述锁杆能够稳定在锁定状态和解锁

状态，在锁定状态时，所述锁杆竖放，所述钩部能够扣住所述锁扣；在解锁状态时，所述锁杆

平放；所述钩部具有第一导引面，所述锁扣对应具有第二导引面。

2.如权利要求1所述的支撑装置，其特征在于，所述弹性体为压缩弹簧。

3.如权利要求2所述的支撑装置，其特征在于，所述锁定组件还包括导向压套，所述安

装座具有导向孔，所述导向压套与所述导向孔配合，所述锁杆的底部压住所述导向压套，所

述导向压套套住所述压缩弹簧并紧压所述压缩弹簧。

4.如权利要求1所述的支撑装置，其特征在于，所述安装座具有限位壁，在锁定状态时，

所述限位壁挡住所述锁杆。

5.如权利要求4所述的支撑装置，其特征在于，所述安装座具有间隔分布的两个限位凸

台，所述锁杆的底部位于两个所述限位凸台之间并通过销轴与所述限位凸台转动连接。

6.如权利要求1所述的支撑装置，其特征在于，所述第一导引面和第二导引面是斜面。

7.如权利要求1所述的支撑装置，其特征在于，所述下支撑臂组件具有面向上支撑臂组

件的上表面，所述上表面设有安装腔，在解锁状态时，所述锁杆缩入所述安装腔内。

8.如权利要求1所述的支撑装置，其特征在于，所述锁杆底部具有凸起，所述凸起与所

述锁杆的轴线偏心设置，所述弹性体被紧压在所述安装座和凸起之间。

9.一种台式超声诊断仪，包括显示设备，其特征在于，还包括权利要求1-8中任意一项

所述的支撑装置，所述显示设备设于所述支撑装置的上支撑臂组件。
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支撑装置及台式超声诊断仪

技术领域

[0001] 本申请涉及一种台式超声诊断仪及其支撑装置。

背景技术

[0002] 医护人员在使用带有显示设备(显示器)的医疗仪器时(以台式超声诊断仪为例)，

基于移动方便的需要，要求显示设备在移动的过程中，显示设备能够锁定而限制上下、左右

自由的运动，使显示设备相对整机处于相对静止状态，从而要求显示设备的支撑装置具有

锁定上下俯仰、左右旋转运动的功能。

[0003] 现有具有锁定功能的支撑装置主要有三种：一是在支撑装置内通过连杆机构和暗

弹簧插销机构的组合装置，当锁杆处于可锁定状态时，依次在水平方向旋转两个摆臂和显

示设备，运动至预设位置时，一并锁定两个摆臂和显示设备，即锁定三个关节销轴，从而只

实现显示设备的水平方向、左右旋转锁定；二是在支撑装置内，上支撑臂底部具有锁舌，下

支撑臂顶部具有锁钩，当两支撑臂旋转运动到同一竖直平面内时，施以一个向下压入的动

作，锁舌和锁钩扣入一体，即锁定上下支撑臂联接端部的水平和竖直方向两个销轴，从而实

现显示设备的锁定；三是在支撑装置上通过杆状锁钩锁定装置，显示设备先运动到预定位

置，然后通过杆状锁钩锁住与显示设备一体的水平方向的销轴，最终间接实现锁定两个摆

臂和显示设备的三个关节销轴。

[0004] 对于第一种支撑装置，其结构复杂，结构一旦失效，维护难度加大，而且只能锁定

水左右旋转的功能。对于第二种支撑装置，在锁定过程中，很容易夹伤操作者手指，另外解

锁拔杆影响产品外观。对于第三种支撑装置，锁定过程中一次性准确扣入到位几率很低，用

户操作不方便。

发明内容

[0005] 本发明提供一种新的支撑装置及台式超声诊断仪。

[0006] 本发明提供一种支撑装置，包括下支撑臂组件、联接关节、能够相对所述下支撑臂

组件上下转动和左右转动的上支撑臂组件、锁定组件和锁扣，所述联接关节连接所述上支

撑臂组件和下支撑臂组件，所述锁定组件包括锁杆、安装座及弹性体，所述锁杆的顶部具有

钩部，所述锁杆的底部与所述安装座转动连接而能够使所述锁杆相对所述安装座上下转

动，所述弹性体被紧压在所述安装座和锁杆底部之间，所述安装座与所述下支撑臂组件固

定，所述锁扣设于所述上支撑臂组件，所述锁杆具有锁定状态和解锁状态，在锁定状态时，

所述锁杆竖放，所述钩部能够扣住所述锁扣；在解锁状态时，所述锁杆平放。

[0007] 弹性体回复力的方向可以与锁杆的转动轴线垂直。锁杆偏离竖放的锁定状态时，

弹性体回复力能够使锁杆自动回复至锁定状态。在解锁状态时，锁扣和钩部脱扣。

[0008] 锁扣可以具有第一扣槽，在锁定状态时，锁杆的钩部扣入第一扣槽，使钩部在左右

方向不能和锁扣脱扣。

[0009] 所述弹性体为压缩弹簧。
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[0010] 所述锁定组件还包括导向压套，所述安装座具有导向孔，所述导向压套与所述导

向孔配合，所述锁杆的底部压住所述导向压套，所述导向压套套住所述压缩弹簧并紧压所

述压缩弹簧。

[0011] 导向孔孔底可以设置限位柱，压缩弹簧可以套住限位柱。

[0012] 所述安装座具有限位壁，在锁定状态时，所述限位壁挡住所述锁杆。

[0013] 在解锁状态时，锁杆平放并可以直接压在下支撑臂组件上。

[0014] 所述安装座具有间隔分布的两个限位凸台，所述锁杆的底部位于两个所述限位凸

台之间并通过销轴与所述限位凸台转动连接。

[0015] 所述钩部具有第一导引面，所述锁扣对应具有第二导引面。所述第一导引面和第

二导引面是斜面。

[0016] 所述下支撑臂组件具有面向上支撑臂组件的上表面，所述上表面设有安装腔，在

解锁状态时，所述锁杆缩入所述安装腔内。

[0017] 所述锁杆底部具有凸起，所述凸起与所述锁杆的轴线偏心设置，所述弹性体被紧

压在所述安装座和凸起之间。设有导向压套时，所述凸起压住导向压套。

[0018] 一种台式超声诊断仪，包括显示设备和所述的支撑装置，所述显示设备设于所述

支撑装置的上支撑臂组件。

[0019] 本发明的有益效果是：

[0020] 1)锁杆只能上下转动，弹性体的回复力作用在锁杆底部，形成一个偏心力，使锁杆

能够保持在竖放的锁定状态，实现自锁，该装置结构简单，方便维护，且能够对左右转动和

上下转动同时锁定。

[0021] 2)通过设置第一、第二导引面，使钩部能够顺畅的扣住锁扣，能够实现盲操作，操

作简单，提高了用户操作体验感受，且操作安全。

附图说明

[0022] 图1是具有本实施方式支撑装置的台式超声诊断仪的结构示意图；

[0023] 图2是锁定时、本实施方式支撑装置的结构示意图；

[0024] 图3是图2中A所指处的局部放大图；

[0025] 图4是解锁时、本实施方式支撑装置的结构示意图；

[0026] 图5是本实施方式的锁定组件的剖视图；

[0027] 图6是图5中B所指处的局部放大图；

[0028] 图7是本实施方式的锁定组件的立体分解图；

[0029] 图8是左右转动被锁定前、本实施方式的结构示意图；

[0030] 图9是左右转动被锁定后、本实施方式的结构示意图；

[0031] 图10是上下转动被锁定前、本实施方式的结构示意图；

[0032] 图11是上下转动被锁定后、本实施方式的结构示意图；

[0033] 图12是锁定且不受系统外力时、显示锁定组件和锁扣配合关系的结构示意图；

[0034] 图13是图12的受力分析图；

[0035] 图14是锁定且系统外力作用于锁杆时、显示锁定组件和锁扣配合关系的结构示意

图；
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[0036] 图15是图14的受力分析图；

[0037] 图16是系统外力作用于锁杆且外力力臂不为0时、显示锁定组件和锁扣配合关系

的结构示意图；

[0038] 图17是图16的受力分析图；

[0039] 图18是锁杆处于解锁状态时、本实施方式支撑装置的结构示意图；

[0040] 图19是图18的受力分析图。

具体实施方式

[0041] 下面通过具体实施方式结合附图对本发明作进一步详细说明。

[0042] 如图2至图7所示，一种支撑装置包括上支撑臂组件11、联接关节12及下支撑臂组

件13，联接关节12连接上支撑臂组件11和下支撑臂组件13，上支撑臂组件11能够相对下支

撑臂组件13在水平面内左右转动和在竖直面内上下转动，即上支撑臂组件能够绕第一关节

转轴左右转动及能够绕第二关节转轴上下俯仰转动。

[0043] 支撑装置还包括锁定组件2及锁扣111。锁定组件包括锁杆21、销轴22、安装座25及

弹性体24。锁杆的顶部具有钩部212，锁杆的底部通过销轴22与安装座转动连接，该销轴与

第二关节转轴平行，使该锁杆能够相对安装座在一定范围内俯仰转动。弹性体被紧压在锁

杆底部和安装座之间，即弹性体始终处于压紧状态，从而弹性体能够提供给锁杆一个回复

力，该回复力的方向可以与销轴垂直。安装座与下支撑组件固定。锁扣111设于上支撑臂组

件的面向下支撑臂组件的一侧。

[0044] 锁扣具有两个相对静止的平衡状态，即锁定状态和解锁状态，在锁定状态，锁杆竖

放，此时，锁杆的钩部可以扣住锁扣；在解锁状态，锁杆平放。

[0045] 本实施方式中，上支撑臂组件具有面向下支撑臂组件的下表面110，下支撑臂组件

具有面向上支撑臂组件的上表面130，锁扣可以向下凸出于下表面，锁杆可以向上伸出上表

面。

[0046] 本实施方式中，在锁杆重力、弹性体回复力和安装座或下支撑臂组件对锁杆的支

反力的作用下，锁杆能够稳定在锁定状态和解锁状态。

[0047] 如图1至图19所示，一种支撑装置10包括上支撑臂组件11、联接关节12及下支撑臂

组件13；上支撑臂组件11与下支撑臂组件13通过联接关节12连接，使上支撑臂组件11能够

相对下支撑臂组件13在水平面内左右转动和在竖直面内上下转动。左右转动的范围可以根

据要求设计，如±90°。上下转动的范围可以根据要求设计，如+30°至-15°。

[0048] 支撑装置10还包括锁定组件2和锁扣111。锁定组件2包括锁杆21、销轴22、导向压

套23、压缩弹簧24、安装座25和开口挡圈26。通过导向压套23把压缩弹簧24压入安装座25的

导向孔31内；锁杆销孔29与安装座销孔29同轴，销轴22同时插入锁杆销孔29和安装座销孔

29；然后用开口挡圈26对销轴22进行轴向定位，保证销轴22在开口挡圈26作用下，不会松脱

出安装座的销孔29。最后采用螺钉连接的方式使锁定组件2固定在下支撑臂组件13内部，锁

杆21可以绕销轴22在一定范围内转动。锁扣111安装在上支撑臂组件11的面向下支撑臂组

件13的一侧。

[0049] 锁定组件2装配好后，压缩弹簧24始终处于压缩状态，产生的回复力通过导向压套

23作用在锁杆21底部。在重力、支反力和回复力等合力作用下，锁杆21只具有两个相对静止
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的平衡状态：锁定状态(锁杆21竖放，如锁杆与下支撑臂组件13上表面130垂直)和解锁状态

(锁杆21平放，如锁杆与下支撑臂组件13上表面130平行)。当且仅当外力大于一定力值时，

且锁杆21转动角度超过某一临界值，此时锁杆21的平衡状态才换发生切换，否则锁杆21总

处于某个平衡状态。

[0050] 锁杆21顶部具有钩部212，钩部212具有第一导引面211，锁扣111对应具有第二导

引面112。通过第一导引面211和第二导引面112的配合作用，便于锁杆21钩部212顺畅扣入

锁扣111内。此时锁杆21扣入锁扣111后，结构上存在一个力学死点，在没有脱扣外力作用

下，锁杆21不能从锁扣111中脱扣。

[0051] 锁定组件的锁定动作过程如下：

[0052] 1、从左右侧扣入的自动锁定动作过程：

[0053] 结合图8及图9，锁杆21处于锁定状态，首先下压上支撑臂组件11，然后让上支撑臂

组件11从左侧或右侧靠近锁杆21，接着通过锁扣左、右侧的第二导引面112和锁杆钩部左、

右侧的第一导引面211配合，此时锁杆21受到外力作用，锁杆21绕销轴22转动一定夹角(小

于能够改变状态的极限夹角θ)，同时在压缩弹簧的回复力FR作用下，使锁杆钩部212慢慢扣

入锁扣的第一扣槽113，实现自动锁定功能。

[0054] 2、从上侧扣入的自动锁定动作过程：

[0055] 结合图10和图11，锁杆处于锁定状态，施加外力使上支撑臂组件11运动到预定位

置，向下轻压上支撑臂组件11，通过锁扣下侧的第二导引面112和锁杆钩部上侧的第一导引

面211配合，此时锁杆21绕销轴22转动一定夹角(小于能够改变状态的极限夹角θ)，通过压

缩弹簧的回复力，使锁杆钩部212慢慢扣入锁扣的第一扣槽113，实现自动锁定功能。

[0056] 锁定组件的工作原理及受力分析情况如下：

[0057] 锁定组件2类似一个具有两个平衡状态的工作位置的摇柄凸轮机构。锁杆的两个

平衡状态是锁定状态(如图2所示)和解锁状态(如图4所示)。

[0058] 1、在锁定位置，不受系统外的力的受力分析：

[0059] 结合图12和图13，锁杆21受到压缩弹簧回复力FR、重力G、安装座限位凸台32的支

反力FN，销轴22对锁杆作用力FZ，此时相互作用力合力等于0，锁杆处于静止状态。

[0060] 2、在锁定位置，系统外力通过锁扣111作用在锁杆21的点N位置时

[0061] 结合图14及图15，锁杆21受到锁扣111支反力FM、销轴22反作用力FT和锁杆重力G，

分析得到FM、FT、G力作用方向均是直线，且都通过销轴22中心O，所有力臂为0，无论作用在锁

扣111的外力是多少，锁杆21偏转力矩等于零，即力学上所谓的死点，所以锁杆21不脱扣，实

现自锁功能。

[0062] 3、当外力作用在锁杆21上，且力臂不为零时；

[0063] 结合图16和图17，锁杆21存在一个平衡力偶ML＝M合，锁杆21绕销轴22做回摆运

动，同时转过极限夹角θ时，锁杆由锁定状态转化为解锁状态，这是个互逆过程。这个过程需

要两个条件同时存在，在外力作用下且转动极限夹角θ。如果撤去外力FL，锁杆在重力G、弹

簧回复力FR合力作用下，恢复到临界状态前的位置，如图16所示。

[0064] 锁杆处于解锁状态的受力分析：

[0065] 结合图18和图19，锁杆21受到自身重力G、压缩弹簧24回复力FNX和下支撑组件13支

反力FK，此时相互作用力合力等于0，锁杆21相对于下支撑臂组件13处于静止状态。
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[0066] 本实施方式中，安装座的导向孔31为有底结构，其孔底可以设置限位柱27，导向压

筒23套住压缩弹簧24，而压缩弹簧24套住该限位柱27。安装座25可以具有两个间隔设置的

限位凸台32，销孔29设于该限位凸台32，锁杆的底部位于两个限位凸台32之间，导向孔31也

位于两个限位凸台32之间。限位凸台可以设有限位壁251，锁杆21处于锁定状态时，锁杆底

部被限位壁251挡住。锁杆底部的一侧可以具有凸起28，该凸起与锁杆的轴线偏心，该凸起

28紧压导向压筒23，该导向压筒23将压缩弹簧24紧压在安装座25上。锁杆处于锁定状态时，

导向压筒可以抵住凸起的底面，如图3所示；锁杆处于解锁状态时，导向压筒可以抵住凸起

的侧面，如图18所示。在锁定状态时，压缩弹簧24的回复力的力臂可以为0。在解锁状态时，

压缩弹簧的回复力的力臂可以不为0。

[0067] 本实施方式中，锁杆21顶部的钩部具有第二扣槽213，锁定时，锁扣扣入钩部的第

二扣槽，而钩部则扣入锁扣的第一扣槽113。上支撑臂组件具有面向下支撑臂组件的下表面

110，下支撑臂组件具有面向上支撑臂组件的上表面130。锁扣111设于下表面110。上表面

130可以设有安装腔131，锁定组件2固定在该安装腔131内，在锁定状态时，锁杆21向上伸出

上表面130；在解锁状态时，锁杆21缩入安装腔131内。

[0068] 如图1所示，上述支撑装置10可以应用于台式超声诊断仪，其包括主机40、显示设

备50、支撑装置10和控制面板30。支撑装置10安装在主机40上，显示设备50安装在支撑装置

10的上支撑臂组件11上，控制面板30安装在主机40上，控制面板30可以位于显示设备50的

下方。为了便于移动，主机可以支撑在脚轮组件60上。

[0069] 对于支撑装置，其包括锁定组件，锁定组件包括弹性体和锁杆，锁杆的底部紧压弹

性体，锁杆具有锁定状态和解锁状态。在锁定状态时，锁杆竖放；在解锁状态时，锁杆平放。

锁杆处于锁定状态时，如锁杆受到一定外力且转动夹角大于极限夹角时，锁杆可以自动倒

下而运动到静止状态；当转动夹角未达到极限夹角时，撤销外力，在弹性体回复力和重力作

用下，锁杆自动回复到锁定状态。锁杆处于静止状态时，如锁杆受到一定外力且转动夹角大

于极限夹角时，撤销外力，锁杆可以自动回复到锁定状态。

[0070] 对于支撑装置，锁定组件包括弹性体，弹性体可以是压缩弹簧，也可以是其它受压

力时能够产生形变并能恢复形变的具有储能释放能量作用的结构体。弹性体可以通过导向

压筒将回复力传递到锁杆，也可以通过类似钢珠的结构体将回复力传递到锁杆，或者弹性

体与锁杆底部直接力接触。锁杆钩部可以具有第一导引面，锁扣可以具有第二导引面，通过

第一导引面和第二导引面的配合，便于锁杆钩部顺畅扣住锁扣。第一、二导引面如斜面。在

上支撑臂组件或下支撑臂组件的侧面，可以设置一个用于拨动锁杆的旋钮，用来代替手工

拨动锁杆。

[0071] 对于支撑装置，其包括上支撑臂组件和下支撑臂组件，上支撑臂组件可以承载载

体，该载体如显示设备，或者其它需要进行水平转动和上下俯仰转动的结构体。支撑装置可

以应用于医疗设备，如台式超声诊断仪。

[0072] 对于支撑装置，其能够实现对上、下支撑臂组件的相对左右转动、相对上下俯仰转

动的两个关节转轴的锁定，从而使支撑装置所承载的载体相对静止。锁杆处于锁定状态时，

由弹性体产生的回复力作用在锁杆底部，形成一个偏心力，使锁杆总保持一个处于锁定状

态的平衡位置的回复力。锁定时，外力和弹性体回复力的方向能够在同一条直线上，且通过

销轴中心，无论作用在这个中心点的外力值多大，只要没有力臂，锁杆总能够处于静止状
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态，从而实现自锁功能。

[0073] 对于支撑装置，压缩弹簧加导向压套的结构简单且装配便捷，降低了生产制造及

装配成本，该结构使用寿命长且性能稳定，失效风险很低；锁定时，通过第一、第二导引面的

配合，能够实现盲操作，降低了操作难度，提高了用户操作体验感受；在非工作状态时，锁定

组件能够完全缩入下支撑臂组件内部，使锁定组件与外观面整体配合紧凑很好，不影响产

品的外观面的美观。

[0074] 以上内容是结合具体的实施方式对本发明所作的进一步详细说明，不能认定本发

明的具体实施只局限于这些说明。对于本发明所属技术领域的普通技术人员来说，在不脱

离本发明构思的前提下，还可以做出若干简单推演或替换。

说　明　书 6/6 页

8

CN 105078507 B

8



图1

说　明　书　附　图 1/14 页

9

CN 105078507 B

9



图2

说　明　书　附　图 2/14 页

10

CN 105078507 B

10



图3

说　明　书　附　图 3/14 页

11

CN 105078507 B

11



图4

说　明　书　附　图 4/14 页

12

CN 105078507 B

12



图5

图6

说　明　书　附　图 5/14 页

13

CN 105078507 B

13



图7

说　明　书　附　图 6/14 页

14

CN 105078507 B

14



图8

说　明　书　附　图 7/14 页

15

CN 105078507 B

15



图9

说　明　书　附　图 8/14 页

16

CN 105078507 B

16



图10

说　明　书　附　图 9/14 页

17

CN 105078507 B

17



图11

图12

说　明　书　附　图 10/14 页

18

CN 105078507 B

18



图13

图14

说　明　书　附　图 11/14 页

19

CN 105078507 B

19



图15

图16

说　明　书　附　图 12/14 页

20

CN 105078507 B

20



图17

图18

说　明　书　附　图 13/14 页

21

CN 105078507 B

21



图19

说　明　书　附　图 14/14 页

22

CN 105078507 B

22



专利名称(译) 支撑装置及台式超声诊断仪

公开(公告)号 CN105078507B 公开(公告)日 2019-12-24

申请号 CN201410216118.8 申请日 2014-05-21

[标]申请(专利权)人(译) 深圳迈瑞生物医疗电子股份有限公司

申请(专利权)人(译) 深圳迈瑞生物医疗电子股份有限公司

当前申请(专利权)人(译) 深圳迈瑞生物医疗电子股份有限公司

[标]发明人 陈志武
赵彦群
易耿桦
朱大惠

发明人 陈志武
赵彦群
易耿桦
朱大惠

IPC分类号 A61B8/00

代理人(译) 郭燕

其他公开文献 CN105078507A

外部链接  Espacenet SIPO

摘要(译)

本发明公开了一种支撑装置及台式超声诊断仪，包括下支撑臂组件、联
接关节、上支撑臂组件、锁定组件和锁扣，所述联接关节连接所述上支
撑臂组件和下支撑臂组件，所述锁定组件包括锁杆、安装座及弹性体，
所述锁杆的顶部具有钩部，所述锁杆的底部与所述安装座转动连接而能
够使所述锁杆相对所述安装座上下转动，所述弹性体被紧压在所述安装
座和锁杆底部之间，所述安装座与所述下支撑臂组件固定，所述锁扣设
于所述上支撑臂组件。锁杆只能上下转动，弹性体的回复力作用在锁杆
底部，形成一个偏心力，使锁杆能够保持在竖放的锁定状态，实现自
锁，该装置结构简单，方便维护，且能够对左右转动和上下转动同时锁
定。

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/86c3f6a1-ced0-40a2-872f-4f76b4daf419
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/054560483/publication/CN105078507B?q=CN105078507B
http://epub.sipo.gov.cn/tdcdesc.action?strWhere=CN105078507B

