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一种眼科A/B型超声诊断仪可编程变频发射

电路,包括方波发生器及运算驱动电路；所述方

波发生器用于产生周期性的第一、第二和第三发

射信号；所述运算驱动电路包括信号驱动电路和

运算电路；每一发射周期内，所述各个发射信号

之间实现的电路状态为：任何时间，有且只有一

个发射管开启；各个发射管的开启前后顺序为：

第二发射管先开启，随后第一发射管开启，随后

第三发射管开启;所述第一发射管和第二发射管

的公共输出端输出到振子。本发明很好地解决了

震荡拖尾，提高机器分辨率；且能容易的实现发

射频率程控可调和反向发射。
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1.一种眼科A/B型超声诊断仪可编程变频发射电路,其特征在于,

包括方波发生器及运算驱动电路；

所述方波发生器用于产生周期性的第一、第二和第三发射信号；

所述运算驱动电路包括信号驱动电路和运算电路；

所述信号驱动电路中连接第一发射管和第二发射管的部分包括第一电平位移芯片和

连接在电平位移芯片输出端的隔直电容;  所述第一发射管和第二发射管为MOS管，MOS管的

栅极和源极之间连接有复位电阻；

所述运算电路包括连接在驱动电路高电平和驱动电路低电平之间的第一发射管和第

二发射管，所述第一发射管和第二发射管的控制端分别与信号驱动电路的第一发射信号输

出端、第二发射信号输出端连接；

所述运算电路还包括第三发射管，所述第三发射管连接在所述第一发射管和第二发射

管的公共输出端和中间电平之间；所述第三发射管的控制端与信号驱动电路的第三发射信

号输出端通过第二电平位移芯片连接；

每一发射周期内，各个发射信号之间实现的电路状态为：任何时间，有且只有一个发射

管开启；各个发射管的开启前后顺序为：第二发射管先开启,随后第一发射管开启，随后第

三发射管开启;

所述第一发射管和第二发射管的公共输出端输出到振子。

2.如权利要求1所述的发射电路，其特征在于，所述第一发射管和第二发射管分别为

PMOS管和NMOS管。

3.如权利要求2所述的发射电路，其特征在于，所述MOS管的栅极和源极之间连接有续

流二极管。

4.如权利要求1所述的发射电路，其特征在于，所述第一发射管和第二发射管的公共输

出端与第三发射管的输出端之间连接有并联且极性相反的两个整流二极管。

5.如权利要求1所述的发射电路，其特征在于，所述电平位移芯片为UCC37323。
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一种眼科A/B型超声诊断仪可编程变频发射电路

技术领域

[0001] 本发明属于医疗技术领域，涉及眼科A/B型超声诊断仪发射电路，具体涉及一种眼

科A/B型超声诊断仪可编程变频发射电路。

背景技术

[0002]   现有的眼科A/B型超声诊断仪发射电路利用LC震荡电路对振子放电完成，这种电

路的优点是简单且容易实现；缺点是受硬件制约，发射频率固定且震荡有明显拖尾，影响诊

断仪纵向（轴向）分辨率。同时，随着医疗技术的发展，现在的眼科A/B型超声诊断仪除了配

备常规10MHZ的B超探头以满足常规检查的需要，很多情况下医生希望加配20MHZ 的高分辨

率B超探头，以满足观察病人眼前节的细微病变如（轻微玻璃体浑浊、视网膜穿孔等）。这样，

原有的固定频率发射电路就难以满足现有要求。

发明内容

[0003] 为克服现有技术存在的技术缺陷，本发明公开了一种眼科A/B型超声诊断仪可编

程变频发射电路。

[0004] 本发明所述眼科A/B型超声诊断仪可编程变频发射电路,其特征在于,

[0005] 包括方波发生器及运算驱动电路；

[0006] 所述方波发生器用于产生周期性的第一、第二和第三发射信号；

[0007] 所述运算驱动电路包括信号驱动电路和运算电路；

[0008] 所述信号驱动电路中连接第一发射管和第二发射管的部分包括第一电平位移芯

片和连接在电平位移芯片输出端的隔直电容;  所述MOS管的栅极和源极之间连接有复位电

阻；

[0009] 所述运算电路包括连接在驱动电路高电平和驱动电路低电平之间的第一发射管

和第二发射管，所述第一发射管和第二发射管的控制端分别与信号驱动电路的第一发射信

号输出端、第二发射信号输出端连接；

[0010] 所述运算电路还包括第三发射管，所述第三发射管连接在所述第一发射管和第二

发射管的公共输出端和中间电平之间；所述第三发射管的控制端与信号驱动电路的第三发

射信号输出端通过第二电平位移芯片连接；

[0011] 每一发射周期内，所述各个发射信号之间实现的电路状态为：任何时间，有且只有

一个发射管开启；各个发射管的开启前后顺序为：第二发射管先开启,随后第一发射管开

启，随后第三发射管开启;

[0012] 所述第一发射管和第二发射管的公共输出端输出到振子。

[0013] 优选的，所述第一发射管和第二发射管分别为PMOS管和NMOS管。

[0014] 进一步的，所述MOS管的栅极和源极之间连接有续流二极管。

[0015] 优选的，所述第一发射管和第二发射管的公共输出端与第三发射管的输出端之间

连接有并联且极性相反的两个整流二极管。
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[0016] 优选的，所述电平位移芯片为UCC37323。

[0017] 采用本发明所述的眼科A/B型超声诊断仪可编程变频发射电路，具有如下优越性:

[0018] 一.很好地解决了震荡拖尾，提高机器分辨率；

[0019] 二.发射频率程控可调；

[0020] 三.反向发射容易，使用谐波技术方便;噪声抵消和反向发射切换容易。

附图说明

[0021] 图1为本发明所述发射电路中运算驱动电路的一种具体实施方式示意图;

[0022] 图2为本发明所述各个发射信号和对应的振子接收信号的一个具体实施方式示意

图;

[0023] 图中附图标记名称为:X1-第一发射信号,  X2-第二发射信号,  X3-第三发射信号,

Y-振子接收信号,VP-驱动电路高电平，VN-驱动电路低电平，VM-中间电平,R-复位电阻，C-

隔直电容，P-PMOS管,N1-第一NMOS管,N2-第二NMOS管,D-续流二极管,DP1-第一整流二极

管,  DP2-第二整流二极管。

具体实施方式

[0024] 下面对本发明的具体实施方式作进一步的详细说明。

[0025] 本发明所述眼科A/B型超声诊断仪可编程变频发射电路,其特征在于,

[0026] 包括方波发生器及运算驱动电路；

[0027] 所述方波发生器用于产生周期性的第一、第二和第三发射信号；

[0028] 所述运算驱动电路包括信号驱动电路和运算电路；

[0029] 所述信号驱动电路中连接第一发射管和第二发射管的部分包括第一电平位移芯

片和连接在电平位移芯片输出端的隔直电容C;

[0030] 所述运算电路包括连接在驱动电路高电平和驱动电路低电平之间的第一发射管

和第二发射管，所述第一发射管和第二发射管的控制端分别与信号驱动电路的第一发射信

号输出端、第二发射信号输出端连接；

[0031] 所述运算电路还包括第三发射管，所述第三发射管连接在所述第一发射管和第二

发射管的公共输出端和中间电平之间；所述第三发射管的控制端与信号驱动电路的第三发

射信号输出端通过第二电平位移芯片连接；

[0032] 所述第一电平位移芯片的输出信号摆幅在驱动电路高电平和驱动电路低电平之

间;  第二电平位移芯片的输出信号摆幅在驱动电路高电平和中间电平之间;

[0033] 每一发射周期内，所述各个发射信号之间实现的电路状态为：任何时间，有且只有

一个发射管开启；各个发射管的开启前后顺序为：第二发射管先开启,随后第一发射管开

启，随后第三发射管开启;

[0034] 所述第一发射管和第二发射管的公共输出端输出到振子。

[0035] 方波发生器一般采用FPGA器件,由超声诊断仪的中央处理器产生方波信号到FPGA

器件,根据预编程序生成周期性的方波信号,方波信号的频率决定了超声波信号频率,方波

发生器输出三个发射信号到运算驱动电路。

[0036] 如图1所示给出所述运算驱动电路的一个具体实施方式,第一发射管,第二发射管
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和第三发射管优选采用开启功耗小的MOS器件,三个发射信号分别通过多路电平位移器件

UC37323调整电平,由于第一和第二发射管的源极电压可能高达正负一百伏,而方波发生器

输出的直流电压一般在零到5伏等较低电平,驱动能力较弱，因此需要利用第一电平位移芯

片进行电平位移将输出电压幅值增加。而对于第三发射管,其目的是将每个正弦波周期完

成后的信号调整为中间电平,一般为零电位,因此第三发射管连接的第二电平位移芯片的

输出信号幅值在驱动电路高电平和中间电平之间即可,当然幅值低电位也可以是驱动电路

低电平。

[0037] 在本发明中，采用复位电阻和隔直电容的作用在于：由于电阻连接在MOS管的栅极

和源极之间，在没有交流信号输入的情况下，MOS管自然关闭，但由于电容的作用，在方波信

号到来时，MOS管栅极连接电容极板一端，根据电荷守恒原理，电容极板另一端的电压变化

会导致MOS管电压跟随变化，从而使MOS管栅极电压升高或降低，且降低幅值只要大于MOS管

开启阈值电压即可，本发明的一个典型实施方式为：VP=80V，VN=-80V，而两个电平位移芯片

的输出级为正负12V，输出方波在电容上产生的电压波动足以打开PMOS管和NMOS管，复位电

阻和隔直电容的作用可以降低电平位移芯片的输出电压要求和成本，以低电压对高压信号

进行控制。

[0038] 对本领域技术人员,调整各个电平位移芯片的信号摆幅使其输出信号能够自由开

关其驱动的器件为现有技术;又一个典型电位连接方式为:所述第一电平位移芯片的输出

信号摆幅在驱动电路高电平和驱动电路低电平之间;  第二电平位移芯片的输出信号摆幅

在驱动电路高电平和中间电平之间，例如中间电平也可以取地电位。

[0039] 图1所示的具体实施方式中，所述第一发射管和第二发射管的公共输出端与第三

发射管的输出端之间连接有并联且极性相反的两个整流二极管，即图1中的第一整流二极

管DP1  和第二整流二极管DP2，对于第三发射管，在开启的开始和结束阶段，根据图2的时序

图，分别会遭遇在漏极的负压和正压切换，切换时会产生振荡拖尾现象，采用两个极性相反

的并联二极管，在输出端为负压时，第一整流二极管正向导通，可以消除负压切换时的拖

尾，使其迅速恢复到中间电平，在输出端为正压时，第二整流二极管正向导通，可以消除正

压切换时的拖尾，使其迅速恢复到中间电压。

[0040] 对于超声波发射电路，振子接收信号端不仅可以发射信号，也可以接收信号，接收

信号幅值较低，通常低于200毫伏，采用两个整流二极管连接，可以将振子接收信号端与第

三发射管有效隔离，避免接收信号的电压损失。

[0041] 图1所示的信号驱动电路中,连接第一发射管和第二发射管的部分包括电平位移

芯片UC37323和连接在电平位移芯片输出端的隔直电容, 电平位移芯片UC37323在电平位

移的同时,对输出信号进行了反相,隔直电容的作用是隔离直流信号并将方波转化为正弦

波形,同时,第一发射管和第二发射管分别用于产生正弦波的负半周期和正半周期,方波信

号通过隔直电容后,变为正弦信号。

[0042] 如图2所示给出由方波发生器输出到三个发射信号端的信号时序图，以竖直虚线

分割出的第一个发射周期为例，发射周期初始阶段,第二发射信号X2为低电平，此时第一发

射信号为低电平和第三发射信号为高电平，由于电平位移芯片UC37323的反相作用，不难得

出，此时只有第二发射管开启，另外两个发射管均关闭，此时产生振子接收信号Y的正弦波

的负半周期，负半周期的幅值电压为驱动电路低电平VN。
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[0043] 第二发射信号X2从低电平变为高电平的同时，第一发射信号从低电平变为高电

平，此时第三发射信号维持不变，第二发射管和第三发射管关闭，第一发射管开启，此时产

生振子接收信号Y的正弦波的正半周期，正半周期的幅值电压为驱动电路高电平VP。在信号

周期的最后阶段，第一发射信号X1恢复低电平，第二发射信号维持高电平，第三发射信号从

高电平变为低电平，打开第三发射管，迅速将振子接收信号Y恢复为中间电平VM，避免信号

拖尾产生。

[0044] 图1所示的电路具体实施方式中，第一发射管、第二发射管和第三发射管分别是

PMOS管P，第一NMOS管N1，第二NMOS管N2。

[0045] 本发明采用上述方波发生器和运算驱动电路结合产生正弦波的方式，很好的消除

了传统LC正弦发生器带来的拖尾信号，提高了超声波信号的分辨率，采用可编程的逻辑器

件作为方波发生器，可以随意调节信号发生频率，方便超声波频率的自由切换。对信号的相

位切换也可以通过方波发生器的编程实现，便于实现反向发射。

[0046] 图1所示的具体实施方式中，在第一发射管、第二发射管的栅极和源极之间还可以

连接复位电阻R，在没有发射信号时，避免各个发射管的栅极电压悬空，使其维持各自的原

始关闭状态。

[0047] 同时，还可以在第一发射管、第二发射管的栅极和源极之间连接续流二极管D，作

用是消除发射信号在电平切换时的尾部毛刺。

[0048] 本发明中，逻辑信号与器件可以搭配组合使用，保证信号逻辑关系正确即可，例如

图2中的三个发射信号全部反相的情况下，只要电平位移器件UC37323更换为不反相的其他

电平位移器件，同样可以实现本发明所述功能。

[0049] 采用本发明所述的眼科A/B型超声诊断仪可编程变频发射电路，具有如下优越性:

[0050] 一.很好地解决了震荡拖尾，提高机器分辨率；

[0051] 二.发射频率程控可调；

[0052] 三.反向发射容易，使用谐波技术方便;噪声抵消和反向发射切换容易。

[0053] 前文所述的为本发明的各个优选实施例，各个优选实施例中的优选实施方式如果

不是明显自相矛盾或以某一优选实施方式为前提，各个优选实施方式都可以任意叠加组合

使用，所述实施例以及实施例中的具体参数仅是为了清楚表述发明人的发明验证过程，并

非用以限制本发明的专利保护范围，本发明的专利保护范围仍然以其权利要求书为准，凡

是运用本发明的说明书内容所作的等同结构变化，同理均应包含在本发明的保护范围内。
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专利名称(译) 一种眼科A/B型超声诊断仪可编程变频发射电路

公开(公告)号 CN110176918B 公开(公告)日 2020-02-11

申请号 CN201910478465.0 申请日 2019-06-03

发明人 皮家礼

IPC分类号 H03K3/02 H03K5/01 A61B8/10

CPC分类号 A61B8/10 H03K3/02 H03K5/01

其他公开文献 CN110176918A

外部链接  Espacenet SIPO

摘要(译)

一种眼科A/B型超声诊断仪可编程变频发射电路,包括方波发生器及运算
驱动电路；所述方波发生器用于产生周期性的第一、第二和第三发射信
号；所述运算驱动电路包括信号驱动电路和运算电路；每一发射周期
内，所述各个发射信号之间实现的电路状态为：任何时间，有且只有一
个发射管开启；各个发射管的开启前后顺序为：第二发射管先开启，随
后第一发射管开启，随后第三发射管开启;所述第一发射管和第二发射管
的公共输出端输出到振子。本发明很好地解决了震荡拖尾，提高机器分
辨率；且能容易的实现发射频率程控可调和反向发射。
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https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/067697629/publication/CN110176918B?q=CN110176918B
http://epub.sipo.gov.cn/tdcdesc.action?strWhere=CN110176918B

