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(57)摘要

本发明公开了三维盆底超声设备信号校准

系统，包括频率采集电路、反馈校准电路和恒流

输出电路，所述频率采集电路采集三维盆底超声

设备中控制终端接收信号用信号传输通道输入

端内的信号频率，所述反馈校准电路分两路接收

频率采集电路输出信号，一路运用二极管D2、二

极管D3和可变电阻RW1组成整流电路对信号整

流，同时运用三极管Q2、三极管Q3和稳压管D6组

成串联稳压电路对信号稳压，二路运用可控硅

VTL1和稳压管D5、电容C8组成异常信号检测电

路，所述恒流输出电路运用三极管Q7、三极管Q8

和稳压管D8、电容C10组成恒流电路稳定信号后

输出，能够对三维盆底超声设备中控制终端接收

信号用信号传输通道内信号自动调幅校准，防止

信号失真。
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1.三维盆底超声设备信号校准系统，包括频率采集电路、反馈校准电路和恒流输出电

路，其特征在于，所述频率采集电路采集三维盆底超声设备中控制终端接收信号用信号传

输通道输入端内的信号频率，该信号传输通道为三维盆底超声设备中控制终端接收信号采

集模块信号用的模拟信号通道，运用电阻R3-电阻R5和电容C2-电容C4组成选频电路筛选出

单一频率的信号，所述反馈校准电路分两路接收频率采集电路输出信号，一路运用二极管

D2、二极管D3和可变电阻RW1组成整流电路对信号整流，同时运用三极管Q2、三极管Q3和稳

压管D6组成串联稳压电路对信号稳压，二路运用可控硅VTL1和稳压管D5、电容C8组成异常

信号检测电路，筛选出异常信号经三极管Q4、电阻R15、电容C9组成的延时电路延时处理后，

输入三极管Q3发射极处，校准串联稳压电路输出信号的稳压值，并且运用运放器AR2、三极

管Q1组成反馈电路调节整流电路输出信号电位，最后运用三极管Q5、三极管Q6和电阻R19、

电阻R20组成复合电路防止信号饱和失真，所述恒流输出电路运用三极管Q7、三极管Q8和稳

压管D8、电容C10组成恒流电路稳定信号后输出，输出信号为三维盆底超声设备中控制终端

接收信号用信号传输通道输入端内信号的补偿信号；

所述反馈校准电路包括二极管D2，二极管D2的正极接电容C5、电容C6的一端和二极管

D3的负极、二极管D1的正极以及三极管Q1的发射极，二极管D2的负极接电容C5的另一端和

可变电阻RW1的触点2，可变电阻RW1的触点1接电容C6的另一端和二极管D3的正极，可变电

阻RW1的触点3接三极管Q1的基极、电阻R6的一端和三极管Q2的集电极，电阻R6的另一端接

三极管Q2的基极，三极管Q3的集电极，三极管Q2的发射极接电阻R10、电阻R9的一端和运放

器AR1的同相输入端，运放器AR1的输出端接三极管Q1的集电极和电阻R7的一端，运放器AR1

的反相输入端接电阻R7的另一端和电阻R8的一端，电阻R8的另一端接地，二极管D1的负极

接电阻R12的一端，电阻R12的另一端接可控硅VTL1的正极和稳压管D5的负极，可控硅VTL1

的负极接电阻R13的一端，可控硅VTL1的控制极接稳压管D5的正极和电阻R14、电容C8的一

端，电阻R14、电容C8的另一端接地，电阻R13的另一端接电容C7的一端，电容C7的另一端接

电阻R15的一端、电阻R10的另一端和稳压管D6的负极以及三极管Q4、三极管Q3的发射极，三

极管Q4的基极接电阻R15的另一端和电容C9的一端，三极管Q4的集电极接电阻R16的一端，

电阻R16、电容C9的另一端接地，三极管Q3的基极接电阻R9的另一端和电阻R11、电阻R19、电

阻R20的一端，电阻R11的另一端和稳压管D6的正极接地，三极管Q5的集电极接电阻R21的一

端，电阻R19、电阻R21的另一端接电源+5V，三极管Q5的发射极接三极管Q6的发射极，三极管

Q6的基极接电阻R20的另一端，三极管Q6的集电极接可变电阻R22的一端，可变电阻R22的另

一端接地。

2.如权利要求1所述三维盆底超声设备信号校准系统，其特征在于，所述恒流输出电路

包括三极管Q8，三极管Q8的发射极接电阻R24的一端，电阻R24的另一端接三极管Q5的发射

极和电阻R23的一端、电容C10的一端，三极管Q8的基极接二极管D7的负极和三极管Q7的集

电极，二极管D7的正极接电阻R23的另一端，三极管Q7的基极接三极管Q8的集电极、电容C10

的另一端和稳压管D8的负极，三极管Q7的发射极接电阻R25的一端，电阻R25的另一端接稳

压管D8的正极和电阻R26的一端，电阻R26的另一端接信号输出端口。

3.如权利要求1所述三维盆底超声设备信号校准系统，其特征在于，所述频率采集电路

包括型号为SJ-ADC的频率采集器J1，频率采集器J1的电源端接电容C1、电阻R1的一端和电

源+5V，频率采集器J1的接地端接地，频率采集器J1的输出端接电阻R1、电容C1的另一端和
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电阻R2的一端，电阻R2的另一端接电阻R3、电容C2的一端，电阻R3的另一端接电阻R4、电容

C4的一端，电容C2的另一端接电阻R5、电容C3的一端，电阻R5、电容C4的另一端接地，电阻

R4、电容C3的另一端接二极管D1的正极。
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三维盆底超声设备信号校准系统

技术领域

[0001] 本发明涉及电路技术领域，特别是涉及三维盆底超声设备信号校准系统。

背景技术

[0002] 目前，在妇科临床当中会阴三维盆底超声是常规检查项目，为绝经后及盆腔器官

脱垂患者的肛提肌裂孔形态及结构改变提供了有用的数据，为临床诊断、预防、治疗提供帮

助，在研究盆底结构上有应用价值，因此三维盆底超声设备具有十分重要的研究意义，在实

际使用中，三维盆底超声设备中控制终端接收信号用信号传输通道内信号在传输过程中往

往会出现信号衰减现象，甚至导致信号失真，造成三维盆底超声设备信号校准系统数据分

析误差较大，严重影响三维盆底超声设备推广使用。

[0003] 所以本发明提供一种新的方案来解决此问题。

发明内容

[0004] 针对上述情况，为克服现有技术之缺陷，本发明之目的在于提供三维盆底超声设

备信号校准系统，具有构思巧妙、人性化设计的特性，  能够对三维盆底超声设备中控制终

端接收信号用信号传输通道内信号自动调幅校准，防止信号失真。

[0005] 其解决的技术方案是，三维盆底超声设备信号校准系统，包括频率采集电路、反馈

校准电路和恒流输出电路，所述频率采集电路采集三维盆底超声设备中控制终端接收信号

用信号传输通道输入端内的信号频率，该信号传输通道为三维盆底超声设备中控制终端接

收信号采集模块信号用的模拟信号通道，运用电阻R3-电阻R5和电容C2-电容C4组成选频电

路筛选出单一频率的信号，所述反馈校准电路分两路接收频率采集电路输出信号，一路运

用二极管D2、二极管D3和可变电阻RW1组成整流电路对信号整流，同时运用三极管Q2、三极

管Q3和稳压管D6组成串联稳压电路对信号稳压，二路运用可控硅VTL1和稳压管D5、电容C8

组成异常信号检测电路，筛选出异常信号经三极管Q4、电阻R15、电容C9组成的延时电路延

时处理后，输入三极管Q3发射极处，校准串联稳压电路输出信号的稳压值，并且运用运放器

AR2、三极管Q1组成反馈电路调节整流电路输出信号电位，最后运用三极管Q5、三极管Q6和

电阻R19、电阻R20组成复合电路防止信号饱和失真，所述恒流输出电路运用三极管Q7、三极

管Q8和稳压管D8、电容C10组成恒流电路稳定信号后输出，输出信号为三维盆底超声设备中

控制终端接收信号用信号传输通道输入端内信号的补偿信号；

所述反馈校准电路包括二极管D2，二极管D2的正极接电容C5、电容C6的一端和二极管

D3的负极、二极管D1的正极以及三极管Q1的发射极，二极管D2的负极接电容C5的另一端和

可变电阻RW1的触点2，可变电阻RW1的触点1接电容C6的另一端和二极管D3的正极，可变电

阻RW1的触点3接三极管Q1的基极、电阻R6的一端和三极管Q2的集电极，电阻R6的另一端接

三极管Q2的基极，三极管Q3的集电极，三极管Q2的发射极接电阻R10、电阻R9的一端和运放

器AR1的同相输入端，运放器AR1的输出端接三极管Q1的集电极和电阻R7的一端，运放器AR1

的反相输入端接电阻R7的另一端和电阻R8的一端，电阻R8的另一端接地，二极管D1的负极
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接电阻R12的一端，电阻R12的另一端接可控硅VTL1的正极和稳压管D5的负极，可控硅VTL1

的负极接电阻R13的一端，可控硅VTL1的控制极接稳压管D5的正极和电阻R14、电容C8的一

端，电阻R14、电容C8的另一端接地，电阻R13的另一端接电容C7的一端，电容C7的另一端接

电阻R15的一端、电阻R10的另一端和稳压管D6的负极以及三极管Q4、三极管Q3的发射极，三

极管Q4的基极接电阻R15的另一端和电容C9的一端，三极管Q4的集电极接电阻R16的一端，

电阻R16、电容C9的另一端接地，三极管Q3的基极接电阻R9的另一端和电阻R11、电阻R19、电

阻R20的一端，电阻R11的另一端和稳压管D6的正极接地，三极管Q5的集电极接电阻R21的一

端，电阻R19、电阻R21的另一端接电源+5V，三极管Q5的发射极接三极管Q6的发射极，三极管

Q6的基极接电阻R20的另一端，三极管Q6的集电极接可变电阻R22的一端，可变电阻R22的另

一端接地。

[0006] 由于以上技术方案的采用，本发明与现有技术相比具有如下优点；

1，一路运用二极管D2、二极管D3和可变电阻RW1组成整流电路对信号整流，保证信号波

形的一致性，同时运用三极管Q2、三极管Q3和稳压管D6组成串联稳压电路对信号稳压，利用

稳压管D6稳定三极管Q3发射极电位，同时运用三极管Q2、三极管Q3串联连接，保证三极管Q2

发射极电位的稳定，二路运用可控硅VTL1和稳压管D5、电容C8组成异常信号检测电路，利用

可控硅VTL1的导通电压来判断频率采集电路输出信号是否为异常信号，否，可控硅VTL1不

导通，是，可控硅VTL1导通，为了保证信号与三极管Q3发射极信号波形一致，  筛选出异常信

号经三极管Q4、电阻R15、电容C9组成的延时电路延时处理，确保了信号的一致性，同时实现

了校准串联稳压电路输出信号的稳压值的效果；

2，为了检测串联稳压电路输出信号，运用运放器AR2、三极管Q1组成反馈电路调节整流

电路输出信号电位，运放器AR1同相放大信号，三极管Q1为NPN型三极管，当信号为异常高电

平时，三极管Q1导通，反馈信号至频率采集电路输出信号，对信号进一步自动校准，直到信

号复合调节范围为止，最后运用三极管Q5、三极管Q6和电阻R19、电阻R20组成复合电路防止

信号饱和失真，运用三极管Q7、三极管Q8和稳压管D8、电容C10组成恒流电路稳定信号后输

出，进一步稳定信号，输出信号为三维盆底超声设备中控制终端接收信号用信号传输通道

输入端内信号的补偿信号，利用补偿信号的方式解决信号衰减问题，实现了对信号的自动

校准，防止信号失真。

附图说明

[0007] 图1为本发明三维盆底超声设备信号校准系统的模块图。

[0008] 图2为本发明三维盆底超声设备信号校准系统的原理图。

[0009] 图3为本发明三维盆底超声设备信号校准系统反馈校准电路原理图。

具体实施方式

[0010] 有关本发明的前述及其他技术内容、特点与功效，在以下配合参考附图1至附图3

对实施例的详细说明中，将可清楚的呈现。以下实施例中所提到的结构内容，均是以说明书

附图为参考。

[0011] 实施例一，三维盆底超声设备信号校准系统，包括频率采集电路、反馈校准电路和

恒流输出电路，所述频率采集电路采集三维盆底超声设备中控制终端接收信号用信号传输
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通道输入端内的信号频率，该信号传输通道为三维盆底超声设备中控制终端接收信号采集

模块信号用的模拟信号通道，运用电阻R3-电阻R5和电容C2-电容C4组成选频电路筛选出单

一频率的信号，所述反馈校准电路分两路接收频率采集电路输出信号，一路运用二极管D2、

二极管D3和可变电阻RW1组成整流电路对信号整流，同时运用三极管Q2、三极管Q3和稳压管

D6组成串联稳压电路对信号稳压，二路运用可控硅VTL1和稳压管D5、电容C8组成异常信号

检测电路，筛选出异常信号经三极管Q4、电阻R15、电容C9组成的延时电路延时处理后，输入

三极管Q3发射极处，校准串联稳压电路输出信号的稳压值，并且运用运放器AR2、三极管Q1

组成反馈电路调节整流电路输出信号电位，最后运用三极管Q5、三极管Q6和电阻R19、电阻

R20组成复合电路防止信号饱和失真，所述恒流输出电路运用三极管Q7、三极管Q8和稳压管

D8、电容C10组成恒流电路稳定信号后输出，输出信号为三维盆底超声设备中控制终端接收

信号用信号传输通道输入端内信号的补偿信号；

所述反馈校准电路包括分两路接收频率采集电路输出信号，一路信号为校准信号通

道，二路信号为检测电路反馈异常信号至一路内，可以提高信号校准的精度，一路运用二极

管D2、二极管D3和可变电阻RW1组成整流电路对信号整流，保证信号波形的一致性，同时运

用三极管Q2、三极管Q3和稳压管D6组成串联稳压电路对信号稳压，利用稳压管D6稳定三极

管Q3发射极电位，同时运用三极管Q2、三极管Q3串联连接，保证三极管Q2发射极电位的稳

定，二路运用可控硅VTL1和稳压管D5、电容C8组成异常信号检测电路，利用可控硅VTL1的导

通电压来判断频率采集电路输出信号是否为异常信号，否，可控硅VTL1不导通，是，可控硅

VTL1导通，为了保证信号与三极管Q3发射极信号波形一致，  筛选出异常信号经三极管Q4、

电阻R15、电容C9组成的延时电路延时处理，确保了信号的一致性，同时实现了校准串联稳

压电路输出信号的稳压值的效果，为了检测串联稳压电路输出信号，运用运放器AR2、三极

管Q1组成反馈电路调节整流电路输出信号电位，运放器AR1同相放大信号，三极管Q1为NPN

型三极管，当信号为异常高电平时，三极管Q1导通，反馈信号至频率采集电路输出信号，对

信号进一步自动校准，直到信号复合调节范围为止，最后运用三极管Q5、三极管Q6和电阻

R19、电阻R20组成复合电路防止信号饱和失真，实现了对信号的自动校准，防止信号失真；

所述反馈校准电路具体结构，二极管D2的正极接电容C5、电容C6的一端和二极管D3的

负极、二极管D1的正极以及三极管Q1的发射极，二极管D2的负极接电容C5的另一端和可变

电阻RW1的触点2，可变电阻RW1的触点1接电容C6的另一端和二极管D3的正极，可变电阻RW1

的触点3接三极管Q1的基极、电阻R6的一端和三极管Q2的集电极，电阻R6的另一端接三极管

Q2的基极，三极管Q3的集电极，三极管Q2的发射极接电阻R10、电阻R9的一端和运放器AR1的

同相输入端，运放器AR1的输出端接三极管Q1的集电极和电阻R7的一端，运放器AR1的反相

输入端接电阻R7的另一端和电阻R8的一端，电阻R8的另一端接地，二极管D1的负极接电阻

R12的一端，电阻R12的另一端接可控硅VTL1的正极和稳压管D5的负极，可控硅VTL1的负极

接电阻R13的一端，可控硅VTL1的控制极接稳压管D5的正极和电阻R14、电容C8的一端，电阻

R14、电容C8的另一端接地，电阻R13的另一端接电容C7的一端，电容C7的另一端接电阻R15

的一端、电阻R10的另一端和稳压管D6的负极以及三极管Q4、三极管Q3的发射极，三极管Q4

的基极接电阻R15的另一端和电容C9的一端，三极管Q4的集电极接电阻R16的一端，电阻

R16、电容C9的另一端接地，三极管Q3的基极接电阻R9的另一端和电阻R11、电阻R19、电阻

R20的一端，电阻R11的另一端和稳压管D6的正极接地，三极管Q5的集电极接电阻R21的一
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端，电阻R19、电阻R21的另一端接电源+5V，三极管Q5的发射极接三极管Q6的发射极，三极管

Q6的基极接电阻R20的另一端，三极管Q6的集电极接可变电阻R22的一端，可变电阻R22的另

一端接地。

[0012] 实施例二，在实施例一的基础上，所述恒流输出电路运用三极管Q7、三极管Q8和稳

压管D8、电容C10组成恒流电路稳定信号后输出，进一步稳定信号，输出信号为三维盆底超

声设备中控制终端接收信号用信号传输通道输入端内信号的补偿信号，利用补偿信号的方

式解决信号衰减问题，同时防止了信号失真，三极管Q8的发射极接电阻R24的一端，电阻R24

的另一端接三极管Q5的发射极和电阻R23的一端、电容C10的一端，三极管Q8的基极接二极

管D7的负极和三极管Q7的集电极，二极管D7的正极接电阻R23的另一端，三极管Q7的基极接

三极管Q8的集电极、电容C10的另一端和稳压管D8的负极，三极管Q7的发射极接电阻R25的

一端，电阻R25的另一端接稳压管D8的正极和电阻R26的一端，电阻R26的另一端接信号输出

端口。

[0013] 实施例三，在实施例一的基础上，所述频率采集电路选用型号为SJ-ADC的频率采

集器J1采集三维盆底超声设备中控制终端接收信号用信号传输通道输入端内的信号频率，

该信号传输通道为三维盆底超声设备中控制终端接收信号采集模块信号用的模拟信号通

道，运用电阻R3-电阻R5和电容C2-电容C4组成选频电路筛选出单一频率的信号，单一频率

的信号较为稳定，频率采集器J1的电源端接电容C1、电阻R1的一端和电源+5V，频率采集器

J1的接地端接地，频率采集器J1的输出端接电阻R1、电容C1的另一端和电阻R2的一端，电阻

R2的另一端接电阻R3、电容C2的一端，电阻R3的另一端接电阻R4、电容C4的一端，电容C2的

另一端接电阻R5、电容C3的一端，电阻R5、电容C4的另一端接地，电阻R4、电容C3的另一端接

二极管D1的正极。

[0014] 本发明具体使用时，三维盆底超声设备信号校准系统，包括频率采集电路、反馈校

准电路和恒流输出电路，所述频率采集电路采集三维盆底超声设备中控制终端接收信号用

信号传输通道输入端内的信号频率，该信号传输通道为三维盆底超声设备中控制终端接收

信号采集模块信号用的模拟信号通道，运用电阻R3-电阻R5和电容C2-电容C4组成选频电路

筛选出单一频率的信号，所述反馈校准电路包括分两路接收频率采集电路输出信号，一路

信号为校准信号通道，二路信号为检测电路反馈异常信号至一路内，可以提高信号校准的

精度，一路运用二极管D2、二极管D3和可变电阻RW1组成整流电路对信号整流，保证信号波

形的一致性，同时运用三极管Q2、三极管Q3和稳压管D6组成串联稳压电路对信号稳压，利用

稳压管D6稳定三极管Q3发射极电位，同时运用三极管Q2、三极管Q3串联连接，保证三极管Q2

发射极电位的稳定，二路运用可控硅VTL1和稳压管D5、电容C8组成异常信号检测电路，利用

可控硅VTL1的导通电压来判断频率采集电路输出信号是否为异常信号，否，可控硅VTL1不

导通，是，可控硅VTL1导通，为了保证信号与三极管Q3发射极信号波形一致，  筛选出异常信

号经三极管Q4、电阻R15、电容C9组成的延时电路延时处理，确保了信号的一致性，同时实现

了校准串联稳压电路输出信号的稳压值的效果，为了检测串联稳压电路输出信号，运用运

放器AR2、三极管Q1组成反馈电路调节整流电路输出信号电位，运放器AR1同相放大信号，三

极管Q1为NPN型三极管，当信号为异常高电平时，三极管Q1导通，反馈信号至频率采集电路

输出信号，对信号进一步自动校准，直到信号复合调节范围为止，最后运用三极管Q5、三极

管Q6和电阻R19、电阻R20组成复合电路防止信号饱和失真，实现了对信号的自动校准，防止
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信号失真，所述恒流输出电路运用三极管Q7、三极管Q8和稳压管D8、电容C10组成恒流电路

稳定信号后输出，输出信号为三维盆底超声设备中控制终端接收信号用信号传输通道输入

端内信号的补偿信号。

[0015] 以上所述是结合具体实施方式对本发明所作的进一步详细说明，不能认定本发明

具体实施仅局限于此；对于本发明所属及相关技术领域的技术人员来说，在基于本发明技

术方案思路前提下，所作的拓展以及操作方法、数据的替换，都应当落在本发明保护范围之

内。
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