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本发明公开了一种超声骨密度仪监测探头

放置系统和测量方法，系统中包括：超声波发射

模块、超声波接收模块、判定模块、判定模块以及

显示模块，在测量方法中利用位移模块和计算模

块，确保探头在移动过程中，每偏移一个较小角

度，有至少1个满足判定模块中条件的参数产生。

本发明使操作者不再需要去读懂超声信号波形

和平行度数据的含义，降低对操作者的要求，便

于操作者直观实时地观察探头位置，提高检测效

率和采集数据的准确性由于增加了位移模块和

计算模块，能够根据一定的规则改变超声骨密度

仪探头的位置，并将不同位置计算的参数全部保

存，将所得参数之间的关系进行综合计算并得到

最终结果。
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1.一种超声骨密度仪监测探头放置系统，系统中包括：超声波发射模块、超声波接收模

块、判定模块、判定模块以及显示模块，其中：

所述超声波发射模块位于所述超声骨密度仪硬件电路并连接于探头上，用于将超声波

信号发射到受测骨骼表面；

所述超声波接收模块，位于所述超声骨密度仪硬件电路并连接于探头上、且所述超声

波接收模块的换能器与所述超声波发射模块的换能器位于同一水平面上；

所述超声波接收模块用于接收所述受测骨骼表面反射的超声波信号；所述判定模块，

与所述超声波接收模块连接，所述判定模块接收所述超声波接收模块接收到的所述超声波

信号，根据预设条件对接收到的所述超声波信号进行筛选，以此判断接收到的超声波信号

是否符合骨密度探测条件；

所述显示模块，与所述判定模块连接，所述显示模块用于显示所述判定模块的判定结

果及所述超声骨密度仪探头与受测骨骼的相对位置关系；其特征在于：还包括位移模块和

计算模块；

所述位移模块的作用是根据一定的规则改变超声骨密度仪探头的位置，重复判定模块

中的过程，将在不同位置计算的参数全部保存；

所述计算模块的作用是将位移模块所得参数之间的关系进行综合计算并得到最终结

果。

2.一种超声骨密度仪监测探头的测量方法，其特征在于，该方法包括如下步骤：

1)发射超声波信号到受测骨骼表面，并开始进行测量，测量过程中，以受测骨骼为轴，

在一定角度范围内来回缓慢转动探头，转动过程中保持探头与骨骼平行，并且其垂直于骨

骼方向的位置不变；

2)接收所述受测骨骼表面反射的超声波信号；

3)根据预设条件对步骤S2中接收到的所述超声波信号进行筛选，以此判断接收到的超

声波信号是否符合骨密度探测条件；

4)显示步骤S4中的判定结果及显示所述超声骨密度仪探头与受测骨骼的相对位置关

系；

5)在步骤3)和步骤4)中，利用位移模块和计算模块，确保探头在移动过程中，每偏移一

个较小角度，有至少1个满足判定模块中条件的参数产生，探头移动的角度在0°到90°之间，

应尽可能多地在移动角度范围内采集不同角度的有效参数，探头来回移动的次数越多，有

效参数量越大，最终的结果越准确。
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一种超声骨密度仪监测探头放置系统和测量方法

技术领域

[0001] 本发明涉及一种放置系统和测量方法，尤其涉及一种超声骨密度仪监测探头放置

系统和测量方法。

背景技术

[0002] 桡骨(胫骨)超声骨密度仪是目前常用的测量人体骨密度(骨强度)的医疗诊断设

备。该设备通过测量平行穿过桡骨(或胫骨)的声速，来计算和评估人体骨质状况。在使用该

超声骨密度仪对骨密度进行测量的过程中，保证探头的测量位置是获得准确数据的关键之

一。

[0003] 为了保证探头声束和骨骼的平行度，目前采用的方法是采用两组超声接收信号波

形进行比较判别，并计算出平行度参数，当两个波形重合一致(或平行度接近0)时，认为探

头位置已经达到平行度要求；当探头端面与骨骼方向基本一致，即平行度误差在一定范围

内时，测量数据的准确性被认为是可接受的，而平行度误差较大时，测量数据不被采纳。

[0004] 虽然这种方式可以辅助操作者判断探头放置的位置，但实际上，在一个测量部位

周围的一小块区域内，可以找到数个满足平行度重合条件的位置，但这些位置的测量结果

却并不完全一致。这种情况下，反馈给操作者的结果都是有效的，然而这些结果之间的差距

却较大，使得操作者较难从多个差距较大的测量结果中筛选最终结果。

发明内容

[0005] 本发明的目的在于提供一种超声骨密度仪监测探头放置系统和测量方法，提高超

声骨密度仪监测过程中的探头放置方式和测量结果准确性，解决现有技术存在的缺憾。

[0006] 本发明采用如下技术方案实现：

[0007] 一种超声骨密度仪监测探头放置系统，系统中包括：超声波发射模块、超声波接收

模块、判定模块、判定模块以及显示模块，其中：

[0008] 所述超声波发射模块位于所述超声骨密度仪硬件电路并连接于探头上，用于将超

声波信号发射到受测骨骼表面；

[0009] 所述超声波接收模块，位于所述超声骨密度仪硬件电路并连接于探头上、且所述

超声波接收模块的换能器与所述超声波发射模块的换能器位于同一水平面上；

[0010] 所述超声波接收模块用于接收所述受测骨骼表面反射的超声波信号；所述判定模

块，与所述超声波接收模块连接，所述判定模块接收所述超声波接收模块接收到的所述超

声波信号，根据预设条件对接收到的所述超声波信号进行筛选，以此判断接收到的超声波

信号是否符合骨密度探测条件；

[0011] 所述显示模块，与所述判定模块连接，所述显示模块用于显示所述判定模块的判

定结果及所述超声骨密度仪探头与受测骨骼的相对位置关系；其特征在于：还包括位移模

块和计算模块；

[0012] 所述位移模块的作用是根据一定的规则改变超声骨密度仪探头的位置，重复判定
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模块中的过程，将在不同位置计算的参数全部保存；

[0013] 所述计算模块的作用是将位移模块所得参数之间的关系进行综合计算并得到最

终结果。

[0014] 一种超声骨密度仪监测探头的测量方法，其特征在于，该方法包括如下步骤：

[0015] 1)发射超声波信号到受测骨骼表面，并开始进行测量，测量过程中，以受测骨骼为

轴，在一定角度范围内来回缓慢转动探头，转动过程中保持探头与骨骼平行，并且其垂直于

骨骼方向的位置不变；

[0016] 2)接收所述受测骨骼表面反射的超声波信号；

[0017] 3)根据预设条件对步骤S2中接收到的所述超声波信号进行筛选，以此判断接收到

的超声波信号是否符合骨密度探测条件；

[0018] 4)显示步骤S4中的判定结果及显示所述超声骨密度仪探头与受测骨骼的相对位

置关系；

[0019] 5)在步骤3)和步骤4)中，利用位移模块和计算模块，确保探头在移动过程中，每偏

移一个较小角度，有至少1个满足判定模块中条件的参数产生，探头移动的角度在0°到90°

之间，应尽可能多地在移动角度范围内采集不同角度的有效参数。探头来回移动的次数越

多，有效参数量越大，最终的结果越准确。

[0020] 本发明的有益技术效果是：操作者不再需要去读懂超声信号波形和平行度数据的

含义，降低对操作者的要求，便于操作者直观实时地观察探头位置，提高检测效率和采集数

据的准确性；同时大大改善用户的视觉体验。由于增加了位移模块和计算模块，能够根据一

定的规则改变超声骨密度仪探头的位置，并将不同位置计算的参数全部保存，将所得参数

之间的关系进行综合计算并得到最终结果。

附图说明

[0021] 图1是超声骨密度仪探头位置监测方法流程示意图。

具体实施方式

[0022] 通过下面对实施例的描述，将更加有助于公众理解本发明，但不能也不应当将申

请人所给出的具体的实施例视为对本发明技术方案的限制，任何对部件或技术特征的定义

进行改变和/或对整体结构作形式的而非实质的变换都应视为本发明的技术方案所限定的

保护范围。

[0023] 一种超声骨密度仪监测探头放置系统，系统中包括：超声波发射模块、超声波接收

模块、判定模块、判定模块以及显示模块，其中：

[0024] 超声波发射模块位于超声骨密度仪硬件电路并连接于探头上，用于将超声波信号

发射到受测骨骼表面；

[0025] 超声波接收模块，位于超声骨密度仪硬件电路并连接于探头上、且超声波接收模

块的换能器与超声波发射模块的换能器位于同一水平面上；

[0026] 超声波接收模块用于接收受测骨骼表面反射的超声波信号；判定模块，与超声波

接收模块连接，判定模块接收超声波接收模块接收到的超声波信号，根据预设条件对接收

到的超声波信号进行筛选，以此判断接收到的超声波信号是否符合骨密度探测条件；
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[0027] 显示模块，与判定模块连接，显示模块用于显示判定模块的判定结果及超声骨密

度仪探头与受测骨骼的相对位置关系；其特征在于：还包括位移模块和计算模块；

[0028] 位移模块的作用是根据一定的规则改变超声骨密度仪探头的位置，重复判定模块

中的过程，将在不同位置计算的参数全部保存；

[0029] 计算模块的作用是将位移模块所得参数之间的关系进行综合计算并得到最终结

果。

[0030] 一种超声骨密度仪监测探头的测量方法，该方法包括如下步骤：

[0031] 1)发射超声波信号到受测骨骼表面，并开始进行测量，测量过程中，以受测骨骼为

轴，在一定角度范围内来回缓慢转动探头，转动过程中保持探头与骨骼平行，并且其垂直于

骨骼方向的位置不变；

[0032] 2)接收受测骨骼表面反射的超声波信号；

[0033] 3)根据预设条件对步骤S2中接收到的超声波信号进行筛选，以此判断接收到的超

声波信号是否符合骨密度探测条件；

[0034] 4)显示步骤S4中的判定结果及显示超声骨密度仪探头与受测骨骼的相对位置关

系；

[0035] 5)在步骤3)和步骤4)中，利用位移模块和计算模块，确保探头在移动过程中，每偏

移一个较小角度，有至少1个满足判定模块中条件的参数产生，探头移动的角度在0°到90°

之间，应尽可能多地在移动角度范围内采集不同角度的有效参数，探头来回移动的次数越

多，有效参数量越大，最终的结果越准确。

[0036] 当然，本发明还可以有其他多种实施例，在不背离本发明精神及其实质的情况下，

熟悉本领域的技术人员可以根据本发明做出各种相应的改变和变形，但这些相应的改变和

变形都应属于本发明所附的权利要求的保护范围。
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图1
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