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本发明公开了一种用于执行面部配准的方

法和装置，所述方法和装置包括使配准探头悬停

在患者的面部上的多个目标位置上方。从所述配

准探头发射超声波到每个所述目标位置处，并且

从每个所述目标位置接收所述超声波的返回。由

所述配准探头从位于所述患者的所述面部附近

的磁发射器接收磁信号，以识别相对于所述磁发

射器的所述配准探头空间中的位置。使所接收的

超声返回的所述目标位置与在相对于所述磁发

射器的空间中识别的位置相关联。
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1.一种用于执行面部配准的方法，包括：

使配准探头悬停在患者的面部上的第一目标位置上方；

在所述第一目标位置处从所述配准探头发射超声波；

从所述第一目标位置接收所述超声波的返回；

从位于所述患者的所述面部附近的磁发射器接收磁信号，以识别相对于所述磁发射器

的所述配准探头的空间中的位置；以及

使所接收的超声返回的所述第一目标位置与在相对于所述磁发射器的空间中识别的

位置相关联。

2.根据权利要求1所述的方法，还包括提供所述患者的所述面部的参考图像以比较所

述第一目标位置。

3.根据权利要求2所述的方法，其中所述参考图像是所述患者的所述面部的计算机断

层摄影(CT)扫描。

4.根据权利要求2所述的方法，其中所述参考图像包括所述患者的鼻腔和所述患者的

骨结构的图像。

5.根据权利要求4所述的方法，其中所述超声返回是从所述患者的所述骨结构上的位

置反射的波，并且与相对于所述磁发射器的所述配准探头的空间中的所述位置进行比较以

获取关联目标位置。

6.根据权利要求5所述的方法，还包括配准所述关联目标位置。

7.根据权利要求6所述的方法，其中所述关联目标位置显示在所述参考图像上。

8.根据权利要求7所述的方法，其中所述关联目标位置与所述参考图像上的所述骨结

构上的位置相关联。

9.根据权利要求1所述的方法，还包括：

将参考图像加载到工作站中；其中所述配准探头与所述工作站通信；以及

将所述参考图像显示在与所述工作站通信的显示器上；

其中使所接收的超声返回的所述第一目标位置与在相对于所述磁发射器的空间中识

别的位置相关联包括在所显示的所述参考图像上关联所述第一目标位置。

10.根据权利要求9所述的方法，其中所述参考图像是所述患者的所述面部的计算机断

层摄影(CT)扫描。

11.一种用于执行面部配准的装置，包括：

超声波发射器，所述超声波发射器在患者的面部上的多个目标位置中的每个目标位置

处发射超声波；

超声波接收器，所述超声波接收器从所述多个目标位置中的每个接收所述回波超声

波；以及

磁波接收器，所述磁波接收器从位于所述患者的所述面部附近的磁发射器接收磁信

号，以识别相对于所述磁发射器的所述配准探头的空间中的位置；其中

所接收的回波超声波和所接收的磁波针对所述多个目标位置中的每个相关联以形成

多个关联目标位置。

12.根据权利要求11所述的装置，还包括微控制器，所述微控制器控制所述发射机以发

射所述超声波。
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13.根据权利要求12所述的装置，其中所述微控制器将所接收的回波超声波和所接收

的磁信号传输到工作站。

14.根据权利要求12所述的装置，其中所述微控制器传输所接收的回波超声波和所接

收的磁信号以便在所述患者的所述面部的参考图像上显示，从而比较所述关联目标位置。

15.根据权利要求14所述的装置，其中所述参考图像是所述患者的所述面部的计算机

断层摄影(CT)扫描。

16.根据权利要求15所述的装置，其中所述参考图像包括所述患者的鼻腔和所述患者

的骨结构的图像。

17.根据权利要求16所述的装置，其中所接收的超声返回是从所述患者的所述骨结构

上的位置反射的波，并且与相对于所述磁发射器的所述配准探头的空间中的所述位置进行

比较以获取所述关联目标位置。

18.根据权利要求17所述的装置，其中所述关联目标位置与所述参考图像上的所述骨

结构上的位置相关联。

19.根据权利要求11所述的装置，还包括用于将数据无线传输到工作站的无线收发器。

20.根据权利要求11所述的装置，其中所述磁波接收器是设置在所述配准探头中用于

接收所述磁波的线圈。
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用于执行面部配准的方法和装置

发明内容

[0001] 公开了用于执行面部识别的方法。该方法包括使配准探头悬停在患者面部上的多

个目标位置上方。从配准探头发射超声波到每个目标位置处，并且从每个目标位置接收超

声波的返回。由配准探头从位于患者面部附近的磁发射器接收磁信号，以识别相对于磁发

射器的配准探头空间中的位置。使所接收的超声返回的目标位置与在相对于磁发射器的空

间中识别的位置相关联。

[0002] 公开了用于执行面部识别的方法。该方法包括将参考图像加载到工作站中。将参

考图像显示在与工作站通信的显示器上。使配准探头悬停在患者面部上的第一目标位置上

方，其中配准探头与工作站通信。从配准探头发射超声波到第一目标位置处，并且从第一目

标位置接收超声波的返回。从位于患者面部附近的磁发射器接收磁信号，以识别相对于磁

发射器的配准探头空间中的位置。使所接收的超声返回的第一目标位置与在所显示的参考

图像上相对于磁发射器的空间中识别的位置相关联。

[0003] 公开了用于执行面部识别的方法。该方法包括将参考图像加载到工作站中以便显

示在与工作站通信的显示器上。使与工作站通信的配准探头悬停在患者面部上的多个目标

位置上方。配准探头在每个目标位置处发射超声波，并且从每个目标位置接收超声波的返

回。从位于患者面部附近的磁发射器接收磁信号，以识别相对于磁发射器的配准探头空间

中的位置。使所接收的超声返回的目标位置与在参考图像上相对于磁发射器的空间中识别

的位置相关联。当患者面部的阈值部分被配准时，配准完成。

附图说明

[0004] 通过以举例的方式结合附图提供的以下具体实施方式可得到更详细地理解，其

中：

[0005] 图1是用于执行面部配准的示例性系统的示意图；

[0006] 图2是用于执行面部配准的示例性常规方法的流程图；

[0007] 图3是在图2的面部配准方法期间使用的示例性面部图像；

[0008] 图4是用于图1的系统中的示例性配准探头的示意图；

[0009] 图5是与患者头部上的目标及工作站共同操作的图4的示例性配准探头的电子器

件的展开示意图500；

[0010] 图6是用于执行面部配准的示例性方法的流程图；并且

[0011] 图7是在图6中执行的面部配准方法期间使用的示例性面部图像。

具体实施方式

[0012] 本申请涉及用于执行面部识别的方法和装置。具体地，本申请涉及用于对耳/鼻/

喉(ENT)程序(诸如鼻腔扩张)执行面部识别的方法和装置。

[0013] 一般来讲，一个人通常有八个左右的窦开口(例如，每一侧有额窦、前筛窦、上颌窦

和中筛窦)，但开口的数量因人而异。这些窦开口中的每一个均包括直径非常小的区域。因

说　明　书 1/5 页

4

CN 109381192 A

4



此，当开口出于这样或那样的原因被堵塞时，不可能从窦内进行引流。在这种情况下，可能

出现问题。例如，粘液的积聚可引起各种健康问题如感染。

[0014] 为了处理这些问题，可以使用医疗程序如窦扩张。窦扩张是通过增加窦通道的尺

寸来提供更加不受限制的流体流动以减轻窦堵塞的技术。通过使用插入到窦腔中的工具来

执行窦扩张，该工具包括可被充气的球囊。将球囊插入到小窦开口的中间中，然后使球囊扩

张。该扩张对窦开口施加压力以使其变宽(例如，通过使窦腔的组织结构再成形)。该开口在

球囊取出后仍处于该增加的尺寸，从而提供流体流动的更大通道。

[0015] 为了执行鼻腔扩张程序或任何类似的ENT程序，重要的是执行该程序的医师以高

精确度获知该工具在鼻腔内的位置。医师查看显示屏上的患者鼻腔的图像，并且通过一边

观看屏幕上该工具的位置的图像，一边操纵该工具，从而在患者的实际鼻腔内导航。与该工

具在患者鼻腔内的位置有关的任何不精确性均可导致医师损伤鼻腔和/或在鼻腔内的错误

地方执行该程序。因此，屏幕上的该工具的位置与实际工具在患者的实际鼻腔内的位置精

确重合，这一点很重要。

[0016] 为了确保医师精确获知他或她执行程序的鼻腔内的位置，执行配准程序。配准程

序允许医师查看显示屏上的图像并且配准该图像中的患者面部上的位置。虽然下文更详细

描述了用于执行配准的系统、装置和方法，但简要地说，所显示的图像例如来自在ENT程序

之前对患者头部区域进行的计算机断层摄影(CT)扫描。然后操作者(例如，医师或其他技

师)使用置于患者面部的各个位置上的配准探头执行配准。此外，患者头部位于磁场中。将

配准探头的位置配准在所显示的CT扫描上。

[0017] 常规配准技术包括操作者使配准探头接触到患者面部上的不同区域。然而，由于

面部区域上的组织较软，配准探头的接触使该组织发生挠曲并且潜在地引起配准该位置时

的不精确性。另外，人体软组织具有基于其中的水分含量(即，湿度)等等而膨胀和缩小(潜

在地多至10％)的倾向。因此，由于软组织区域的膨胀或缩小，即使配准探头放置于与CT扫

描中配准的位置基本上相同的患者面部上的位置中，该面部位置也可能不是与进行CT扫描

时的部位相同的相对于鼻腔的部位。

[0018] 因此，本文描述了用于执行面部配准的方法、装置和系统。在坚硬组织(诸如骨)上

执行面部配准，该坚硬组织不发生挠曲并且不会以更软的组织易吸收水分的相同方式吸收

水分。该装置包括前视超声设备与配准探头中的磁配准设备的配合使用。

[0019] 图1是用于执行面部配准的示例性系统100的示意图。该系统包括配准探头110、磁

场发射器120、集线器130、工作站140、显示器150和磁力驱动器160。配准探头110和磁场发

射器120还可经由磁力驱动器160连接到集线器130，该集线器连接到工作站140，并且从配

准探头110和磁发射器120两者接收信号以传输到工作站140。然而，除穿越集线器130的信

号外，配准探头110和磁力驱动器160可与工作站140直接通信。

[0020] 工作站140包括例如处理器141、存储器142、输入/输出(I/O)驱动器143和存储装

置144，它们允许工作站140经由I/O驱动器143接收输入数据和输出数据，并且根据需要将

数据存储在存储装置144和/或存储器143中以便处理。工作站140还连接到显示器150。驱动

器160连接到磁发射器120以在患者头部H周围发射一个或多个磁场和频率。在显示器150上

可以看到，所显示的图像S上具有目标T。目标T指示配准探头110在相对于头部H的空间中的

当前位置。操作者随后可看到图像S上的目标并且配准图像S上的患者面部的区域以供稍后
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在ENT程序中使用。应当注意，磁场发射器120的位置是出于示例目的示出的，并且发射器

120可位于附加区域中以提供磁图像。例如，发射器120的一部分可位于患者头部H的下方，

并且可包括多个磁场发生器以提高该位置的精确度。在利用多个场发生器的情况下，配准

探头将被配置成配准所述多个磁场。

[0021] 为了执行配准，配准探头110包括允许其相对于头部H、并且更具体地相对于患者

面部精确定位的部件。

[0022] 图2是用于执行面部配准的示例性常规方法200的流程图。在步骤210中，加载并显

示CT扫描。例如，返回参见图1，将此前已捕获并加载到存储器设备上或以电子方式发送的

CT扫描文件加载到工作站140中，并且在显示器150上显示为图像S。

[0023] 一旦显示出该图像，操作者就使配准探头接触到患者面部上的参考点以配准该图

像上的该目标位置(步骤220)。例如，操作者使配准探头110接触到图1的显示器150中描绘

的患者面部的区域。

[0024] 在CT扫描上显示磁模态之间的目标位置(步骤230)。即，线圈113基于从磁发射器

120接收到的一个或多个磁场而确定配准探头110存在于三维空间中的位置在CT扫描上显

示为目标位置。然后配准该目标位置(步骤240)。这可通过配准探头110基于由线圈113所检

测到的磁场而将其位置信息传输到工作站140来完成，其中工作站140处理该位置并且确定

将该位置叠加在所显示的图像上的地方。

[0025] 如果已配准足以用于完全配准的面部位置(步骤250)，则针对常规程序完全配准

患者的面部结构(步骤260)。如果步骤250中配准的位置不足，则该方法回到步骤220，在该

步骤处，操作者继续触摸患者面部的其他区域，以便覆盖患者面部的足够显著部分(例如，

三分之二)，从而针对ENT程序完全配准患者面部。

[0026] 图3是在图2的面部配准方法期间使用的示例性面部图像。出于示例的目的，图3中

的面部图像可为来自图1的图像S。从图3中可以看出，目标T(被指定为T1M、T2M和T3M)显示为

实线十字准线。返回参见方法200的步骤220，目标T1M对应于操作者所触摸的患者面部上的

第一点，目标T2M对应于操作者所触摸的患者面部上的第二点，并且目标T3M对应于操作者所

触摸的患者面部上的第三点。也可在如图3所描绘的图像S中看出鼻腔310的数量。图3中还

示出了目标T1、T2和T3(显示为虚线十字准线)。这些目标表示三维空间中的探头110的实际

位置。如此前所述，由于利用常规配准方法(诸如上述方法200)而引发的误差，可以看出经

配准的目标T1M、T2M和T3M不与实际目标位置T1、T2和T3完全重合。

[0027] 图4是用于图1的系统100中的示例性配准探头110的示意图。配准探头110包括操

作探头110并从其他部件接收输入的电子器件111。电子器件111连接到集线器130以便最终

传输到工作站140。配准探头包括超声发射器/接收器112(其是前视超声发射器/接收器)和

线圈113。即，超声发射器/接收器113沿配准探头110的轴向方向朝患者发射和接收超声波。

图4所示的示例性配准探头110可由透明材料(诸如塑料)形成，从而使内部部件可见。然而，

探头也可由其他非透明材料形成。

[0028] 图5是与患者头部H上的目标T及工作站140共同操作的配准探头110的电子器件

111的展开示意图500。如图5所示，电子器件111包括微控制器511、函数发生器512、开关

513、增益放大器514、电压限制器515、发射机516和接收器517。微控制器511与工作站140通

信，并且经由开关513控制发射机516以传输超声波。微控制器511经由接收器517从目标T接

说　明　书 3/5 页

6

CN 109381192 A

6



收返回的超声波以便传输到工作站140。函数发生器512生成使所接收到的回波被增益放大

器514放大的脉冲。电压限制器515限制放大器所产生的电压以避免采样系统变饱和。

[0029] 配准探头110的超声发射器/接收器112发射超声波，这些超声波被反射回(例如，

从患者颅骨的骨表面反射回)且被读取以确定配准探头110相对于CT扫描图像S的位置。线

圈113接收磁发射器112所发射的磁波以也在相对于头部H的面部的空间中定位配准探头

110。线圈113可为一系列绕组(例如，铜)，这些绕组被布置为以一定方式接收磁发射器所发

射的磁场，使得在该磁场内定位配准探头110所处的位置。

[0030] 如上所述，配准精确度很重要，因为所执行的ENT程序将依靠精确配准来帮助执行

该程序的医师获知他或她处于鼻腔内的位置。使配准探头110的超声发射器/接收器112所

发射和接收的超声波与磁接收器(即，线圈113)相关联(下文更详细描述)，以便精确地定位

配准探头110。于是该关联允许执行该程序的医师能够在图像S上的患者鼻腔中定位用于该

程序的工具。

[0031] 图6是用于执行面部配准的示例性方法600的流程图。在步骤610中，加载并显示CT

扫描。例如，重新参见图1，将此前已捕获并加载到存储器设备上或以电子方式发送的CT扫

描文件加载到工作站140中，并且在显示器150上显示为图像S。

[0032] 一旦显示出该图像，操作者就使配准探头悬停或接触在患者面部上的参考点上方

以配准该图像上的该目标位置(步骤620)。例如，操作者使配准探头110悬停在图1所描绘的

患者面部的区域上方。配准探头发射超声波，该超声波从刚性结构(诸如颜面骨)传回并被

配准探头读取(步骤630)。例如，配准探头110的超声发射器/接收器112将超声波发射到患

者面部中，然后超声波从骨或骨性结构传回。随后配准探头110经由超声发射器/接收器112

读取该波的回波/返回以确定图像S中的目标T的位置。

[0033] 一旦接收到超声波，就在CT扫描上使磁模态与超声模态之间的目标位置相关联

(步骤640)。即，使配准探头110的超声发射器/接收器112所接收的超声波与线圈113基于从

磁发射器120接收到的磁场而确定配准探头110存在于三维空间中的位置相关联。该关联允

许确定和配准精确的目标位置T(步骤650)。这可通过配准探头110将其位置信息传输到工

作站140来完成，其中工作站140处理该位置并且确定将该位置叠加在所显示的图像上的地

方。

[0034] 如果已配准足以用于完全配准的面部位置(步骤660)，则针对该程序完全配准患

者的面部结构(步骤670)。如果步骤660中配准的位置不足，则该方法回到步骤620，在该步

骤处，操作者继续悬停在患者面部的其他区域上方，以便覆盖患者面部的足够显著部分(例

如，三分之二)，从而针对ENT程序完全配准患者面部。即，例如，操作者可使配准探头悬停在

患者面部的某区域(诸如三分之二)上方。在图像(例如，CT扫描)上实时监控探头110的会聚

的医师可确定已配准足够量的患者面部。另选地，可利用数学算法(诸如最小均方误差

(MMSE)算法)确定何时已配准足够的患者面部。

[0035] 由于该配准是骨与骨之间的配准(即，来自超声配准的骨与CT扫描中的骨之间的

配准)，可以获知从配准探头110的尖端到骨边缘的距离。因此，可使CT扫描中的骨与由超声

波所检测到的骨相关联。也可按这种方式估计软组织厚度。例如，如果悬停在鼻梁上，则软

组织显得坚硬，因为骨性结构与面部表面之间的距离非常小。医师可利用该附加信息来确

定是否足够的面部已配准到CT扫描，或通过在上述计算误差的MMSE算法中包括该位置而在
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数学上确定是否足够的面部已配准到CT扫描。

[0036] 图7是在图6中执行的面部配准方法600期间使用的示例性面部图像。出于示例的

目的，图7中的面部图像可为来自图1的图像S。另外，图7中的面部图像基本上类似于图3中

的面部图像。从图7中可以看出，目标T(被指定为T1、T2和T3)显示为实线十字准线。重新参见

方法600的步骤640，目标T1对应于操作者所配准的患者面部上的第一关联点，目标T2对应于

操作者所配准的患者面部上的第二关联点，并且目标T3对应于操作者所配准的患者面部上

的第三关联点。与图3中一样，也可在如图7所描绘的图像S中看出鼻腔31  0的数量。出于示

例的目的，图7中还示出了目标T1M、T2M和T3M(显示为虚线十字准线)。这些目标表示将在常规

磁模态配准方法(诸如上述方法200)中配准的目标。目标T1、T2和T3表示三维空间中的探头

110的实际位置。因此随后可看出，与利用在常规方法200中获取的目标区域执行ENT程序相

比，利用在方法600中获取的关联目标位置执行的ENT程序将在与鼻腔310有关的正确区域

中执行。

[0037] 因此，上文描述了配准探头的远侧端部附近的前视超声系统，该前视超声系统对

人体坚硬组织产生一些冲击并等候回波。通过计算经过的时间量，配准系统可确定组织位

于何处(即，有多深)。骨性结构反射几乎所有超声能量而不吸收任何超声能量，因此容易使

用超声识别骨性结构。通过悬停配准探头并且联合利用超声配准和磁配准技术，可实现更

精确的配准。

[0038] 应当注意，上述方法、装置和系统可包括附加的修改。例如，配准探头(例如，配准

探头110)可为高频探头，其悬停在具有匹配阻抗的皮肤表面(诸如凝胶)上，并留下凝胶痕

迹。另外，彼此通信的部件可进行有线或无线通信。即，收发器和天线可包括在设备(例如，

配准探头110及系统100的其他部件)中，它们可彼此无线地传输和接收数据。

[0039] 所提供的方法可在通用计算机、处理器或处理器核中实现。以举例的方式，合适的

处理器包括通用处理器、专用处理器、常规处理器、数字信号处理器(DSP)、多个微处理器、

与DSP核相关联的一个或多个微处理器、控制器、微控制器、专用集成电路(ASIC)、现场可编

程门阵列(FPGA)电路、任何其它类型的集成电路(IC)和/或状态机。可通过使用处理的硬件

描述语言(HDL)指令和包括网络表的其它中间数据的结果(此类指令能够被存储在计算机

可读介质上)配置制造过程来制造此类处理器。这种处理的结果可以是掩码作品

(maskwork)，其随后用于在半导体制造过程中以制造实现本公开的特征的处理器。

[0040] 本文提供的方法或流程图可在并入非暂态计算机可读存储介质中的计算机程序、

软件或固件中实施，用于由通用计算机或处理器执行。非暂态计算机可读存储介质的示例

包括只读存储器(ROM)、随机存取存储器(RAM)、寄存器、高速缓存存储器、半导体存储器装

置、磁性介质(例如内部硬盘和可移动盘)、磁光介质以及光学介质(例如CD-ROM盘和数字多

功能盘(DVD))。
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