
(19)中华人民共和国国家知识产权局

(12)发明专利申请

(10)申请公布号 

(43)申请公布日 

(21)申请号 201711020472.3

(22)申请日 2017.10.26

(71)申请人 深圳市索诺瑞科技有限公司

地址 518000 广东省深圳市宝安石岩塘头

工业园恒通发工业区A栋4楼西侧

(72)发明人 唐生利　

(74)专利代理机构 深圳市博锐专利事务所 

44275

代理人 张明

(51)Int.Cl.

H01R 13/193(2006.01)

H01R 13/502(2006.01)

H01R 13/6581(2011.01)

H01R 13/6597(2011.01)

A61B 8/00(2006.01)

 

(54)发明名称
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构

(57)摘要

本发明涉及医疗领域，尤其涉及一种超声波

探头与超声成像系统的连接结构，包括设有金属

扭杆的零插拔力连接器公座、用于收容所述公座

的金属外壳和分别与金属扭杆和金属外壳接触

的金属螺旋弹簧。本发明可以实现电磁屏蔽的效

果，且金属扭杆的旋转阻力小，结构简单、便于安

装。
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1.一种超声波探头与超声成像系统的连接结构，其特征在于，包括：

零插拔力连接器公座，所述零插拔力连接器公座上设有金属扭杆；

金属外壳，所述金属外壳将所述零插拔力连接器公座收容于其内，所述金属外壳上设

有通孔，所述金属扭杆穿过所述通孔；

金属螺旋弹簧，所述金属螺旋弹簧收容于所述通孔内。

2.根据权利要求1所述的超声波探头与超声成像系统的连接结构，其特征在于，所述金

属扭杆与所述通孔的内壁间的间隙小于所述金属螺旋弹簧的外径。

3.根据权利要求1所述的超声波探头与超声成像系统的连接结构，其特征在于，所述通

孔内壁上设有环形槽，所述环形槽的内壁至所述金属扭杆表面的距离小于所述金属螺旋弹

簧的外径，所述环形槽的宽度大于所述金属螺旋弹簧的外径，所述金属螺旋弹簧收容于所

述环形槽中。

4.根据权利要求2或3所述的超声波探头与超声成像系统的连接结构，其特征在于，所

述超声波探头与超声成像系统的连接结构还包括丝状物，所述丝状物沿所述金属螺旋弹簧

的轴线穿过并将所述金属螺旋弹簧缠绕在所述金属扭杆的表面上。

5.根据权利要求4所述的超声波探头与超声成像系统的连接结构，其特征在于，所述丝

状物为金属丝、棉绳或塑料绳。

6.根据权利要求4所述的超声波探头与超声成像系统的连接结构，其特征在于，所述金

属外壳包括第一壳体与第二壳体。

7.根据权利要求1所述的超声波探头与超声成像系统的连接结构，其特征在于，所述金

属扭杆与所述通孔的内壁间的间隙大于所述金属螺旋弹簧的外径。

8.根据权利要求1所述的超声波探头与超声成像系统的连接结构，其特征在于，所述通

孔内壁上设有环形槽，所述环形槽的内壁至所述金属扭杆表面的距离大于所述金属螺旋弹

簧的外径，所述环形槽的宽度大于所述金属螺旋弹簧的外径，所述金属螺旋弹簧收容于所

述环形槽中。

9.根据权利要求7或8所述的超声波探头与超声成像系统的连接结构，其特征在于，所

述金属外壳包括第一壳体与第二壳体。
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一种超声波探头与超声成像系统的连接结构

技术领域

[0001] 本发明涉及医疗领域，尤其涉及一种超声波探头与超声成像系统的连接结构。

背景技术

[0002] 超声波探头与超声成像系统通过零插拔力连接器连接后才能发射并接收超声波。

零插拔力连接器的公座连接超声波探头，零插拔力连接器的母座连接超声成像系统，零插

拔力连接器的公座和母座连接以实现超声探头和超声成像系统的连接。

[0003] 零插拔力连接器的公座上一般有金属扭杆，将零插拔力连接器的公座插入母座后

旋转金属扭杆可将公座和母座锁在一起以实现可靠连接。

[0004] 零插拔力连接器公座的外侧一般有金属外壳，将公座收容于其内，仅露出公座与

母座接插的一面。金属外壳用于屏蔽连接器公座，以达到电磁屏蔽的效果。

发明内容

[0005] 本发明所要解决的技术问题是：提供一种结构简单、便于安装且具有电磁屏蔽效

果的用于超声波探头与超声成像系统连接的结构。

[0006] 为了解决上述技术问题，本发明采用的技术方案为：一种超声波探头与超声成像

系统的连接结构，包括：

[0007] 零插拔力连接器公座，所述零插拔力连接器公座上设有金属扭杆；

[0008] 金属外壳，所述金属外壳将所述零插拔力连接器公座收容于其内，所述金属外壳

上设有通孔，所述金属扭杆穿过所述通孔；

[0009] 金属螺旋弹簧，所述金属螺旋弹簧收容于所述通孔内。

[0010] 本发明的有益效果在于：提供一种超声波探头与超声成像系统的连接结构，通过

设置在金属扭杆和金属外壳之间的金属螺旋弹簧，使金属扭杆与金属外壳导通，实现电磁

屏蔽的效果，且金属扭杆的旋转阻力小，结构简单、便于安装。

附图说明

[0011] 图1为本发明实施例的超声探头与超声成像系统连接结构的爆炸图；

[0012] 图2为本发明实施例一的超声探头与超声成像系统连接结构的正视图；

[0013] 图3为本发明实施例一的超声探头与超声成像系统连接结构的俯视投影图；

[0014] 图4为本发明实施例二的超声探头与超声成像系统连接结构的正视图；

[0015] 图5为本发明实施例二的超声探头与超声成像系统连接结构的俯视投影图；

[0016] 图6为本发明实施例三的超声探头与超声成像系统连接结构的正视图；

[0017] 图7为本发明实施例三的超声探头与超声成像系统连接结构的俯视投影图；

[0018] 图8为本发明实施例四的超声探头与超声成像系统连接结构的正视图；

[0019] 图9为本发明实施例四的超声探头与超声成像系统连接结构的俯视投影图；

[0020] 图10为本发明实施例五的超声探头与超声成像系统连接结构的正视图；
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[0021] 图11为本发明实施例五的超声探头与超声成像系统连接结构的俯视投影图。

[0022] 标号说明：

[0023] 1-零插拔力连接器公座；

[0024] 2-金属扭杆；

[0025] 3-金属外壳；         31-第一壳体；     32-第二壳体；

[0026] 4-金属螺旋弹簧；     41-第一弹簧；     42-第二弹簧；

[0027] 5-丝状物；

[0028] 6-通孔；

[0029] 7-环形槽。

具体实施方式

[0030] 为详细说明本发明的技术内容、所实现目的及效果，以下结合实施方式并配合附

图予以说明。

[0031] 本发明最关键的构思在于：利用设置在金属扭杆和金属外壳之间的金属螺旋弹

簧，使金属扭杆与金属外壳电气导通，实现电磁屏蔽的效果。

[0032] 请参照图1至图11，本发明提供一种超声波探头与超声成像系统的连接结构，包

括：

[0033] 零插拔力连接器公座1，所述零插拔力连接器公座1上设有金属扭杆2；

[0034] 金属外壳3，所述金属外壳3将所述零插拔力连接器公座1收容于其内，所述金属外

壳3上设有通孔6，所述金属扭杆2穿过所述通孔6；

[0035] 金属螺旋弹簧4，所述金属螺旋弹簧4收容于所述通孔6内。

[0036] 从上述描述可知，本发明的有益效果在于：使用安装时，将金属螺旋弹簧4安装在

金属扭杆2和金属外壳3之间，并且金属螺旋弹簧4始终同时与金属扭杆2和金属外壳3触，用

以使所述金属扭杆2和所述金属外壳3电气连通，实现电磁屏蔽的效果。通孔6用于使金属扭

杆2的一端从金属外壳3中突出，并且通孔6与金属扭杆2之间存在间隙，便于使用者对金属

扭杆2的进行操作。

[0037] 进一步的，所述金属扭杆2与所述通孔6的内壁间的间隙小于所述金属螺旋弹簧4

的外径。

[0038] 由上述描述可知，金属螺旋弹簧4在所述间隙中始终处于径向受压状态，保证其总

能使金属扭杆2和金属外壳3电气连通。

[0039] 进一步的，所述通孔6内壁上设有环形槽7，所述环形槽7的内壁至所述金属扭杆2

表面的距离小于所述金属螺旋弹簧4的外径，所述环形槽7的宽度大于所述金属螺旋弹簧4

的外径，所述金属螺旋弹簧4收容于所述环形槽7中。

[0040] 由上述描述可知，这样设计使在所述间隙中的金属螺旋弹簧4始终处于径向受压

状态，并且，将环形槽7的宽度设计为大于金属螺旋弹簧4的外径，以确保有足够容纳金属螺

旋弹簧4被压迫后变形的空间。

[0041] 进一步的，所述超声波探头与超声成像系统的连接结构还包括丝状物5，所述丝状

物5沿所述金属螺旋弹簧4的轴线穿过并将所述金属螺旋弹簧4缠绕在所述金属扭杆2的表

面上。
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[0042] 由上述描述可知，丝状物5起到固定连接的作用，用以确保金属螺旋弹簧4与金属

扭杆2连接的稳定。

[0043] 进一步的，所述丝状物5为金属丝、棉绳或塑料绳。

[0044] 由上述描述可知，丝状物5的材料可以有多种选择，金属丝的强度高，将其穿过金

属螺旋弹簧4并环绕于金属扭杆2上使其首尾相接，通过拧紧以达到固定效果；棉绳和尼龙

绳的柔性好，将其穿过金属螺旋弹簧4并环绕于金属扭杆2上使其首尾相接，通过打结以固

定，丝状物5的主要作用为避免由于震动、碰撞或者金属扭杆2的转动使金属螺旋弹簧4脱

离，进一步提高了连接结构的稳定性。

[0045] 进一步的，所述金属外壳3包括第一壳体31与第二壳体32，所述金属螺旋弹簧4包

括分别收容于所述第一壳体31与所述第二壳体32中的第一弹簧41和第二弹簧42。

[0046] 由上述描述可知，这样设计便于金属外壳3的装卸，简化了金属螺旋弹簧4的安装

过程。安装时，先将金属螺旋弹簧4扎紧在金属扭杆2上，或将金属螺旋弹簧4置于第一壳体

31和第二壳体32的通孔6处或环形槽7处，第一壳体31与第二壳体32配合固定，使金属扭杆2

穿过通孔6并且使金属螺旋弹簧4收容于通孔6或环形槽7中，即可完成整体安装。

[0047] 进一步的，所述金属扭杆2与所述通孔6的内壁间的间隙大于所述金属螺旋弹簧4

的外径。

[0048] 进一步的，所述通孔6内壁上设有环形槽7，所述环形槽7的内壁至所述金属扭杆2

表面的距离大于所述金属螺旋弹簧4的外径，所述环形槽7的宽度大于所述金属螺旋弹簧4

的外径，所述金属螺旋弹簧4收容于所述环形槽7中。

[0049] 由上述描述可知，这样设计是为了使整体安装完毕后，收容于通孔6或者环形槽7

中的金属螺旋弹簧4始终处于弯曲变形状态，金属螺旋弹簧4的中部与金属扭杆2的表面接

触，两端与通孔6的内壁或环形槽7的内壁接触以实现电气导通，并且，减小了金属扭杆2在

旋转时所受旋转阻力。

[0050] 请参照图1、2和3，本发明的实施例一为：一种超声波探头与超声成像系统的连接

结构，包括：零插拔力连接器公座1、设置在零插拔力连接器公座1上的金属扭杆2、包覆于零

插拔力连接器公座1外并且设有通孔6的金属外壳3和收容于通孔6内的金属螺旋弹簧4。金

属外壳3由第一壳体31和第二壳体32构成，第一壳体31上设有第一半圆孔，第二壳体32上设

有第二半圆孔，第一壳体31和第二壳体32配合连接后，第一半圆孔和第二半圆孔构成通孔

6。金属外壳3将零插拔力连接器公座1收容于第一壳体31和第二壳体32配合形成的内腔中，

金属扭杆2从通孔6中穿过。金属螺旋弹簧4紧贴并环绕在金属扭杆2上。

[0051] 实施时，用丝状物5，如钢丝、铜丝、棉绳或尼龙绳沿金属螺旋弹簧4的轴线穿过金

属螺旋弹簧4，并将金属螺旋弹簧4拴在金属扭杆2上。金属螺旋弹簧4紧贴并环绕在金属扭

杆2上后，首尾之间仍有一段空间，如果丝状物5的材质为金属，可在空间中将丝状物5的首

尾拧在一起；如果丝状物5的材质为非金属，可在空间中将丝状物5的首尾打结。。金属螺旋

弹簧4拴在金属扭杆2上后，调整金属螺旋弹簧4在金属扭杆2上的轴向位置，使得金属螺旋

弹簧4处于通孔6中。

[0052] 由于金属螺旋弹簧4的外径大于金属扭杆2与通孔6之间的间隙，因此金属螺旋弹

簧4在通孔6中承受径向压力，分别与金属扭杆2和通孔6的内壁紧密接触，保证二者电气导

通。
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[0053] 由于金属螺旋弹簧4的线径可以做得很小，如0.1mm，金属螺旋弹簧4的径向刚度较

小，在保证金属扭杆2与金属外壳3导通的同时，金属扭杆2旋转受力会比较小。另外，通过控

制金属螺旋弹簧4的长度可以保证其在接近360°的范围内与金属扭杆2接触，使金属扭杆2

处于通孔6的中间位置，可防止金属扭杆2偏斜。

[0054] 请参照图1、4和5，本发明的实施例二与实施例一的区别在于：通孔6内壁上设有环

形槽7。第一半圆孔上设有第一半圆槽，第二半圆孔上设有第二半圆槽，第一壳体31和第二

壳体32配合安装后第一半圆槽和第二半圆槽构成环形槽7。金属螺旋弹簧4按实施例一的方

式拴在金属扭杆2上，调整金属螺旋弹簧4在金属扭杆2上的轴向位置，使得金属螺旋弹簧4

收容于环形槽7中。

[0055] 由于金属螺旋弹簧4的外径大于金属扭杆2与环形槽7的内壁之间的间隙，因此金

属螺旋弹簧4承受径向压力，分别与金属扭杆2和环形槽7的内壁紧密接触，保证二者电气导

通。

[0056] 由于金属螺旋弹簧4收容于环形槽7中，因此在使用过程中金属螺旋弹簧4不会脱

离环形槽7，金属螺旋弹簧4一直在环形槽7中受压变形保证导通。

[0057] 请参照图1、6和7，本发明的实施例三与实施例二的区别在于：金属螺旋弹簧4由第

一弹簧41和第二弹簧42构成。丝状物5依次穿过第一弹簧41和第二弹簧42，将丝状物5的首

尾拧紧或打结，使第一弹簧41和第二弹簧42紧贴并环绕在金属扭杆2上。调整第一弹簧41和

第二弹簧42在金属扭杆2上的轴向位置和圆周方向的位置，使第一弹簧41收容于第一半圆

槽的中间位置，第二弹簧42收容于第二半圆槽的中间位置。

[0058] 在圆周方向上，第一弹簧41与第二弹簧42的首尾之间分别存在两个对称的空间，

可使得金属扭杆2在径向受力基本均衡，金属扭杆2处于通孔6的中间位置，防止金属扭杆2

偏斜。

[0059] 请参照图1、8和9，本发明的实施例四与实施例二的区别在于：金属螺旋弹簧4较

短，不需使用丝状物5将其缠绕在金属扭杆2上。金属螺旋弹簧4收容于第一半圆槽中。

[0060] 实施时，将第一弹簧41卡入第一半圆槽中，将金属扭杆2压在金属螺旋弹簧4上，再

将第二壳体32与第一壳体31配合连接。由于金属螺旋弹簧4的外径小于第一半圆槽的宽度，

而且金属螺旋弹簧4的外径小于金属扭杆2与第一半圆槽的径向间隙，金属螺旋弹簧4在第

一半圆槽中受挤压而发生弯曲，即金属螺旋弹簧4的两端与第一半圆槽接触，中部与金属扭

杆2接触。

[0061] 由于金属螺旋弹簧4仅发生弯曲变形，在保证金属扭杆2与金属外壳3导通的同时，

金属扭杆2旋转受力会更小。

[0062] 请参照图1、10和11，本发明的实施例五与实施例三的区别在于：金属螺旋弹簧4较

短，不需使用丝状物5将其缠绕在金属扭杆2上，并且第一弹簧41收容于第一半圆槽中，第二

弹簧42收容于第二半圆槽中。

[0063] 实施时，将第一弹簧41卡入第一半圆槽中，将第二弹簧42卡入第二半圆槽中，再将

金属扭杆2压在第一弹簧41上，最后将第一壳体31和金属扭杆2一起压在第二壳体32上，使

金属扭杆2将第二弹簧42压在第二半圆槽中。由于第一弹簧41和第二弹簧42的外径小于环

形槽7的宽度，而且第一弹簧41和第二弹簧42的外径小于金属扭杆2与环形槽7的径向间隙，

第一弹簧41和第二弹簧42在环形槽7中受挤压而发生弯曲，即两端与环形槽7接触，中部与
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金属扭杆2接触。

[0064] 由于第一弹簧41和第二弹簧42对称布置，在保证电气导通的同时，金属扭杆2径向

受力均衡，可以防止偏斜。

[0065] 综上所述，本发明提供的一种超声探头与超声成像系统的连接结构，通过设置在

金属扭杆和金属外壳之间的金属螺旋弹簧，使金属扭杆与金属外壳导通，实现电磁屏蔽的

效果，且金属扭杆的旋转阻力小，结构简单、便于安装。

[0066] 以上所述仅为本发明的实施例，并非因此限制本发明的专利范围，凡是利用本发

明说明书及附图内容所作的等同变换，或直接或间接运用在相关的技术领域，均同理包括

在本发明的专利保护范围内。
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图2
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图5

图6
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图7

图8
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图10
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图11
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