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(57)摘要

本发明涉及一种带有特定减速器作微旋转

的超声探头结构，包括顶部开口的水缸，水缸的

内部固定有探头，探头的一端连接驱动机构，驱

动机构的另一端穿出水缸底部连接至同步电机，

水缸下部设有带动水缸高精度微旋转的行星减

速器，行星减速器的输入轴连接电机一，行星减

速器的输出轴固定在水缸底部中心位置。本发明

提出的一种带有特定减速器作微旋转的超声探

头结构，通过驱动机构实现探头的竖直升降，通

过电机驱动行星减速器带动水缸在水平方向做

高精度微旋转，使得探头能够就被成像物体的不

同层面进行成像，提升环形超声探头成像的分辨

率，达到提升超声波检测性能的目的。
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1.一种带有特定减速器作微旋转的超声探头结构，包括顶部开口的水缸(1)，所述水缸

(1)的内部固定有探头(3)，所述探头(3)的一端连接驱动机构(4)，所述驱动机构(4)的另一

端穿出水缸底(2)连接至同步电机，其特征在于，所述水缸(1)下部设有带动水缸(1)高精度

微旋转的行星减速器(6)，所述行星减速器(6)的输入轴(61)连接电机一(5)，所述行星减速

器(6)的输出轴固定在水缸(1)底部中心位置。

2.根据权利要求1任意一项所述的一种带有特定减速器作微旋转的超声探头结构，其

特征在于，所述行星减速器(6)包括一级减速系统和二级减速系统，所述一级减速系统包括

固定在输入轴(61)上的齿轮一(62)，所述齿轮一(62)通过齿轮二(63)与齿轮四(65)啮合；

所述二级减速系统包括固定在输出轴二(612)上的齿轮六(67)，所述齿轮六(67)通过齿轮

三(64)与齿轮五(66)啮合；所述齿轮二(63)与齿轮三(64)之间通过行星轮(610)连接，所述

行星轮(610)通过行星架(69)连接到输出轴一(611)，所述齿轮五(66)与输出轴三(613)固

定连接，所述输出轴一(611)、输出轴二(612)及输出轴三(613)同轴设置。

3.根据权利要求2所述的一种带有特定减速器作微旋转的超声探头结构，其特征在于，

所述行星架(69)上安装有两个或三个行星轮(610)。

4.根据权利要求3所述的一种带有特定减速器作微旋转的超声探头结构，其特征在于，

所述齿轮四(65)固定在外壳(68)上。

5.根据权利要求4所述的一种带有特定减速器作微旋转的超声探头结构，其特征在于，

所述输出轴一(611)、输出轴二(612)、输出轴三(613)的回转轴线与输入轴(61)的回转轴线

共线。

6.根据权利要求5所述的一种带有特定减速器作微旋转的超声探头结构，其特征在于，

所述行星减速器(6)三个输出轴中的一个输出轴通过推力轴承固定在水缸(1)底部中心位

置。
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一种带有特定减速器作微旋转的超声探头结构

技术领域

[0001] 本发明涉及医疗器具技术领域，特别是涉及一种带有特定减速器作微旋转的超声

探头结构。

背景技术

[0002] 超声波探头是在超声波检测过程中发射和接收超声波的装置。现有的超声波检测

性能不佳，究其原因是探头的性能直接影响的，为了提升环形超声探头成像的分辨率，并能

够就被成像物体的不同层面进行成像，急需研发出一种新的乳腺超声断层成像用的探头结

构，使得检查时水缸(水缸与探头固定一体)能在水平方向作高精度微小角度旋转、且在竖

直方向上能够上下移动。

发明内容

[0003] 为了克服现有技术的上述不足，本发明提出了一种带有特定减速器作微旋转的超

声探头结构，解决现有超声检测性能不佳，探头分辨率低的技术问题。

[0004] 本发明是通过以下技术方案实现的：

[0005] 一种带有特定减速器作微旋转的超声探头结构，包括顶部开口的水缸，所述水缸

的内部固定有探头，所述探头的一端连接驱动机构，所述驱动机构的另一端穿出水缸底部

连接至同步电机，所述水缸下部设有带动水缸高精度微旋转的行星减速器，所述行星减速

器的输入轴连接电机一，所述行星减速器的输出轴固定在水缸底部中心位置。

[0006] 进一步的，所述行星减速器包括一级减速系统和二级减速系统，所述一级减速系

统包括固定在输入轴上的齿轮一，所述齿轮一通过齿轮二与齿轮四啮合；所述二级减速系

统包括固定在输出轴二上的齿轮六，所述齿轮六通过齿轮三与齿轮五啮合；所述齿轮二与

齿轮三之间通过行星轮连接，所述行星轮通过行星架连接到输出轴一，所述齿轮五与输出

轴三固定连接，所述输出轴一、输出轴二及输出轴三同轴设置。

[0007] 进一步的，所述行星架上安装有两个或三个行星轮。

[0008] 进一步的，所述齿轮四固定在外壳上。

[0009] 进一步的，所述输出轴一、输出轴二、输出轴三的回转轴线与输入轴的回转轴线共

线。

[0010] 进一步的，所述行星减速器的三个输出轴中的一个输出轴通过推力轴承固定在水

缸底部中心位置。

[0011] 与现有技术相比，本发明的有益效果在于：

[0012] 本发明提出的一种带有特定减速器作微旋转的超声探头结构，通过驱动机构实现

探头的竖直升降，通过电机驱动行星减速器带动水缸在水平方向做高精度微旋转，使得探

头能够就被成像物体的不同层面进行成像，提升环形超声探头成像的分辨率，达到提升超

声波检测性能的目的；除此之外本申请的行星减速器相较于其他减速器，还具有齿轮数目

少，体积小，齿轮间隙少，精度高的优点。
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附图说明

[0013] 图1为本发明实施例所述的一种带有特定减速器作微旋转的超声探头结构的结构

示意；

[0014] 图2为本发明实施例所述的行星减速器的结构示意图。

[0015] 图中：

[0016] 1、水缸；2、水缸底；3、探头；4、驱动机构；5、电机一；6、行星减速器；61、输入轴；62、

齿轮一；63、齿轮二；64、齿轮三；65、齿轮四；66、齿轮五；67、齿轮六；68、外壳；69、行星架；

610、行星轮；611、输出轴一；612、输出轴二；613、输出轴三。

具体实施方式

[0017] 展示一下实例来具体说明本发明的某些实施例，且不应解释为限制本发明的范

围。对本发明公开的内容可以同时从材料、方法和反应条件进行改进，所有这些改进，均应

落入本发明的的精神和范围之内。

[0018] 如图1所示，一种带有特定减速器作微旋转的超声探头结构，包括顶部开口的水缸

1，所述水缸1的内部固定有探头3，所述探头3的一端连接驱动机构4，所述驱动机构4的另一

端穿出水缸底2连接至同步电机，驱动机构4在同步电机的驱动下带动探头3在水缸1内做上

下运动，所述水缸1下部设有带动水缸1高精度微旋转的行星减速器6，所述行星减速器6的

输入轴61连接电机一5，所述行星减速器6的输出轴固定在水缸1底部中心位置，行星减速器

6在电机一5的驱动下带动水缸1做高精度水平方向上的微旋转。

[0019] 如图2所示，行星减速器6包括一级减速系统和二级减速系统，所述一级减速系统

包括固定在输入轴61上的齿轮一62，所述齿轮一62与两个齿轮二63啮合，两所述齿轮二63

均与齿轮四65啮合，所述齿轮四65固定在外壳68上；所述二级减速系统包括固定在输出轴

二612上的齿轮六67，所述齿轮六67与两个齿轮三64啮合，两个所述的齿轮三64均与齿轮五

66啮合；两所述的齿轮二63与两所述的齿轮三64之间分别通过行星轮610连接，两个所述的

行星轮610通过一个十字形的行星架69连接到输出轴一611，所述输出轴一611、输出轴二

612及输出轴三613同轴设置。

[0020] 在本实施例中，所述输出轴一611、输出轴二612、输出轴三613的回转轴线与输入

轴61的回转轴线共线。

[0021] 另一种方式：行星轮610有三个，齿轮二63、齿轮三64对应的设有三组，每组所述的

齿轮二63、齿轮三64之间通过行星轮610连接，三个所述的行星轮610通过行星架69连接到

输出轴一611上，其他部分的结构与上述实施例相同。

[0022] 所述行星减速器6三个输出轴中的一个输出轴通过推力轴承固定在水缸1底部中

心位置。

[0023] 上述的行星减速器6中，齿轮一62、齿轮二63、齿轮四65的模数相同，齿轮三64、齿

轮五66、齿轮六67的模数相同；不妨设齿轮一62、齿轮二63、齿轮三64、齿轮四65、齿轮五66、

齿轮六67的分度圆半径分别为a，b，c，d，e，f，那么减速器的输出轴一611、输出轴二612、输

出轴三613的减速比分别为：

[0024] 输入轴角速度：
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[0025] 输入轴角速度：

[0026] 输入轴角速度：

[0027] 分度圆半径满足关系式d＝a+2b，e＝a+b+c，f＝a+b-c。

[0028] 设b接近等于c，输出轴Z就能达到很大的减速比；

[0029] 或者只要设置分度圆半径不同的a ,b ,c就可以组合出各种减速比出来，而且

可以为负值，代表输出轴Z的转动方向与输入轴转动方向相反。

[0030] 当齿轮一2为8齿，齿轮二3为100齿，齿轮三4为99齿，输出轴一、输出轴二、输出轴

三的减速比分别为27(倍)、 5175(倍)。

[0031] 综上，本申请的乳腺超声检测探头通过驱动机构实现探头的竖直升降，通过电机

驱动行星减速器带动水缸在水平方向做高精度微旋转，使得探头能够就被成像物体的不同

层面进行成像，提升环形超声探头成像的分辨率，达到提升超声波检测性能的目的；除此之

外本申请采用的行星减速器相较于其他减速器，还具有齿轮数目少，体积小，齿轮间隙少，

精度高的优点。

[0032] 以上所述仅为本发明的实施例，并非因此限制本发明的专利范围，凡是利用本发

明说明书及附图内容所作的等效结构或等效流程变换，或直接或间接运用在其他相关的技

术领域，均同理包括在本发明的专利保护范围内。
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图2
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本发明涉及一种带有特定减速器作微旋转的超声探头结构，包括顶部开
口的水缸，水缸的内部固定有探头，探头的一端连接驱动机构，驱动机
构的另一端穿出水缸底部连接至同步电机，水缸下部设有带动水缸高精
度微旋转的行星减速器，行星减速器的输入轴连接电机一，行星减速器
的输出轴固定在水缸底部中心位置。本发明提出的一种带有特定减速器
作微旋转的超声探头结构，通过驱动机构实现探头的竖直升降，通过电
机驱动行星减速器带动水缸在水平方向做高精度微旋转，使得探头能够
就被成像物体的不同层面进行成像，提升环形超声探头成像的分辨率，
达到提升超声波检测性能的目的。
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