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(57)摘要

本发明为一种检测和分析脑动脉功能和状

态的仪器。该仪器包含数据采集系统、血液动力

学参数分析计算系统和智能辅助诊断系统。数据

采集系统通过微型计算机控制带有USB接口的动

态压力检测系统和彩色超声多普勒系统，采集颈

动脉压力波形、血流速度波形和血管直径数据。

血液动力学参数分析计算系统将采集到的数据

作为已知条件输入脑动脉的动力学分析模型中，

计算相关的血液动力学参数值。智能辅助诊断系

统将动力学参数输入脑动脉功能和状态分析系

统，输出各段脑动脉与脑血管疾病相关性的风险

评分。本发明利用互联网云平台技术降低仪器对

微型计算机性能的要求，利用人工智能技术提高

定量评估脑动脉功能和状态的准确性，有助于脑

血管疾病的早期诊断。
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1.一种脑动脉功能和状态的检测和分析仪器，仪器包括三个部分，分别是：数据采集系

统，血液动力学参数计算分析系统，脑血管功能和状态的智能辅助诊断系统。

2.根据权利1要求所述的数据采集系统包括颈动脉动态压力检测系统和颈动脉彩色超

声多普勒系统。这两个检测系统通过USB接口接入微型计算机，通过微型计算机中央处理器

和控制系统将颈动脉的动态压力波形、颈动脉血流速度频谱图像以及颈动脉B超图像传输

到微型计算机上，并且在微型计算机上实现颈动脉压力波形的构建、颈动脉血流速度波形

的构建、颈动脉血管直径的识别。

3.根据权利要求1所述的血液动力学参数计算分析系统是利用互联网云平台的强大的

计算能力，将颈动脉的血流速度、血管直径和血压作为输入条件，通过脑动脉系统的动力学

模型计算出脑动脉各段的多个血液动力学参数。

4.根据权利1要求所述的智能辅助诊断系统是基于互联网云平台强大的存储和计算能

力，存储大量的脑血病病人的数据并建立数据库，建立脑血管疾病与血液动力学参数之间

的定量关系的模型，利用人工智能技术获得病人各段脑动脉功能和状态的评分以及和脑血

管疾病相关性的风险评分，从而为评估脑动脉功能和状态及脑血管疾病的早期临床诊断提

供帮助。
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一种检测和分析脑动脉功能和状态的仪器

技术领域

[0001] 本发明属于医疗检测器件技术领域，是一种检测和分析脑动脉功能和状态的仪

器。

背景技术

[0002] 脑血管疾病是严重威胁人类健康的一种疾病，在我国疾病致死率中长期位居第二

位，且发病率呈逐年上升趋势。大量的研究表明，脑血管疾病的发生、发展与转归与脑动脉

局部的血液动力学状态密切相关。在对脑血管疾病中研究中发现血管的动力学参数在脑血

管疾病发病初期就会发生显著地变化，而这些变化很难在脑组织的形态学上显示出来。目

前，传统的脑血管疾病诊断方法和仪器多运用形态学的原理设计，只有在脑血管疾病发展

到使脑组织受损严重且发生形态学变化时才能发现病兆，但这时疾病已经较为严重，从而

导致患者错过了最佳治疗时期，同时治疗费用相比于疾病早期也是成倍增加的。

[0003] 实在早期诊断是脑血管疾病的诊断方法和仪器的研发方向，而脑动脉的功能和状

态的变化是脑血管疾病早期诊断的重要标志。在本发明之前，已有通过运用血液动力学原

理分析计算脑动脉系统的血液动力学参数，用于诊断脑血管疾病的方法和仪器，但是这些

产品存在两个明显的缺点：一是检测仪器结构复杂，硬件成本高。由于动力学模型涉及复杂

的计算和分析，检测仪器需要配备性能较好的微型计算机，从而增加了设备成本。二是动力

学模型的输出参数众多，临床诊断的实用性低。各种动力学参数间复杂的关联性导致临床

医生很难从众多动力学参数中准确快速分析出有效的信息，从而限制了产品的使用效果。

发明内容

[0004] 本发明要解决的技术问题在于设计一款将互联网云平台技术和人工智能技术与

血液动力学原理相结合的检测分析脑动脉功能和状态的仪器，仪器的结构简化、生产成本

低、输出的结果清晰明确。利用互联网云平台技术完成分析和计算，实现仪器结构简化、降

低硬件成本；利用人工智能技术分析动力学参数与脑动脉功能和状态的关联性，提高分析

结果的准确性，并实现输出结果清晰明确、降低该仪器的使用门槛。

[0005] 本发明所提供的脑动脉功能和状态的检测和分析仪器包括三部分，分别是：基于

USB接口的数据采集系统，基于互联网云平台的血液动力学参数计算分析系统，基于人工智

能的脑动脉功能和状态的辅助诊断系统。

[0006] (1)数据采集系统

[0007] 包括颈动脉动态压力检测系统和颈动脉彩色超声多普勒系统。其中颈动脉动态压

力检测系统由压力传感器探头和压力传感器模块组成，该系统通过USB接口接入微型计算

机中。数据采集和传输受微型计算机控制。

[0008] 颈动脉血流速度和管径检测装置包括连续波的超声多普勒模块和B型超声模块以

及超声多普勒探头和B型超声探头组成，该系统通过USB接口传入微型计算机。数据采集和

传输受微型计算机控制。
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[0009] (2)血液动力学参数分析计算系统

[0010] 微型计算机通过互联网接入云平台。数据采集系统采集到的颈动脉压力、血流速

度和直径等数据作为输入条件，调用云平台计算分析出脑动脉各段的血液动力学参数。数

据传输和云平台计算和分析的调用受微型计算机控制。

[0011] (3)智能辅助诊断系统

[0012] 脑动脉的血液动力学参数众多且相互之间并非独立，所以为临床诊断带来极大的

困难。利用互联网云平台可以储存大量的病例数据，通过统计学分析可以获得不同性别、年

龄段的人群和不同疾病患者的血液动力学参数的范围，并可以进行动态的调整。利用人工

智能对多种血液动力学参数进行综合分析可以获得每段脑动脉功能和状态的较为准确的

定量分析结果。

[0013] 本发明的亮点：(1)利用互联网云平台，使血液动力学参数的计算和脑动脉的功能

和状态的分析通过普通的微型计算机的调用就可以完成；(2)利用人工智能对血液动力学

参数进行分析，降低了使得该仪器对临床医生的在血液动力学专业知识方面的要求；(3)该

发明降低了仪器在微型计算机方面的硬件投入，同时输出清晰明确的分析报告，降低了仪

器对使用人员的数据分析能力的要求，利于临床推广。

附图说明

[0014] 图1是该仪器的结构框图；

[0015] 图2是该仪器的操作流程图。

具体实施方式

[0016] 以下通过实例并结合附图对本发明的具体实施方式做出说明。

[0017] 参照附图1，本发明的脑动脉功能和状态的检测仪器包括：数据采集系统、血液动

力学参数计算和分析系统以及智能辅助诊断系统三部分。

[0018] (1)本发明中的数据采集系统

[0019] 数据采集系统包括彩色超声多普勒系统1和动态压力检测系统2。

[0020] 其中彩色超声多普勒系统1由B型超声模块、B型超声传感器、多普勒超声模块以及

多普勒超声传感器组成，用于检测颈动脉内血流速度的动态频谱以及颈动脉的直径。该系

统通过USB接口3接入微型计算机中，系统的调用、速度频谱的采集、血管直径的采集以及相

关数据的传输都通过微型计算机的中央处理器和控制系统4完成。通过微型计算机的调用，

颈动脉的血流速度的频谱和包络线以及颈动脉的沿轴线的纵向截面的B超图像显示在微型

计算机的屏幕上，选取一段比较稳定的速度波形进行保存，血管的直径可以通过对B超图像

的识别获得，包括计算机自动截取、识别和操作员手动截取和识别两种方式。

[0021] 动态压力检测系统2由压力传感器和压力传感器模块组成，用于检测颈动脉的动

态压力波形。该系统通过USB接口3接入微型计算机中，系统的调用、动态压力数据的采集和

传输都通过微型计算机的中央处理器和控制系统4完成。

[0022] 通过微型计算机的调用，颈动脉的动态压力模型波形显示在微型计算机的屏幕

上，选取一段比较稳定的波形进行保存，包括计算机自动截取和操作员手动截取两种方式。

[0023] (2)本发明中的血液动力学参数计算分析系统
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[0024] 将颈动脉的压力波形、血流速度波形和管径等数据作为输入条件，利用微型计算

机调用云平台的血液动力学参数计算和分析系统6，通过计算分析获得脑血管各段的各种

血液动力学参数，计算结果实时显示在微型计算机屏幕上并且可以作为报告打印输出。

[0025] (3)本发明中的智能辅助诊断系统

[0026] 本仪器测量的大量的正常人和病人的血液动力学参数值都储存在云平台上，构建

了一个大型的数据库。基于该大型数据库，通过统计学分析方法和分段评分方法，建立脑动

脉的功能和状态的定量分析模型以及与脑血管疾病之间相关性的风险评估模型。各种血液

动力学参数值作为输入条件，利用微型计算机调用云平台的脑动脉功能和状态的智能辅助

诊断系统7，获得脑动脉各段的功能和状态的评分以及与脑血管疾病相关性的风险评分，将

分析结果实时显示在微型计算机屏幕上并且可以作为报告打印输出。

[0027] 本检测分析仪器的操作流程如附图2所示。首先打开仪器电源并确保仪器介入互

联网，然后开始检测和分析；第一步输入病人信息；第二步是利用动态压力检测系统检测颈

动脉的压力，利用超声多普勒系统分别检测颈动脉的血流速度和颈动脉的血管直径；第三

步是利用这些获取的数据作为输入条件去调用云平台上的血液动力学参数计算和分析系

统得到各段脑血管的血液动力学参数的数值并可以作为结果输出；第四步是将计算分析得

到的血液动力学参数作为输入条件调用脑动脉功能和状态的智能辅助诊断系统从而得到

各段脑血管与脑血管疾病相关性的风险评分。
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图1

图2
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摘要(译)

本发明为一种检测和分析脑动脉功能和状态的仪器。该仪器包含数据采
集系统、血液动力学参数分析计算系统和智能辅助诊断系统。数据采集
系统通过微型计算机控制带有USB接口的动态压力检测系统和彩色超声
多普勒系统，采集颈动脉压力波形、血流速度波形和血管直径数据。血
液动力学参数分析计算系统将采集到的数据作为已知条件输入脑动脉的
动力学分析模型中，计算相关的血液动力学参数值。智能辅助诊断系统
将动力学参数输入脑动脉功能和状态分析系统，输出各段脑动脉与脑血
管疾病相关性的风险评分。本发明利用互联网云平台技术降低仪器对微
型计算机性能的要求，利用人工智能技术提高定量评估脑动脉功能和状
态的准确性，有助于脑血管疾病的早期诊断。
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