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(54)实用新型名称

智能超声探头

(57)摘要

本实用新型公开一种智能超声探头，包括声

头、驱动电路、回波信号处理部、微控制器和无线

通信模组，所述回波信号处理部包括单片机、数

字信号处理电路、模拟前端电路、模数转换器和

图像编解码器，所述声头与驱动电路电连接，所

述驱动电路分别与单片机和模拟前端电路电连

接，所述模拟前端电路与模数转换器电连接，所

述模数转换器与数字信号处理电路电连接，所述

单片机和图像编解码器均与微控制器电连接，所

述微控制器与无线通信模组电连接。
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1.一种智能超声探头，其特征在于，其包括声头、驱动电路、回波信号处理部、微控制器

和无线通信模组，所述回波信号处理部包括单片机、数字信号处理电路、模拟前端电路、模

数转换器和图像编解码器，所述声头与驱动电路电连接，所述驱动电路分别与单片机和模

拟前端电路电连接，所述模拟前端电路与模数转换器电连接，所述模数转换器与数字信号

处理电路电连接，所述单片机和图像编解码器均与微控制器电连接，所述微控制器与无线

通信模组电连接。

2.如权利要求1所述的智能超声探头，其特征在于，所述单片机通过同步串行总线与微

控制器电连接，所述图像编解码器通过串行外设接口与微控制器电连接。

3.如权利要求1所述的智能超声探头，其特征在于，所述无线通信模组模块与外部的人

机交互终端电连接。

4.如权利要求1所述的智能超声探头，其特征在于，所述无线通信模组为WiFi或/和5G

模块。

5.如权利要求1所述的智能超声探头，其特征在于，所述数字信号处理电路、模拟前端

电路、模数转换器和图像编解码器均与单片机电连接。
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智能超声探头

技术领域

[0001] 本实用新型涉及探头技术领域，特别是涉及一种智能超声探头。

背景技术

[0002] 众所周知，传统医用超声设备一般由超声探头、主机、键盘、鼠标和显示屏组成，超

声探头为手持形态，主要部件是超声声头，其敏感材料同时起发射和接收超声波的作用，后

端连接2米长电缆，用探头插头连接至主机，且插头内部设有调谐和去耦电路；主机为箱体

形态，主要部件是主板、风扇和电源，扫查成像控制均由主机完成，包括探头激励、回波处理

和图像编解码；键盘连接主机，配合鼠标操作控制软件可调节超声影像各项扫查参数和成

像参数；显示屏用于显示超声影像。可见，传统超声探头仅仅是整个超声设备的部件之一，

必须配合固定场所的大型超声设备一起使用，不具备成像功能，而且其部件繁多、结构复

杂、体积庞大，不方便携带。

实用新型内容

[0003] 本实用新型针对现有技术存在的问题和不足，提供一种新型的智能超声探头。

[0004] 本实用新型是通过下述技术方案来解决上述技术问题的：

[0005] 本实用新型提供一种智能超声探头，其特点在于，其包括声头、驱动电路、回波信

号处理部、微控制器和无线通信模组，所述回波信号处理部包括单片机、数字信号处理电

路、模拟前端电路、模数转换器和图像编解码器，所述声头与驱动电路电连接，所述驱动电

路分别与单片机和模拟前端电路电连接，所述模拟前端电路与模数转换器电连接，所述模

数转换器与数字信号处理电路电连接，所述单片机和图像编解码器均与微控制器电连接，

所述微控制器与无线通信模组电连接。

[0006] 较佳地，所述单片机通过同步串行总线与微控制器电连接，所述图像编解码器通

过串行外设接口与微控制器电连接。

[0007] 较佳地，所述无线通信模组模块与外部的人机交互终端电连接。

[0008] 较佳地，所述无线通信模组为WiFi或/和5G模块。

[0009] 较佳地，所述数字信号处理电路、模拟前端电路、模数转换器和图像编解码器均与

单片机电连接。

[0010] 在符合本领域常识的基础上，上述各优选条件，可任意组合，即得本实用新型各较

佳实例。

[0011] 本实用新型的积极进步效果在于：基于越来越强大的微电子技术和集成电路，去

除2米长电缆，将超声探头激励、回波处理、图像编解电路以及控制用的单片机均挪到超声

探头端，成为智能超声探头，可无线传输超声影像编码信息，直接与显示终端进行人机交

互，人机交互终端是具有移动操作系统的移动设备，智能超声探头缩减了整个超声设备体

积，便于携带，而且整机硬件复杂度减少，功耗降低，具有很高的现实应用价值。
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附图说明

[0012] 图1为本实用新型较佳实施例的智能超声探头的结构示意图。

具体实施方式

[0013] 为使本实用新型实施例的目的、技术方案和优点更加清楚，下面将结合本实用新

型实施例中的附图，对本实用新型实施例中的技术方案进行清楚、完整地描述，显然，所描

述的实施例是本实用新型一部分实施例，而不是全部的实施例。基于本实用新型中的实施

例，本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动的前提下所获得的所有其他实施例，都属

于本实用新型保护的范围。

[0014] 如图1所示，本实施例提供一种智能超声探头，包括声头1、驱动电路2、回波信号处

理部3、微控制器4和无线通信模组5(WiFi或/和5G模块)，所述回波信号处理部3包括单片机

31、数字信号处理电路32、模拟前端电路33、模数转换器34和图像编解码器35，所述声头1与

驱动电路2电连接，所述驱动电路2分别与单片机31和模拟前端电路33电连接，所述模拟前

端电路33与模数转换器34电连接，所述模数转换器34与图像编解码器35电连接，所述单片

机31和图像编解码器35均与微控制器4电连接，所述微控制器4与无线通信模组5(WiFi或/

和5G模块)电连接，所述WiFi或/和5G模块与外部的人机交互终端10(如电脑)电连接。

[0015] 具体地，所述单片机31通过同步串行总线36与控制器4电连接，所述图像编解码器

35通过串行外设接口37与微控制器4电连接。

[0016] 所述数字信号处理电路32、模拟前端电路33、模数转换器34和图像编解码器35均

与单片机31电连接。

[0017] 其中，声头1和驱动电路2是现有技术，在此就不再赘述。

[0018] 首先，微控制器4通过同步串行总线36与回波信号处理部3的单片机31进行通信，

发出控制指令给单片机31，单片机31控制驱动电路2发射脉冲信号，脉冲信号激励声头1，使

其敏感材料的阵元产生振动发出超声波，超声波遇障碍物反射产生回波，驱动电路2作为回

波信号的选通电路，收到回波之后将回波信号发送给模拟前端电路33，模拟前端电路33对

接收到的回波信号进行放大，模数转换器34对放大后的回波信号进行模数转换，将模拟信

号转换为数字信号，数字信号处理电路32将转换后的数字信号转换为亮度信号、对亮度信

号进行着色并转换为图像信息，由图像编解码器35进行编解码，通过串行外设接口37将图

像信号传输至微控制器4，微控制器4通过无线通信模组5(WiFi或/和5G模块)将图像信息传

输至人机交互终端10，通过人机交互终端10的控制界面可以方便实现人机交互。

[0019] 虽然以上描述了本实用新型的具体实施方式，但是本领域的技术人员应当理解，

这些仅是举例说明，本实用新型的保护范围是由所附权利要求书限定的。本领域的技术人

员在不背离本实用新型的原理和实质的前提下，可以对这些实施方式做出多种变更或修

改，但这些变更和修改均落入本实用新型的保护范围。
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图1
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摘要(译)

本实用新型公开一种智能超声探头，包括声头、驱动电路、回波信号处
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