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(57)摘要

本实用新型公开一种超声皮肤三维扫描探

头，底板上有印刷电路板，下有直线电机支架和

上滑块，直线电机支架左有直线电机，右有水槽

弯板，上滑块下连上导轨，上导轨下连固定中间

体弯板，固定中间体弯板有螺母，直线电机轴与

螺母连接；水槽弯板下侧为通孔，通孔下端用透

声膜密封，形成水槽；固定中间体弯板下有线性

扫描机构，中间体内部驱动器的驱动轴有齿轮；

中间体内左下有带左滑块的左导轨，左滑块连接

带左齿带座的换能器基座，左齿带座有左齿带，

换能器基座连换能器支座，换能器支座连超声换

能器；中间体内右下有带右滑块的右导轨，右滑

块连接带右齿带座的配重块，右齿带座有右齿

带。本实用新型能够减少探头扫描时机械结构的

振动。
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1.一种超声皮肤三维扫描探头，包括底板(10)，其特征在于，所述底板(10)上表面设置

有印刷电路板(11)，下表面固定有直线电机支架(9)和上滑块(12)，所述直线电机支架(9)

左侧设置有直线电机(8)，右侧设置有水槽弯板(1)，所述上滑块(12)下端连接与之匹配的

上导轨(13)，所述上导轨(13)下表面连接有固定中间体弯板(7)，所述固定中间体弯板(7)

左侧通孔内固定设置有螺母(6)，所述直线电机(8)的轴依次穿过直线电机支架(9)、水槽弯

板(1)、固定中间体弯板(7)内的螺母(6)，且所述直线电机(8)的轴与螺母(6)通过螺纹连

接；所述水槽弯板(1)下侧为通孔结构，通孔的下端用透声膜(23)密封，形成用于注入超声

耦合液的水槽；

所述固定中间体弯板(7)下表面设置有线性扫描机构，所述线性扫描机构包括与固定

中间体弯板(7)固定连接的中间体(14)，所述中间体(14)内部设置有驱动器，所述驱动器的

驱动轴设置有齿轮(15)；所述中间体(14)内部左下侧槽内设置有左导轨(4)，所述左导轨

(4)上设置有沿其做直线运动的左滑块(5)，所述左滑块(5)连接有换能器基座(21)，所述换

能器基座(21)上固定有左齿带座(3)，所述左齿带座(3)设置有与齿轮(15)相啮合的左齿带

(2)，所述换能器基座(21)底部连接有换能器支座(22)，所述换能器支座(22)底部设置有超

声换能器，所述超声换能器位于水槽弯板(1)的水槽内部；所述中间体(14)内部右下侧槽内

设置有右导轨(18)，所述右导轨(18)上设置有沿其做直线运动的右滑块(17)，所述右滑块

(17)连接有配重块(20)，所述配重块(20)上固定有右齿带座(19)，所述右齿带座(19)设置

有与齿轮(15)相啮合的右齿带(16)。

2.根据权利要求1所述的超声皮肤三维扫描探头，其特征在于，所述印刷电路板(11)上

设置有通过电缆与外部连接的发射与接收模块，所述发射与接收模块内的可编程逻辑器件

控制发射脉冲的频率。

3.根据权利要求1所述的超声皮肤三维扫描探头，其特征在于，所述直线电机(8)和驱

动器均与印刷电路板(11)相连接，所述超声换能器与印刷电路板(11)上的发射与接收模块

相连接，所述驱动器采用步进电机或伺服电机。

4.根据权利要求1所述的超声皮肤三维扫描探头，其特征在于，所述中间体(14)为中空

左右对称结构，所述配重块(20)的质量等于换能器基座(21)、换能器支座(22)、超声换能器

的总质量。

5.根据权利要求1所述的超声皮肤三维扫描探头，其特征在于，所述直线电机(8)和螺

母(6)通过螺纹相连，在上导轨(13)和上滑块(12)的配合下，带动超声换能器左右移动，实

现z方向扫描；所述中间体(14)内部驱动器的驱动轴往复转动时，齿轮(15)、左导轨(4)、左

滑块(5)、右滑块(17)、右导轨(18)将驱动轴的转动转变为直线运动，带动换能器基座(21)

沿左导轨(4)直线运动以及配重块(20)沿着右导轨(18)往相反的方向直线运动，带动超声

换能器前后往复运动，实现y方向扫描；通过所述印刷电路板(11)上的可编程逻辑器件控制

直线电机(8)和驱动器的运动时序，从而实现三维扫描。
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一种超声皮肤三维扫描探头

技术领域

[0001] 本实用新型涉及扫描探头，更具体的说，是涉及一种超声皮肤三维扫描探头。

背景技术

[0002] 高频超声皮肤三维成像是近年来新兴的皮肤影像学技术，在皮肤病的临床诊断、

评价疗效、判断预后等方面具有非常重要的价值，目前国内没有相应的仪器设备，现有的线

阵超声探头无法做到适应皮肤成像频率的高频率，导致无法对皮肤进行三维成像，而现有

的机械扫描三维探头振动比较大，在采集皮肤的体数据时往往导致切片错位严重，从而导

致三维成像质量差。为了获得高质量的皮肤体数据，需要对现有的三维超声扫描探头进行

改进。

实用新型内容

[0003] 本实用新型的目的是为了克服现有技术中的不足，提供了一种能获得高质量皮肤

体数据的超声皮肤三维扫描探头，该探头能够减少探头扫描时机械结构的振动。

[0004] 本实用新型的目的是通过以下技术方案实现的。

[0005] 一种超声皮肤三维扫描探头，包括底板，所述底板上表面设置有印刷电路板，下表

面固定有直线电机支架和上滑块，所述直线电机支架左侧设置有直线电机，右侧设置有水

槽弯板，所述上滑块下端连接与之匹配的上导轨，所述上导轨下表面连接有固定中间体弯

板，所述固定中间体弯板左侧通孔内固定设置有螺母，所述直线电机的轴依次穿过直线电

机支架、水槽弯板、固定中间体弯板内的螺母，且所述直线电机的轴与螺母通过螺纹连接；

所述水槽弯板下侧为通孔结构，通孔的下端用透声膜密封，形成用于注入超声耦合液的水

槽；

[0006] 所述固定中间体弯板下表面设置有线性扫描机构，所述线性扫描机构包括与固定

中间体弯板固定连接的中间体，所述中间体内部设置有驱动器，所述驱动器的驱动轴设置

有齿轮；所述中间体内部左下侧槽内设置有左导轨，所述左导轨上设置有沿其做直线运动

的左滑块，所述左滑块连接有换能器基座，所述换能器基座上固定有左齿带座，所述左齿带

座设置有与齿轮相啮合的左齿带，所述换能器基座底部连接有换能器支座，所述换能器支

座底部设置有超声换能器，所述超声换能器位于水槽弯板的水槽内部；所述中间体内部右

下侧槽内设置有右导轨，所述右导轨上设置有沿其做直线运动的右滑块，所述右滑块连接

有配重块，所述配重块上固定有右齿带座，所述右齿带座设置有与齿轮相啮合的右齿带。

[0007] 所述印刷电路板上设置有通过电缆与外部连接的发射与接收模块，所述发射与接

收模块内的可编程逻辑器件控制发射脉冲的频率。

[0008] 所述直线电机和驱动器均与印刷电路板相连接，所述超声换能器与印刷电路板上

的发射与接收模块相连接，所述驱动器采用步进电机或伺服电机。

[0009] 所述中间体为中空左右对称结构，所述配重块的质量等于换能器基座、换能器支

座、超声换能器的总质量。
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[0010] 所述直线电机和螺母通过螺纹相连，在上导轨和上滑块的配合下，带动超声换能

器左右移动，实现z方向扫描；所述中间体内部驱动器的驱动轴往复转动时，齿轮、左导轨、

左滑块、右滑块、右导轨将驱动轴的转动转变为直线运动，带动换能器基座沿左导轨直线运

动以及配重块沿着右导轨往相反的方向直线运动，带动超声换能器前后往复运动，实现y方

向扫描；通过所述印刷电路板上的可编程逻辑器件控制直线电机和驱动器的运动时序，从

而实现三维扫描。

[0011] 与现有技术相比，本实用新型的技术方案所带来的有益效果是：

[0012] (1)本实用新型采用直线电机以及线性扫描机构来实现对皮肤的体数据提取，线

性扫描机构采集x-y方向上的切片，切片尺寸为10*14.5mm，直线电机带动线性扫描机构在z

方向上扫描，扫描范围为10mm，从而实现对区域大小为10*14.5*10mm皮肤体数据的采集，对

高频超声皮肤三维成像仪器的开发设计具有重要的价值

[0013] (2)本实用新型采用左右对称布置的双导轨来实现超声换能器的直线运动，一侧

的配重块采用密度较大的材料，使运动部分两侧质量一样，在换能器向一个方向运动时，配

重块向相反方向运动，保证了重心始终在驱动器轴的中心处，减少了超声换能器直线扫描

时的机械振动。

附图说明

[0014] 图1是本实用新型的结构示意图。

[0015] 附图标记:1、水槽弯板；2、左齿带；3、左齿带座；4、左导轨；5、左滑块；6、螺母；7、固

定中间体弯板；8、直线电机；9、直线电机支架；10、底板；11、印刷电路板；12、上滑块；13、上

导轨；14、中间体；15、齿轮；16、右齿带；17、右滑块；18、右导轨；19、右齿带座；20、配重块；21

换能器基座；22、换能器支座；23透声膜。

具体实施方式

[0016] 下面结合附图对本实用新型作进一步的描述。

[0017] 如图1所示，本实用新型的超声皮肤三维扫描探头，包括底板10，所述底板10上带

有螺纹孔，可用来固定在机架上，所述底板10上表面固定有印刷电路板11，所述印刷电路板

11上设置有多个分别通过电缆与外部连接的发射与接收模块。所述发射与接收模块内的可

编程逻辑器件可以控制发射脉冲的频率，可满足从50MHz到100MHz不同频率的超声换能器

的发射要求，发射与接收模块也同时可满足50MHz到100MHz超声回波的接受放大要求。所述

发射与接收模块由系统指令通过高频电缆进行收/发控制。

[0018] 所述底板10下表面左侧通过螺栓固定有直线电机支架9，下表面右侧固定有上滑

块12。所述直线电机支架9左侧固定有直线电机8，右侧通过螺钉固定有水槽弯板1，所述水

槽弯板1下侧为通孔结构，通孔的下端用透声膜23密封，从而形成水槽，水槽内注入超声耦

合液。所述透声膜23有两种功能，其一是透射超声波，使超声换能器发射的超声波能进入皮

肤以及从组织内反射的回波能穿过透声膜23进入超声换能器，进而进入仪器系统；其二是

密封作用，避免人体皮肤与超声换能器直接接触。

[0019] 所述上滑块12下端连接有与之匹配的上导轨13，所述上导轨13下表面连接有固定

中间体弯板7，也就是上滑块12固定于底板10的下表面，上导轨13设置于固定中间体弯板7
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的上表面，上滑块12和上导轨13匹配嵌入连接。所述固定中间体弯板7左侧通孔内固定设置

有螺母6，所述直线电机8的轴依次穿过直线电机支架9、水槽弯板1、固定中间体弯板7内的

螺母6，所述直线电机8的轴带螺纹，所述直线电机8的轴与螺母6通过螺纹连接。当所述直线

电机8的轴转动时，在上滑块12和上导轨13的配合下，通过螺母6带动固定中间体弯板7以及

固定中间体弯板7下侧相连的线性扫描机构沿着上导轨13左右直线滑动，实现探头在z方向

上的扫查，扫查范围为10mm。

[0020] 所述固定中间体弯板7下表面设置有线性扫描机构，所述线性扫描机构包括固定

于固定中间体弯板7右侧下表面的中间体14，所述中间体14为中空左右对称结构，内部设置

有驱动器，所述驱动器可采用步进电机或其他伺服电机。所述驱动器的驱动轴设置有齿轮

15。所述中间体14内部左下侧槽内设置有左导轨4，所述左导轨4上设置有沿其做直线运动

的左滑块5，所述左滑块5连接有换能器基座21，所述换能器基座21上固定有左齿带座3，所

述左齿带座3侧面嵌入有与齿轮15相啮合的左齿带2。所述中间体14内部右下侧槽内设置有

右导轨18，所述右导轨18上设置有沿其做直线运动的右滑块17，所述右滑块17连接有配重

块20，所述配重块20上固定有右齿带座19，所述右齿带座19侧面嵌入有与齿轮15相啮合的

右齿带16。所述齿轮15与左齿带2和右齿带16同时啮合，所述左导轨4和右导轨18对称布置。

[0021] 所述换能器基座21底部螺纹连接有换能器支座22，所述换能器支座22底部设置有

超声换能器，所述超声换能器位于水槽弯板1的水槽内部。所述超声换能器是超高频收/发

兼用的单晶片圆形宽频带超声换能器，所述超声换能器的超声频率为50MHz～100MHz，所述

超声换能器正好能浸在所述水槽弯板1水槽内的超声耦合液内，所述超声换能器的探测深

度为14.5mm，即能获得x方向上14.5mm深的超声回波。

[0022] 所述中间体14内部驱动器的驱动轴往复转动时，齿轮15、左导轨4、左滑块5、右滑

块17、右导轨18将驱动轴的转动转变为直线运动，带动换能器基座21沿左导轨4直线运动以

及配重块20沿着右导轨18往相反的方向直线运动，带动超声换能器前后往复运动，即带动

超声换能器在y方向上直线运动，从而实现超声换能器在y方向上线性扫描的功能，扫描范

围为14.5mm。所述直线电机8和螺母6通过螺纹相连，在上导轨13和上滑块12的配合下，带动

超声换能器左右移动，实现z方向扫描。

[0023] 所述直线电机8和驱动器均与印刷电路板11相连接，所述超声换能器与印刷电路

板11上的发射与接收模块相连接，通过所述印刷电路板11上的可编程逻辑器件严格控制直

线电机8和驱动器的运动时序，从而实现每当中间体14内的驱动器带动超声换能器线性扫

描，获得一幅x-y方向的超声二维切片数据时，所述直线电机8带动固定中间体弯板7下侧相

连的线性扫描机构在z方向运动，获取下一幅x-z方向超声二维切片数据，最终实现三维扫

描，获得三维立体数据。

[0024] 所述配重块20采用密度较大的材料，使运动部分两侧质量一样，即配重块20的质

量等于换能器基座21、换能器支座22、超声换能器的总质量，在超声换能器向一个方向运动

时，所述配重块20向相反方向运动，保证了重心始终在驱动器的驱动轴中心处，减少了超声

换能器直线扫描时的机械振动。

[0025] 尽管上面结合附图对本实用新型的功能及工作过程进行了描述，但本实用新型并

不局限于上述的具体功能和工作过程，上述的具体实施方式仅仅是示意性的，而不是限制

性的，本领域的普通技术人员在本实用新型的启示下，在不脱离本实用新型宗旨和权利要
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求所保护的范围情况下，还可以做出很多形式，这些均属于本实用新型的保护之内。
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图1
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外部链接  Espacenet SIPO

摘要(译)

本实用新型公开一种超声皮肤三维扫描探头，底板上有印刷电路板，下
有直线电机支架和上滑块，直线电机支架左有直线电机，右有水槽弯
板，上滑块下连上导轨，上导轨下连固定中间体弯板，固定中间体弯板
有螺母，直线电机轴与螺母连接；水槽弯板下侧为通孔，通孔下端用透
声膜密封，形成水槽；固定中间体弯板下有线性扫描机构，中间体内部
驱动器的驱动轴有齿轮；中间体内左下有带左滑块的左导轨，左滑块连
接带左齿带座的换能器基座，左齿带座有左齿带，换能器基座连换能器
支座，换能器支座连超声换能器；中间体内右下有带右滑块的右导轨，
右滑块连接带右齿带座的配重块，右齿带座有右齿带。本实用新型能够
减少探头扫描时机械结构的振动。

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/dffac353-fae6-4bbe-a64e-93d2435bff97
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/065770404/publication/CN208640750U?q=CN208640750U
http://epub.sipo.gov.cn/tdcdesc.action?strWhere=CN208640750U

