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(57)摘要

本实用新型属于医疗器械领域，特别涉及一

种超声波检测治疗仪，包括探头、控制装置、超声

波发射装置、超声波接收装置和成像显示装置；

超声波发射装置向探头发送发射电信号，探头根

据发射电信号发射超声波，检测从治疗部位反射

回来的反射波，并将反射波转换为反射电信号发

送至超声波接收装置，控制装置包括数据处理器

和存储器，数据处理器分别与存储器、超声波发

射装置、超声波接收装置和成像显示装置通讯连

接；数据处理器用于处理反射电信号，并将处理

后的信号发送至成像显示装置形成影像；数据处

理器用于根据反射电信号调整发射电信号。本实

用新型的超声波检测治疗仪能够对骨折位置实

时显示，提高了治疗效果。
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1.一种超声波检测治疗仪，其特征在于，包括：探头、控制装置、超声波发射装置、超声

波接收装置和成像显示装置；

所述探头分别与超声波发射装置和超声波接收装置电连接，所述超声波发射装置向所

述探头发送发射电信号，所述探头根据所述发射电信号发射超声波，所述探头还用于检测

从治疗部位反射回来的反射波，并将反射波转换为反射电信号发送至所述超声波接收装

置，所述超声波接收装置用于接收所述反射电信号并将预处理后的反射电信号发送至所述

控制装置；

所述控制装置包括数据处理器和存储器，所述数据处理器分别与所述存储器、超声波

发射装置、超声波接收装置和成像显示装置通讯连接；

所述探头为多元探头，所述探头包括换能器阵列；

所述数据处理器用于处理所述反射电信号，并将处理后的信号发送至成像显示装置形

成影像；

所述数据处理器用于根据所述反射电信号调整所述发射电信号，并将所述发射电信号

发送至所述超声波发射装置；

所述存储器用于存储所述影像。

2.根据权利要求1所述的超声波检测治疗仪，其特征在于：成像显示装置包括显示屏，

所述显示屏上带有定位标记，所述定位标记用于引导探头的位置和角度，所述定位标记能

够移动调整。

3.根据权利要求1所述的超声波检测治疗仪，其特征在于：所述超声波发射装置控制所

述探头发射的超声波的强度、频率和时长。

4.根据权利要求1所述的超声波检测治疗仪，其特征在于：所述换能器阵列的表面为平

形。

5.根据权利要求1所述的超声波检测治疗仪，其特征在于：所述换能器阵列的表面为曲

面。

6.根据权利要求4或5所述的超声波检测治疗仪，其特征在于：所述换能器阵列包括用

于检测所述反射波的第一换能器和用于发射超声波的第二换能器。

7.根据权利要求6所述的超声波检测治疗仪，其特征在于：所述第一换能器采用扇形扫

描结构，所述换能器阵列包括多个所述第二换能器，多个所述第二换能器围绕在所述第一

换能器的周围。

8.根据权利要求1所述的超声波检测治疗仪，其特征在于：所述探头包括相控阵超声探

头，所述相控阵超声探头用于检测所述反射波。

9.一种超声波检测治疗仪，其特征在于，包括：探头、控制装置、超声波发射装置、超声

波接收装置、成像显示卡和通信模块；

所述探头分别与超声波发射装置和超声波接收装置电连接，所述超声波发射装置向所

述探头发送发射电信号，所述探头根据所述发射电信号发射超声波，所述探头还用于检测

从治疗部位反射回来的反射波，并将反射波转换为反射电信号发送至所述超声波接收装

置，所述超声波接收装置用于接收所述反射电信号并将预处理后的反射电信号发送至所述

控制装置；

所述控制装置包括数据处理器和存储器，所述数据处理器分别与所述存储器、超声波
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发射装置、超声波接收装置、成像显示卡和通信模块通讯连接；

所述数据处理器用于处理所述反射电信号，并将处理后的信号发送至成像显示卡，成

像显示卡将所述处理后的信号转换成影像；

所述数据处理器用于根据所述反射电信号调整所述发射电信号，并将所述发射电信号

发送至所述超声波发射装置；

所述存储器用于存储所述影像；

所述通信模块用于将所述影像发送至外部接收显示装置。

10.根据权利要求9所述的超声波检测治疗仪，其特征在于：所述通信模块为WIFI模块、

蓝牙模块和LAN局域网模块中的任一种；所述外部接收显示装置为手机、PAD和电脑中的任

一种。
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一种超声波检测治疗仪

技术领域

[0001] 本实用新型属于医疗器械领域，特别涉及一种超声波检测治疗仪。

背景技术

[0002] 骨折是一种常见的创伤性疾病，其愈合涉及非常复杂的生物组织学过程，随着人

口老龄化的到来，骨折的发生率和延迟愈合率均不断增高，由此导致的骨移植等辅助治疗

在精神及物质上均带给患者非常大的痛苦，因此对如何促进骨折愈合的研究显得尤为重

要。基础研究文献表明：脉冲低能量超声波能影响骨骼恢复，使愈合组织显著生长，动物实

验表明脉冲低能量超声波使得愈合组织的数量、机械强度和硬度显著提高。例如，

93107355.3号中国发明专利“超声波骨折愈合仪”公开了一种用于骨折愈合的低频超声波

治疗仪，它主要由时钟计数电路1、分频器2、控制器3、脉冲发生器4、主振器5、功率放大器6、

换能器7、工作状态显示器8、电源9、报警器10和功率控制单元11组成，主振器的振荡频率设

置在60KHz至0.8MHz之间，该超声波骨折愈合仪在治疗过程中超声波的频率及辐射强度是

固定不可调的，无法适应更多样化的治疗需要。200420081949.0号中国实用新型专利公开

了“一种超声波骨折治疗仪”，其包括电源、超声波发生器、与超声波发生器相连的换能器，

其特征是它有一控制该治疗仪的处理器，该处理器与所述的超声波发生器相连，超声波发

生器带有增益可编程放大电路。该治疗仪基于换能器耦合检测电路和软组织厚度检测电路

来实现耦合检测和功率衰减检测，但该治疗仪并不能够对骨折的具体位置进行检测和显

示。而了解骨折的位置进而调节超声波的发射方向和作用位置，对于超声波治疗骨折而言

是至关重要的，直接影响治疗的效果。

实用新型内容

[0003] 为了克服现有技术的缺陷，本实用新型的目的在于提供一种超声波检测治疗仪，

该治疗仪能够准确检测并实时显示骨折的位置，以便使用者能够将治疗骨折所需的超声波

准确的发送到位，提高了治疗效果。

[0004] 本实用新型是这样实现的：

[0005] 一种超声波检测治疗仪，包括探头、控制装置、超声波发射装置和超声波接收装

置，还包括成像显示装置；

[0006] 所述探头分别与超声波发射装置和超声波接收装置电连接，所述超声波发射装置

向所述探头发送发射电信号，所述探头根据所述发射电信号发射超声波，所述探头还用于

检测从治疗部位反射回来的反射波，并将反射波转换为反射电信号发送至所述超声波接收

装置，所述超声波接收装置用于接收所述反射电信号并将预处理后的反射电信号发送至所

述控制装置；

[0007] 所述控制装置包括数据处理器和存储器，所述数据处理器分别与所述存储器、超

声波发射装置、超声波接收装置和成像显示装置通讯连接；

[0008] 所述探头为多元探头，所述探头包括换能器阵列；
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[0009] 所述数据处理器用于处理所述反射电信号，并将处理后的信号发送至成像显示装

置形成影像；

[0010] 所述数据处理器用于根据所述反射电信号调整所述发射电信号，并将所述发射电

信号发送至所述超声波发射装置；

[0011] 所述存储器用于存储所述影像。

[0012] 进一步的，成像显示装置包括显示屏，所述显示屏上带有定位标记，用于引导探头

的位置和角度，所述定位标记能够移动调整。

[0013] 进一步的，所述超声波发射装置控制所述探头发射的超声波的强度、频率和时长。

[0014] 进一步的，所述换能器阵列的表面为平形。

[0015] 进一步的，所述换能器阵列的表面为曲面。

[0016] 进一步的，所述换能器阵列包括用于检测所述反射波的第一换能器和用于发射超

声波的第二换能器。

[0017] 进一步的，所述第一换能器采用扇形扫描结构，所述换能器阵列包括多个所述第

二换能器，多个所述第二换能器围绕在所述第一换能器的周围。

[0018] 进一步的，所述探头包括相控阵超声探头，所述相控阵超声探头用于检测所述反

射波。

[0019] 根据本实用新型的一种超声波检测治疗仪，其包括：探头、控制装置、超声波发射

装置、超声波接收装置、成像显示卡和通信模块；

[0020] 所述探头分别与超声波发射装置和超声波接收装置电连接，所述超声波发射装置

向所述探头发送发射电信号，所述探头根据所述发射电信号发射超声波，所述探头还用于

检测从治疗部位反射回来的反射波，并将反射波转换为反射电信号发送至所述超声波接收

装置，所述超声波接收装置用于接收所述反射电信号并将预处理后的反射电信号发送至所

述控制装置；

[0021] 所述控制装置包括数据处理器和存储器，所述数据处理器分别与所述存储器、超

声波发射装置、超声波接收装置、成像显示卡和通信模块通讯连接；

[0022] 所述数据处理器用于处理所述反射电信号，并将处理后的信号发送至成像显示

卡，成像显示卡将所述处理后的信号转换成影像；

[0023] 所述数据处理器用于根据所述反射电信号调整所述发射电信号，并将所述发射电

信号发送至所述超声波发射装置；

[0024] 所述存储器用于存储所述影像；

[0025] 所述通信模块用于将所述影像发送至外部接收显示装置。

[0026] 进一步的，所述通信模块为WIFI模块、蓝牙模块和LAN局域网模块中的任一种；所

述外部接收显示装置为手机、PAD和电脑中的任一种。

[0027] 与现有技术相比，本实用新型具有以下有益效果：

[0028] 本实用新型的超声波检测治疗仪能够对骨折的具体位置进行准确检测和实时显

示，有助于治疗操作时将超声波准确的施加在骨折部位，提高了治疗效果；采用定位标记帮

助治疗操作时的准确定位，进一步提高了治疗仪的易用性；根据治疗需要，可采用不能类型

或形状(平面或曲面)的换能器阵列，增强了治疗仪的通用性；用于监测骨折位置的换能器

采用了相控阵超声探头，增大了扫描范围的同时，控制了探头尺寸，使整个治疗仪轻便易
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携。

附图说明

[0029] 图1是本实用新型超声波检测治疗仪的组成结构示意图；

[0030] 图2是本实用新型超声波检测治疗仪的探头示意图；

[0031] 图3是本实用新型超声波检测治疗仪的凸面探头示意图；以及

[0032] 图4是本实用新型超声波检测治疗仪的相控阵超声探头示意图。

具体实施方式

[0033] 以下将参考附图详细说明本实用新型的示例性实施例、特征和方面。附图中相同

的附图标记表示功能相同或相似的元件。尽管在附图中示出了实施例的各种方面，但是除

非特别指出，不必按比例绘制附图。

[0034] 本实用新型的超声波检测治疗仪主要用于对骨折部位进行超声波治疗，通过对骨

折部位施加超声波，可以促进患处组织的生长和愈合，如图1至图4所示，一种超声波检测治

疗仪，包括探头100、控制装置110、超声波发射装置121和超声波接收装置122，还包括成像

显示装置130；探头100分别与超声波发射装置121和超声波接收装置122电连接，优选可采

用同轴电缆进行电连接，超声波发射装置121向探头100发送发射电信号，超声波发射装置

121包括激发电路、调谐匹配电路和同步控制电路。探头100根据发射电信号发射超声波，探

头100还用于检测从治疗部位(包括骨折部位及其周围部位)反射回来的超声波即反射波，

并将反射波转换为反射电信号发送至超声波接收装置122，超声波接收装置122用于接收反

射电信号并将反射电信号发送至控制装置，优选的，超声波接收装置122包括前置放大滤波

电路、增益补偿电路、包络检测电路和A/D转换电路，超声波接收装置122用于对接收到的反

射电信号进行预处理，包括放大滤波增益控制等处理，控制装置110包括数据处理器和存储

器111，数据处理器分别与存储器111、超声波发射装置121、超声波接收装置122和成像显示

装置130通讯连接，优选的，数据处理器采用带有计时模块的FPGA，数据处理器用于处理反

射电信号，并将处理后的信号发送至成像显示装置130形成超声影像；数据处理器用于根据

反射电信号调整发射电信号，进而控制探头发出超声波的强度和频率等，例如，在需要对超

声波衰减进行补偿时，根据反射电信号来调整超声波的补偿量，使补偿后的超声波强度能

够达到治疗骨伤所需要的水平。数据处理器将发射电信号发送至超声波发射装置121。存储

器111用于存储影像，便于对骨折处的恢复情况进行历史查看，评估治疗效果，进一步提高

了该治疗仪的便捷性。

[0035] 优选的，成像显示装置130包括显示屏，显示屏用于显示根据反射电信号得到的骨

折部位的影像，以便于治疗操作时能够准确的将探头对准骨折部位，所谓的将探头对准骨

折部位包括对准探头与骨折部位的相对位置，探头超声波的出射平面与骨折部位表面的夹

角，即超声波探头相对于骨折部位的照射角度或俯仰角度。

[0036] 优选的，显示屏上还带有定位标记，用于引导探头100的位置和角度，定位标记能

够移动调整，在治疗仪初始化时，可以通过使探头正对对准标准参照物来校准定位标记，当

标准参照物中用于表示骨折部位的影像出现在显示屏时，尤其是出现在显示屏的中心位置

时，移动定位标记，使该标记对准表示骨折部位的影像。校准后，在实际治疗过程中，就可以
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边移动探头边观看显示屏，当骨折部位的影像落在定位标记中时，说明探头已经正对着骨

折部位了。这时探头发射的超声波能够以最佳的距离和角度照射骨折部位，保证了治疗效

果。

[0037] 优选的，超声波发射装置121能够控制探头100发射的超声波的强度(优选为10-50

毫瓦每平方厘米)、频率(优选为1-3兆赫)和治疗时长(优选为每次30分钟)。

[0038] 优选的，探头100为多元探头100，即包括多个振元，探头100包括垫衬板101分布于

垫衬板101的换能器阵列102(多个振元，如多个压电陶瓷元件)，由于垫衬板为平板，所以换

能器阵列的表面为平面。

[0039] 优选的，垫衬板101可以为曲面板，进一步优选为柔性曲面板，即曲率可根据需要

随时调整，这样换能器阵列就围成了为凹面或凸面。这样进一步提高了治疗仪的易用性，例

如在治疗四肢部位的骨折时。

[0040] 优选的，换能器阵列包括用于检测反射波的第一换能器1021和用于发射超声波的

第二换能器1022。

[0041] 优选的，第一换能器1021采用扇形扫描结构，换能器阵列包括多个第二换能器

1022，多个第二换能器围绕在第一换能器的周围。

[0042] 优选的，探头100包括相控阵超声探头103，用于检测反射波。相控阵超声探头可以

实现波束扇形扫描，相控阵超声探头外形及内部结构与线阵探头相似，所用换能器也是多

元换能器阵列，探头的结构主要由换能器1031、阻尼垫衬1032、声透镜1033以及匹配层1034

几部分组成；相控阵探头的体积和声窗面积都较小，相控阵探头以扇形扫描方式工作，近场

波束尺寸小，可以通过一个小的窗口对一个较大的扇形视场进行检测。采用相控阵超声探

头103进一步提高了骨折部位成像的清晰度和检测的准确度。

[0043] 优选的，探头100包括佩戴附件104，用于将探头100固定于治疗部位，由于本治疗

仪使用了曲面形状的换能器阵列，使得治疗用的超声波覆盖范围更大，便于将探头固定在

骨折部位已有的保护附件周围，如绷带或石膏周围，佩戴附件104可以为魔术贴、皮带或卡

扣等。

[0044] 在本实用新型的另一实施例中，超声波检测治疗仪用于实时显示骨折位置成像的

装置替换成了外部显示装置，如手机，这样能够进一步缩小治疗仪的体积，提高其便携性，

并且，借助于手机等智能设备的数据处理、存储和分析分享功能，能够进一步的拓展本治疗

仪的使用范围，提高其易用性。

[0045] 该实施例中，除了成像显示及通信部分之外，诸如探头、控制装置、超声波发射装

置和超声波接收装置等部分的结构和连接关系等都与前述超声波检测治疗仪一样，不再赘

述。

[0046] 具体如下：一种超声波检测治疗仪，其包括：探头、控制装置、超声波发射装置、超

声波接收装置、成像显示卡和通信模块；

[0047] 探头分别与超声波发射装置和超声波接收装置电连接，超声波发射装置向探头发

送发射电信号，探头根据发射电信号发射超声波，探头还用于检测从治疗部位反射回来的

反射波，并将反射波转换为反射电信号发送至超声波接收装置，超声波接收装置用于接收

反射电信号并将预处理后的反射电信号发送至控制装置；

[0048] 控制装置包括数据处理器和存储器，数据处理器分别与存储器、超声波发射装置、
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超声波接收装置、成像显示卡和通信模块通讯连接；

[0049] 数据处理器用于处理反射电信号，并将处理后的信号发送至成像显示卡，成像显

示卡将处理后的信号转换成影像；

[0050] 数据处理器用于根据反射电信号调整发射电信号，并将发射电信号发送至超声波

发射装置；

[0051] 存储器用于存储影像；

[0052] 通信模块用于将影像发送至外部接收显示装置。

[0053] 优选的，通信模块为WIFI模块、蓝牙模块和LAN局域网模块中的任一种；外部接收

显示装置为手机、PAD和电脑中的任一种。

[0054] 本实用新型的超声波检测治疗仪能够对骨折的具体位置进行准确检测和实时显

示，有助于治疗操作时将超声波准确的施加在骨折部位，提高了治疗效果；采用定位标记帮

助治疗操作时的准确定位，进一步提高了治疗仪的易用性；根据治疗需要，可采用不能类型

或形状(平面或曲面)的换能器阵列，增强了治疗仪的通用性；用于监测骨折位置的换能器

采用了相控阵超声探头，增大了扫描范围的同时，控制了探头尺寸，同时，引入智能手机等

作为显示装置，使整个治疗仪更加轻便易携。

[0055] 最后应说明的是：以上所述的各实施例仅用于说明本实用新型的技术方案，而非

对其限制；尽管参照前述实施例对本实用新型进行了详细的说明，本领域的普通技术人员

应当理解：其依然可以对前述实施例所记载的技术方案进行修改，或者对其中部分或全部

技术特征进行等同替换；而这些修改或替换，并不使相应技术方案的本质脱离本实用新型

各实施例技术方案的范围。
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摘要(译)

本实用新型属于医疗器械领域，特别涉及一种超声波检测治疗仪，包括
探头、控制装置、超声波发射装置、超声波接收装置和成像显示装置；
超声波发射装置向探头发送发射电信号，探头根据发射电信号发射超声
波，检测从治疗部位反射回来的反射波，并将反射波转换为反射电信号
发送至超声波接收装置，控制装置包括数据处理器和存储器，数据处理
器分别与存储器、超声波发射装置、超声波接收装置和成像显示装置通
讯连接；数据处理器用于处理反射电信号，并将处理后的信号发送至成
像显示装置形成影像；数据处理器用于根据反射电信号调整发射电信
号。本实用新型的超声波检测治疗仪能够对骨折位置实时显示，提高了
治疗效果。
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