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(57)摘要

本发明公开一种乳腺扫查导引装置，该装置

包括安装架、设置在所述安装架上的图像采集模

块和两呈左右布置的扫描引导模块，所述图像采

集模块用于采集人体乳房的3D图像数据，所述扫

描引导模块用于投射根据所述3D图像数据计算

得出的扫描引导路径。本发明还公开一种乳腺扫

查导引方法。本发明的乳腺扫查导引装置引导使

用者使用超声探头对乳腺进行扫描检查，扫描顺

序准确且扫描路径标准，诊断效果较佳。
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1.一种乳腺扫查导引装置，其特征在于，包括安装架、设置在所述安装架上的图像采集

模块和两呈左右布置的扫描引导模块，所述图像采集模块用于采集人体乳房的3D图像数

据，所述扫描引导模块用于投射根据所述3D图像数据计算得出的扫描引导路径。

2.根据权利要求1所述的乳腺扫查导引装置，其特征在于，所述图像采集模块位于两所

述扫描引导模块之间的中心位置；或者，所述乳腺扫查导引装置包括两个所述图像采集模

块，两所述扫描引导模块位于两所述图像采集模块之间限定的位置。

3.根据权利要求1或2所述的乳腺扫查导引装置，其特征在于，所述图像采集模块包括

摄像头和发射器。

4.根据权利要求1所述的乳腺扫查导引装置，其特征在于，所述扫描引导模块包括一字

激光器和用于驱动所述一字激光器沿设定直线移动的第一驱动机构。

5.根据权利要求4所述的乳腺扫查导引装置，其特征在于，所述第一驱动机构包括第一

丝杠以及与所述第一丝杠连接的第一电机，所述第一丝杠的丝杆上套设有与所述一字激光

器连接的螺母。

6.根据权利要求1所述的乳腺扫查导引装置，其特征在于，还包括设置在所述安装架

上、且位于所述图像采集模块相对两侧的两扫描区域限定模块，所述扫描区域限定模块包

括两相对设置的十字激光器和用于驱动两所述十字激光器沿设定直线相向和背向移动的

第二驱动机构。

7.根据权利要求6所述的乳腺扫查导引装置，其特征在于，所述第二驱动机构包括第二

丝杠以及与第二丝杠连接的第二电机，所述第二丝杠包括两螺纹相反且相连接的丝杆、两

分别套设在两所述丝杆上且与两所述十字激光器连接的螺母。

8.一种乳腺扫查导引方法，其特征在于，包括如下步骤：

采集人体乳房的3D图像数据，并根据所述3D图像数据规划扫描引导路径；

按照所述扫描引导路径投射第一激光光标至人体乳房，其中所述第一激光光标用于引

导超声探头的扫查轨迹。

9.根据权利要求8所述的乳腺扫查导引方法，其特征在于，还包括：

根据所述扫描引导路径投射第二激光光标至人体乳房，其中所述第二激光光标用于限

定乳房扫查区域。
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乳腺扫查导引装置及乳腺扫查导引方法

技术领域

[0001] 本发明涉及医疗器械技术领域，特别涉及一种乳腺扫查导引装置及乳腺扫查导引

方法。

背景技术

[0002] 乳腺疾病是困扰着许多女性的一大健康问题，随着人们生活水平的提高，人们的

健康意识也大大提高，大多数女性每年都在做乳腺检查。其中，乳腺超声技术应用于乳腺疾

病诊断，具有无创、快捷、重复性强等优点，能清楚地显示乳腺各层软组织及其中肿块的形

态、内部结构及相邻组织的改变。由于无放射性，可适用于任何年龄，尤其是妊娠及哺乳期

女性的乳腺检查。对X线照射有困难的部位(如乳腺边缘)，可以作为弥补检查，而且能较好

地显示肿块的位置、形态、结构等。对较致密乳腺，即使有肿块也难以分辨时，超声可利用声

波界面反射的差别，清晰显示病灶的轮廓和形态。

[0003] 检查时在乳腺皮肤表面涂以耦合剂，超声探头直接接触皮肤表面进行检查，检查

时应依照一定顺序对乳腺进行连续的S型条扫，检查范围包括整个乳腺及双侧腋窝，检查断

面应互相覆盖，避免遗漏，尤其是腺体边缘及乳头后方。然而，使用者手持超声探头在对患

者进行检测时，所有操作以及判断都依赖于操作者的个人经验，容易出现未按一定顺序和

预设路径进行检测的情况，从而影响出图诊断，导致诊断效果不佳。

[0004] 综上所述，因此有必要提出一种乳腺扫查导引装置以引导使用者使用超声探头对

患者的乳房进行扫描检查。

发明内容

[0005] 本发明的主要目的是提出一种乳腺扫查导引装置，旨在解决使用超声探头进行乳

腺扫查时扫描顺序不准确和扫描路径不标准的问题。

[0006] 为实现上述目的，本发明提出一种乳腺扫查导引装置，该装置包括安装架、设置在

所述安装架上的图像采集模块和两呈左右布置的扫描引导模块，所述图像采集模块用于采

集人体乳房的3D图像数据，所述扫描引导模块用于投射根据所述3D图像数据计算得出的扫

描引导路径。

[0007] 优选地，所述图像采集模块位于两所述扫描引导模块之间的中心位置；或者，所述

乳腺扫查导引装置包括两个所述图像采集模块，两所述扫描引导模块位于两所述图像采集

模块之间限定的位置。

[0008] 优选地，所述图像采集模块包括摄像头和发射器。

[0009] 优选地，所述扫描引导模块包括一字激光器和用于驱动所述一字激光器沿设定直

线移动的第一驱动机构。

[0010] 优选地，所述第一驱动机构包括第一丝杠以及与所述第一丝杠连接的第一电机，

所述第一丝杠的丝杆上套设有与所述一字激光器连接的螺母。

[0011] 优选地，还包括设置在所述安装架上、且位于所述图像采集模块相对两侧的两扫

说　明　书 1/5 页

3

CN 110432931 A

3



描区域限定模块，所述扫描区域限定模块包括两相对设置的十字激光器和用于驱动两所述

十字激光器沿设定直线相向和背向移动的第二驱动机构。

[0012] 优选地，所述第二驱动机构包括第二丝杠以及与第二丝杠连接的第二电机，所述

第二丝杠包括两螺纹相反且相连接的丝杆、两分别套设在两所述丝杆上且与两所述十字激

光器连接的螺母。

[0013] 本发明还提出一种乳腺扫查导引方法，该方法包括如下步骤：

[0014] 采集人体乳房的3D图像数据，并根据所述3D图像数据规划扫描引导路径；

[0015] 按照所述扫描引导路径投射第一激光光标至人体乳房，其中所述第一激光光标用

于引导超声探头的扫查轨迹。

[0016] 优选地，还包括：

[0017] 根据所述扫描引导路径投射第二激光光标至人体乳房，其中所述第二激光光标用

于限定乳房扫查区域。

[0018] 本发明技术方案的有益效果在于：本乳腺扫查导引装置用于提供智能扫描路径，

以引导辅助使用者操作超声探头进行乳腺扫查。其中，图像采集模块采集人体乳房的3D图

像数据，扫描引导模块投射根据所述3D图像数据计算得出的扫描引导路径，使用者根据扫

描引导模块所投射的扫描引导路径的引导，手持超声探头完成扫描即可，扫描顺序准确且

扫描路径标准，诊断效果较佳。

附图说明

[0019] 图1为本发明一实施例中乳腺扫查导引装置的结构示意图；

[0020] 图2为图1中乳腺扫查导引装置另一视角下的结构示意图；

[0021] 图3为本发明一实施例中扫描引导路径的示意图；

[0022] 图4为本发明一实施例中乳腺扫查导引方法的流程图；

[0023] 图5为本发明又一实施例中乳腺扫查导引方法的流程图。

具体实施方式

[0024] 下面将结合本发明实施例中的附图，对本发明实施例中的方案进行清楚完整的描

述，显然，所描述的实施例仅是本发明中的一部分实施例，而不是全部的实施例。基于本发

明中的实施例，本领域普通技术人员在没有作出创造性劳动前提下所获得的所有其他实施

例，都属于本发明保护的范围。

[0025] 本发明提出一种乳腺扫查导引装置，如图1所示，该装置包括安装架100、设置在安

装架100上的图像采集模块200和两呈左右布置的扫描引导模块300，图像采集模块200用于

采集人体乳房的3D图像数据，扫描引导模块300用于投射根据3D图像数据计算得出的扫描

引导路径。

[0026] 如图1所示，本乳腺扫查导引装置用于引导使用者使用超声探头对乳腺进行扫描

检查，人体进行乳腺扫查时平躺以使乳房朝上，乳腺扫查导引装置采取悬挂安装的方式，并

且可通过导轨、丝杠以及电机的组合驱动结构与安装架的连接而安装至医疗车上，乳腺扫

查导引装置可整体移动。其中，安装架100作为整个装置的支撑结构，可为如图1所示的板状

体。图像采集模块200和两扫描引导模块300均设置在安装架的下端，图像采集模块200可包
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括摄像头，以用于获取人体乳房3D图像数据。扫描引导模块300可包括激光器，以用于投射

激光光标至人体乳房引导使用者手持超声探头扫查。两扫描引导模块300左右布置，用于对

人体左右两乳房分别进行引导扫描。对3D图像数据进行计算以得出扫描引导路径的实现过

程为：对图像采集模块200所采集的点云进行裁剪、降采样、平滑等操作得到初步处理后的

点云，利用点云切片算法得到切片点云，通过对切片点云重影去除以及点排序自动生成摄

像头扫描坐标系下的引导轨迹点，然后将摄像头扫描坐标系下的引导轨迹点通过位姿变换

转换成激光器的坐标系下的引导轨迹点，并对引导轨迹点进行法向、姿态等位姿计算而得

出扫描引导路径。另外进行脚本编程，将扫描引导路径转换为扫描引导模块300可识别及可

执行的引导程序，扫描引导模块300根据该引导程序投射扫描引导路径。

[0027] 使用者手持超声探头根据扫描引导模块300所投射的扫描引导路径的引导完成扫

描，无需使用者具有操作经验，扫描顺序准确且扫描路径标准，诊断效果佳。如图3所示，其

中，使用者可操作两超声探头同时对两乳房进行扫查，获取的乳腺超声信息被发送至本地

服务器，可通过本地PC局域网进行查看；本地服务器将乳腺超声信息上传至云端，通过远程

诊断系统，手动或自动输出检查报告，以供医生签字确认。

[0028] 在本发明一较佳实施例中，图像采集模块200位于两扫描引导模块300之间的中心

位置；或者，乳腺扫查导引装置包括两个图像采集模块200，两扫描引导模块300位于两图像

采集模块200之间限定的位置。如图1和图2所示，图像采集模块200位于两扫描引导模块300

之间的中心位置，获取乳房3D图像时可进行对两乳房之间盲区的形态补充，并且具有测距

作用。或者，在安装架100上设置两个图像采集模块，两个图像采集模块的位置如上所述，未

在说明中附图中示出，一个图像采集模块对应获取一个乳房的3D图像，可采集到乳房的副

乳3D图像数据，有助于解决副乳问题。

[0029] 在本发明一较佳实施例中，如图1和图2所示，图像采集模块200包括摄像头和发射

器。本实施例中，摄像头可包括红外光摄像头、可见光摄像头，发射器可为红外光发射器。在

进行图像采集时，图像采集模块200处于两乳房之间的位置，同时采集两个乳房的3D图像数

据，获取两个乳房的点云信息。其中，使用可见光摄像头拍摄2D图片，采集乳房的平面XY轴

信息；使用红外发射器发射经过特殊调制的不可见红外光至乳房上，再通过红外摄像头接

收被乳房反射的红外光，采集深度Z轴信息，确定被测乳房的景深信息。图像采集模块200将

拍摄的2D图片与获取的3D信息相结合，生成具备空间信息的3D图像，对乳房进行全方位的

3D重建。

[0030] 在本发明一较佳实施例中，如图1和图2所示，扫描引导模块300包括一字激光器

310和用于驱动一字激光器310沿设定直线移动的第一驱动机构。一字激光器310竖直朝下

设置以朝向人体乳房发射激光，可投射一条沿人体上下方向延伸的“1”字型的激光光标至

人体乳房，使用者手持超声探头沿“1”字型激光光标所标识的路径扫查即可。待该条路径扫

查完以后，第一驱动机构驱动一字激光器310沿设定的直线进行移动，该直线为沿人体的左

右方向设定的直线，“1”字型激光光标随即移动并标识下一条扫查路径，循序渐进，如图3所

示，即可使得使用者操作超声探头自乳房的内侧向外侧对乳房进行S型连贯扫查，S型条扫

可匹配每帧图像的位置，并保证出图的连续不中断，提高诊断效果。

[0031] 在上一实施例中，如图1和图2所示，第一驱动机构包括第一丝杠320以及与第一丝

杠320连接的第一电机330，第一丝杠320的丝杆上套设有与一字激光器310连接的螺母。安
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装架100上设置有第一固定板，第一固定板为呈90°折弯的折弯板，第一固定板通过若干个

螺丝固定在安装架100上，第一电机330的机体通过螺丝安装在第一固定板上，第一丝杠320

的丝杆与第一电机330的输出轴通过联轴器连接。一字激光器310与螺母之间设置有第一连

接板，第一连接板焊接在该螺母上，而一字激光器310则通过螺丝安装在该第一连接板上。

本实施例中，启动第一电机330，第一电机330带动第一丝杠320的丝杆转动以使得螺母移

动，一字激光器310会随着螺母移动，从而实现对一字激光器310的驱动，运行平稳，工作可

靠。可以理解的是，第一电机330的正反转可驱动一字激光器310的来回移动。

[0032] 在本发明一较佳实施例中，如图1和图2所示，还包括设置在安装架100上、且位于

图像采集模块200相对两侧的两扫描区域限定模块400，扫描区域限定模块400包括两相对

设置的十字激光器410和用于驱动两十字激光器410沿设定直线相向和背向移动的第二驱

动机构。本实施例中，十字激光器410竖直朝下设置以朝向人体乳房发射激光，可投射一条

“十”字激光光标至人体乳房。根据图像采集模块200所采集的3D图像数据，通过第二驱动机

构驱动两十字激光器410沿设定直线相向和背向移动来调节两十字激光器410之间的距离，

两十字激光器410相配合以准确限定扫查区域，避免出现漏扫的情况。其中，在进行S型扫查

时，可通过上述实施例中所提及的导轨、丝杠以及电机的组合驱动结构驱动安装架100移

动，以使得十字激光器410所投射至人体乳房的“十”字激光光标移动，即“十”字激光光标的

沿人体左右方向延伸的“一”字激光光标可沿人体上下方向来回移动，以不断限定扫查区域

的上限和下限，如图3所示，可确定乳房的最外矩形扫查区域。

[0033] 在上一实施例中，如图1和图2所示，第二驱动机构包括第二丝杠420以及与第二丝

杠420连接的第二电机430，第二丝杠420包括两螺纹相反且相连接的丝杆、两分别套设在两

丝杆上且与两十字激光器410连接的螺母。具体地，第二丝杠420的丝杆由长度相同的左旋

丝杆和右旋丝杆连接而成，左旋丝杆和右旋丝杆的螺纹方向相反，连接方式可为焊接。对应

地，左旋丝杆和右旋丝杆所套设的两螺母分别为左旋螺母和右旋螺母。安装架100上设置有

第二固定板，第二固定板为呈90°折弯的折弯板，第二固定板通过若干个螺丝固定在安装架

100上，第二电机430的机体通过螺丝安装在第二固定板上，第二丝杠420的丝杆与第二电机

430的输出轴通过联轴器连接，第二丝杠420的丝杆沿人体的左右方向水平设置。十字激光

器410与螺母之间设置有第二连接板，第二连接板焊接在该螺母上，而十字激光器410则通

过螺丝固定在该第二连接板上。本实施例中，启动第二电机430，第二电机430带动第二丝杠

420的丝杆转动以使得两螺母移动，两十字激光器410随着螺母移动，从而实现对两十字激

光器410的驱动；并且通过控制第二电机430的正反转，可驱动两十字激光器相向或背向移

动，运行平稳，工作可靠。

[0034] 本发明进一步还提出一种乳腺扫查导引方法，如图4所示，该乳腺扫查导引方法包

括如下步骤：

[0035] S100：采集人体乳房的3D图像数据，并根据3D图像数据规划扫描引导路径。本步骤

中，结合图1和图2，可通过图像采集模块200的摄像头和发射器采集人体两乳房的3D图像数

据，在采集乳房3D图像数据时，使图像采集模块200的摄像头和发射器处于两乳房之间的位

置。可见光摄像头拍摄2D图片，采集乳房的平面XY轴信息；红外发射器发射经过特殊调制的

不可见红外光至乳房上，红外摄像头接收被乳房反射的红外光，采集深度Z轴信息，确定被

测乳房的景深信息，并将拍摄的2D图片与获取的3D信息相结合，生成具备空间信息的三维
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图像，对乳房进行全方位的3D重建，可获取两个乳房的点云信息，对点云进行裁剪、降采样、

平滑等操作得到初步处理后的点云，利用点云切片算法得到切片点云，通过对切片点云重

影去除以及点排序自动生成摄像头扫描坐标系下的引导轨迹点，然后将摄像头扫描坐标系

下的引导轨迹点通过位姿变换转换成激光器的坐标系下的引导轨迹点，并对引导轨迹点进

行法向、姿态等位姿计算而得出扫描引导路径。

[0036] S200：按照扫描引导路径投射第一激光光标至人体乳房，其中第一激光光标用于

引导超声探头的扫查轨迹。本步骤中，结合图1和图2，可通过扫描引导模块300的“1”字型激

光器投射第一激光光标，第一激光光标为“1”字型激光光标。其中，根据所规划的扫描引导

路径进行脚本编程，将扫描引导路径转换为扫描引导模块300可识别及可执行的引导程序，

扫描引导模块300根据该引导程序投射扫描引导路径。具体地，一字激光器310每次投射一

条“1”字激光光标，使用者使用超声探头沿“1”字激光光标扫查，第一驱动机构每隔预设时

间驱动一字激光器310沿设定直线移动一次，超声探头的扫查轨迹如图3所示，使用者操作

超声探头自乳房内侧向外侧对乳房进行S型条扫，根据条扫能匹配每帧图像的位置，扫描顺

序准确且扫描路径标准，诊断效果较佳。

[0037] 在本发明一较佳实施例中，如图5所示，还包括：

[0038] S300：根据扫描引导路径投射第二激光光标至人体乳房，其中第二激光光标用于

限定乳房扫查区域。本步骤中，结合图1和图2，可通过扫描区域限定模块400限定超声探头

的扫查区域，第二激光光标为“十”字型激光光标。即根据所规划的扫描引导路径，扫描区域

限定模块的第二驱动机构驱动两十字激光器410移动，两十字激光器410分别投射“十”字激

光光标，二者组合限定乳房的最外扫查区域，以在扫查时提示使用者，避免出现漏扫的情

况。

[0039] 以上的仅为本发明的部分或优选实施例，无论是文字还是附图都不能因此限制本

发明保护的范围，凡是在与本发明一个整体的构思下，利用本发明说明书及附图内容所作

的等效结构变换，或直接/间接运用在其他相关的技术领域均包括在本发明保护的范围内。
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