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一种体内深层大中动脉局域脉搏波波速检

测探头

(57)摘要

本发明涉及一种体内深层大中动脉局域脉

搏波波速检测探头，属生物医学工程检测领域。

该波速检测探头包括：起到支撑保护作用的探头

外壳(1)，置于探头外壳(1)顶部的矩形透声面

(5)，置于矩形透声面(5)中心位置的超声换能器

线阵(7)，置于矩形透声面(5)四边中点位置的第

一电极(4)、第二电极(6)、第三电极(8)及第四电

极(9)，置于矩形透声面(5)背后封装的阻尼背衬

(2)，传输信号的电极信号线(3)和超声信号线

(10)，分别与电极信号线(3)和超声信号线(10)

连接的电极信号电缆(12)和超声信号电缆(11)；

本发明优点在于：结构简单、操作简便，局部脉搏

波波速测量误差小、精度高。
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1.一种体内深层大中动脉局域脉搏波波速检测探头，其特征在于该波速检测探头包

括：起到支撑保护作用的探头外壳(1)，置于探头外壳(1)顶部的矩形透声面(5)，置于矩形

透声面(5)中心位置的超声换能器线阵(7)，置于矩形透声面(5)四边中点位置的第一电极

(4)、第二电极(6)、第三电极(8)及第四电极(9)，置于矩形透声面(5)背后封装的阻尼背衬

(2)，传输信号的电极信号线(3)和超声信号线(10)，分别与电极信号线(3)和超声信号线

(10)连接的电极信号电缆(12)和超声信号电缆(11)；其中，置于矩形透声面(5)两个短边中

点位置的第一电极(4)和第三电极(8)间距不小于30mm，两个长边中点位置的第二电极(6)

和第四电极(9)间距不小于10mm；所述第一电极(4)、第二电极(6)、第三电极(8)及第四电极

(9)接收人体自发心电信号，并将心电信号传输给所述电极信号线(3)，然后通过与所述电

极信号线(3)相连接的所述电极信号电缆(12)将心电信号输送到信号放大和滤波模块将心

电信号放大并进行滤波，然后将放大和滤波后的心电信号进行算术叠加运算获得两组独立

的心电信号波形。

权　利　要　求　书 1/1 页

2

CN 107126231 B

2



一种体内深层大中动脉局域脉搏波波速检测探头

技术领域

[0001] 本发明涉及一种体内深层大中动脉局域脉搏波波速检测探头,属生物医学工程检

测领域。

背景技术

[0002] 动脉硬化性疾病引起的心脑血管病如冠心病、脑中风等已成为全世界人类因病死

亡的一个主要原因。研究表明，脉搏波波速与动脉硬化程度直接相关，动脉硬化程度增高使

得脉搏波波速上升，是心脑血管病的一个独立预测因子。精确测量脉搏波波速对动脉硬化

类疾病，以及其由此引发的心脑血管病早期诊断具有重要意义。

[0003] 目前冠状动脉等人体深层大中动脉病变的影像检查和诊断主要通过冠状动脉造

影。这类方法的不足之处在于：设备昂贵，操作复杂。通过无创的方法早期了解和诊断冠状

动脉病变的程度成为研究的重点。通过测量局部脉搏波波速来诊断冠状动脉等人体深层大

中动脉硬化病变的发生和发展是一种直接的无创方法。现有冠状动脉局部脉搏波波速的测

量主要是通过高帧频超声扫查冠状动脉某段特定距离上脉搏波传播时间，用固定距离除以

传播时间得到局部脉搏波波速。但传播的脉搏波检测受外界干扰影响较大，波形之间的基

准时间难以准确确定，导致脉搏波波速的估计产生较大误差。本发明提出一种体内深层大

中动脉局域脉搏波波速检测探头,其目的在于避免测量过程中脉搏波形间的相互干扰，提

高基准时间的精确性。

[0004] 经文献检索，未发现与本发明技术相同的公开报道。

发明内容

[0005] 本发明的目的在于克服现有检测脉搏波方法之不足，避免测量过程中脉搏波形间

的相互干扰，提高基准时间的精确性，从而提供一种体内深层大中动脉局域脉搏波波速检

测探头。

[0006] 本发明的体内深层大中动脉局域脉搏波波速检测探头，包括：起到支撑保护作用

的探头外壳(1)，置于探头外壳(1)顶部的矩形透声面(5)，置于矩形透声面(5)中心位置的

超声换能器线阵(7)，置于矩形透声面(5)四边中点位置的第一电极(4)、第二电极(6)、第三

电极(8)及第四电极(9)，置于矩形透声面(5)背后封装的阻尼背衬(2)，传输信号的电极信

号线(3)和超声信号线(10)，分别与电极信号线(3)和超声信号线(10)连接的电极信号电缆

(12)和超声信号电缆(11)；其中，置于矩形透声面(5)两个短边中点位置的第一电极(4)和

第三电极(8)间距不小于30mm，两个长边中点位置的第二电极(6)和第四电极(9)间距不小

于10mm。

[0007] 本发明所用的超声和电极检测测量均为公有技术；使用到的电极、超声阵列、匹配

层、阻尼背衬、信号线等器件均为市场购买。

[0008] 本发明的优点在于：结构简单、操作简便，局部脉搏波波速测量误差小、精度高。统

一使用人体自发心电信号起始作时间基准，避免测量过程中脉搏波形间的相互干扰，改善
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脉搏波传输延迟时间估计精度，有效提高体内深层大中动脉局域脉搏波波速检测的准确

性。

附图说明：

[0009] 图1为本发明结构示意图。

[0010] 图2为本发明应用实例示意图。

具体实施方式：

[0011] 下面结合附图对本发明作进一步详细说明。本发明所用的超声和电极检测测量均

为公有技术。

[0012] 如图1所示，本发明的体内深层大中动脉局域脉搏波波速检测探头，包括：起到支

撑保护作用的探头外壳1，置于探头外壳1顶部的矩形透声面5，置于矩形透声面5中心位置

的超声换能器线阵7，置于矩形透声面5四边中点位置的第一电极4、第二电极6、第三电极8

及第四电极9，置于矩形透声面5背后封装的阻尼背衬2，传输信号的电极信号线3和超声信

号线10，分别与电极信号线3和超声信号线10连接的电极信号电缆12和超声信号电缆11；其

中，置于矩形透声面5两个短边中点位置的第一电极4和第三电极8间距不小于30mm，两个长

边中点位置的第二电极6和第四电极9间距不小于10mm。

[0013] 以主动脉弓脉搏波波速检测为例，检测处理过程如下：首先，被检测对象采取仰卧

位，脱掉上衣露出胸部。检测操作人员取医用超声耦合剂涂抹于检测对象心脏主动脉弓对

应胸部皮肤；启动超声探头，调整探头检测位置及方向的声束穿过肋骨间隙到达心脏主动

脉弓，如图2所示。与此同时，第一电极4、第二电极6、第三电极8及第四电极9接收人体自发

心电信号，并送到信号放大和滤波模块作相应处理，然后经算术叠加运算获得两组独立的

心电信号波形。将接收到的超声射频回波信号送入超声成像处理，并提取主动脉弓段传播

的脉动位移序列波。以心电起始确定序列脉动位移波的时间基准点，计算脉搏波延迟时间。

最后根据检测距离计算主动脉弓局域脉搏波波速，并取一段时间间隔测量的脉搏波波速作

平均，获得最后检测结果。
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图1

图2
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