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(57)摘要

一种加载编码激励的超声成像方法，包括如

下步骤：产生一个叠加有第一编码的激励波；激

励波作用于被检测部位，使被检测部位与周边部

位之间产生微小错位，使被检测部位按照第一编

码的特点作相应节奏的振动；扫查超声波，并产

生相应的超声回波；选取具有多普勒效应的超声

回波；采用具有多普勒效应的超声回波进行弹性

成像。在激励波上叠加第一编码进行激励，被检

测部位就能够按照第一编码的特点作相应节奏

的振动，当用于弹性成像的扫查超声波作用于被

检测部位时，其超声回波具有第一编码相应的动

态变化规律，更容易检测出来，更容易与其它杂

波区别出来，从而在成像时能够将被检测部位的

特征进行锐化及增强，能够更准确地获取被检测

部位的物理特征。
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1.一种加载编码激励的超声成像方法，其特征在于包括如下步骤：

（1）产生一个叠加有第一编码的激励波，激励波为剪切波；

（2）将叠加有第一编码的激励波作用于被检测部位，使被检测部位与周边部位之间产

生微小错位，并且使被检测部位按照第一编码的特点作相应节奏的振动；

（3）在被检测部位与周边部位之间产生微小错位期间，发射用于弹性成像的扫查超声

波，扫查超声波作用于被检测部位，在被检测部位发生多普勒效应，并产生相应的超声回

波；

（4）采用多普勒效应的采样门技术，依据超声回波具有多普勒效应并且具有第一编码

的特点，剔除掉非多普勒效应所产生的部分超声回波，选取具有多普勒效应的超声回波；

（5）采用具有多普勒效应的超声回波进行弹性成像。

2.如权利要求1所述的加载编码激励的超声成像方法，其特征在于：将所述激励波的函

数设置为F=f(x)，将第一编码的函数设置为G=g(x) ,则所述叠加有第一编码的激励波的函

数为K=f(x)·g(x)。

3.如权利要求1或2所述的加载编码激励的超声成像方法，其特征在于：所述扫查超声

波叠加有第二编码。

4.如权利要求3所述的加载编码激励的超声成像方法，其特征在于：所述第二编码与第

一编码具有关联性。
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一种加载编码激励的超声成像方法

技术领域

[0001] 本发明涉及一种超声成像方法，尤其涉及一种加载编码激励的超声成像方法。

背景技术

[0002] 目前，在超声弹性成像时，一般是采用机械式按压产生一个激励波，激励波作用于

被检测部位，使被检测部位与周边部位发生一定的错位（即是形变），在被检测部位产生错

位期间，再发射用于超声成像的扫查超声波，扫查超声波作用于已发生错位的被检测部位，

在被检测部位处发生多普勒效应，并产生相应的超声回波，并且采用多普勒效应的采样门

技术，截取相应的超声回波用于弹性成像。

[0003] 上述由机械式按压所产生的激励波较为杂乱，不具有节奏，因此，被检测部位由于

错位而产生的振动也没有节奏感，导致超声回波不具有动态的变化规律，超声回波难以与

其它杂乱回波进行区分，用于弹性成像的超声回波中总是夹杂其它一些杂乱回波，因此，难

以将被检测部位的成像进行突出，难以突出被检测部位的物理特征，一般只能区分被检测

部位与周边部位哪个较硬、哪个较软，而无法突出被检测部位的软硬程度、弹性、内部应力

等。

发明内容

[0004] 本发明要解决的技术问题是提供一种加载编码激励的超声成像方法，这种加载编

码激励的超声成像方法能够使得用于成像的超声回波具有动态的变化规律，更容易检测出

来，更容易与其它杂波区别出来，从而在成像时能够将被检测部位的特征进行锐化及增强，

能够更准确地获取被检测部位的物理特征。采用的技术方案如下：

[0005] 一种加载编码激励的超声成像方法，其特征在于包括如下步骤：

[0006] （1）产生一个叠加有第一编码的激励波；

[0007] （2）将叠加有第一编码的激励波作用于被检测部位，使被检测部位与周边部位之

间产生微小错位，并且使被检测部位按照第一编码的特点作相应节奏的振动；

[0008] （3）在被检测部位与周边部位之间产生微小错位期间，发射用于弹性成像的扫查

超声波，扫查超声波作用于被检测部位，并产生相应的超声回波；

[0009] （4）采用多普勒效应的采样门技术，剔除掉非多普勒效应所产生的部分超声回波，

选取具有多普勒效应的超声回波；

[0010] （5）采用具有多普勒效应的超声回波进行弹性成像。

[0011] 上述第一编码可以是序列方波，也可以是正玄波、混合波等。

[0012] 本发明由于在采用激励波对被检测部位进行激励时，在激励波上叠加第一编码，

对激励波进行预处理，当叠加有第一编码的激励波作用于被检测部位时，被检测部位就能

够按照第一编码的特点作相应节奏的振动，当用于弹性成像的扫查超声波作用于被检测部

位时，在被检测部位发生多普勒效应，并产生相应的超声回波，该超声回波具有多普勒效应

并且具有第一编码的特点，使得该超声回波具有第一编码相应的动态变化规律，更容易检
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测出来，更容易与其它杂波区别出来，从而在成像时能够将被检测部位的特征进行锐化及

增强，能够更准确地获取被检测部位的物理特征。这种加载编码激励的超声成像方法，不仅

可以用于医学上对人体进行检测，也可以用于工业上对工件或材料进行检测。

[0013] 作为本发明的优选方案，所述激励波为剪切波。剪切波为具有剪切作用的超声波，

剪切作用即是使被作用的部位与周边部位之间产生剪切力，即是使被作用的部位与周边部

位之间产生微小的错位。将激励波设置为剪切波，剪切波能够透过被检测对象的表层，直接

作用于处于深层的被检测部位，对处于深层的被检测部位进行定点激励，使被检测部位与

周边部位之间的微小错位更加明显，从而使被检测部位的振动更加突出，使被检测部位处

的超声回波具有更加强烈的节奏，从而在弹性成像时能够更加准确、直观地获得被检测部

位的物理特征，例如软硬程度、弹性、内部应力等。当然，激励波也可以是由机械动作（例如

往复按压）所产生的机械波，而通过控制机械动作的频率及强弱对所产生的机械波进行叠

加第一编码。

[0014] 作为本发明进一步的优选方案，将所述激励波的函数设置为F=f(x)，将第一编码

的函数设置为G=g(x) ,则所述叠加有编码的激励波的函数为K=f(x)·g(x)。其中，f(x)、g

(x)可以为任意函数，可以凭借医务人员的经验、工程师的经验、实际需求进行设置，采用最

适宜的函数。

[0015] 作为本发明进一步的优选方案，所述扫查超声波叠加有第二编码。在扫查超声波

上叠加第二编码，在被检测部位发生多普勒效应之后的超声回波同样具有第二编码的特

点，能够根据第二编码的特点过滤掉其它相接近杂波的干扰，例如由于扫查超声波遇到血

液流动而产生的超声回波等，从而使最终的超声弹性成像更加清晰。

[0016] 作为本发明更进一步的优选方案，所述第二编码与第一编码具有关联性。第二编

码设置为与第一编码具有关联性，使得两者的特性在超声回波中得到进一步的增强，成像

效果更好。第二编码与第一编码具有关联性，可以是第二编码与第一编码的波峰相互错开，

也可以是第二编码与第一编码的波峰相互叠加，还可以是第二编码与第一编码的波峰相互

交错，还可以是上述三者方式的任意组合，这可以根据实际需要进行选择。

[0017] 本发明与现有技术相比，具有如下优点：

[0018] 由于在采用激励波对被检测部位进行激励时，在激励波上叠加第一编码，对激励

波进行预处理，当叠加有第一编码的激励波作用于被检测部位时，被检测部位就能够按照

第一编码的特点作相应节奏的振动，当用于弹性成像的扫查超声波作用于被检测部位时，

在被检测部位发生多普勒效应，并产生相应的超声回波，该超声回波具有多普勒效应并且

具有第一编码的特点，使得该超声回波具有第一编码相应的动态变化规律，更容易检测出

来，更容易与其它杂波区别出来，从而在成像时能够将被检测部位的特征进行锐化及增强，

能够更准确地获取被检测部位的物理特征。

附图说明

[0019] 图1是本发明优选实施方式的流程图。

具体实施方式

[0020] 下面结合附图和本发明的优选实施方式做进一步的说明。
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[0021] 如图1所示，这种加载编码激励的超声成像方法，其特征在于包括如下步骤：

[0022] （1）产生一个叠加有第一编码的剪切波，剪切波作为激励波，剪切波的函数设置为

F=f(x)，将第一编码的函数设置为G=g(x) ,则叠加有编码的剪切波的函数为K=f(x)·g(x)；

[0023] （2）将叠加有第一编码的剪切波作用于被检测部位，使被检测部位与周边部位之

间产生微小错位，并且使被检测部位按照第一编码的特点作相应节奏的振动；

[0024] （3）在被检测部位与周边部位之间产生微小错位期间，发射用于弹性成像的扫查

超声波，扫查超声波叠加有第二编码，第二编码与第一编码具有关联性，扫查超声波作用于

被检测部位，并产生相应的超声回波；

[0025] （4）采用多普勒效应的采样门技术，剔除掉非多普勒效应所产生的部分超声回波，

选取具有多普勒效应的超声回波；

[0026] （5）采用具有多普勒效应的超声回波进行弹性成像。

[0027] 由于在采用剪切波对被检测部位进行激励时，在剪切波上叠加第一编码，对剪切

波进行预处理，当叠加有第一编码的剪切波作用于被检测部位时，被检测部位就能够按照

第一编码的特点作相应节奏的振动，当用于弹性成像的扫查超声波作用于被检测部位时，

在被检测部位发生多普勒效应，并产生相应的超声回波，该超声回波具有多普勒效应并且

具有第一编码的特点，使得该超声回波具有第一编码相应的动态变化规律，更容易检测出

来，更容易与其它杂波区别出来，从而在成像时能够将被检测部位的特征进行锐化及增强，

能够更准确地获取被检测部位的物理特征。

[0028] 另外，将激励波设置为剪切波，剪切波能够透过被检测对象的表层，直接作用于处

于深层的被检测部位，对处于深层的被检测部位进行定点激励，使被检测部位与周边部位

之间的微小错位更加明显，从而使被检测部位的振动更加突出，使被检测部位处的超声回

波具有更加强烈的节奏，从而在弹性成像时能够更加准确、直观地获得被检测部位的物理

特征，例如软硬程度、弹性、内部应力等。当然，激励波也可以是由机械动作（例如往复按压）

所产生的机械波，而通过控制机械动作的频率及强弱对所产生的机械波进行叠加第一编

码。

[0029] 另外，在扫查超声波上叠加第二编码，在被检测部位发生多普勒效应之后的超声

回波同样具有第二编码的特点，能够根据第二编码的特点过滤掉其它相接近杂波的干扰，

例如由于扫查超声波遇到血液流动而产生的超声回波等，从而使最终的超声弹性成像更加

清晰。而将第二编码设置为与第一编码具有关联性，使得两者的特性在超声回波中得到进

一步的增强，成像效果更好。其中，第二编码与第一编码具有关联性，可以是第二编码与第

一编码的波峰相互错开，也可以是第二编码与第一编码的波峰相互叠加，还可以是第二编

码与第一编码的波峰相互交错，还可以是上述三者方式的任意组合，这可以根据实际需要

进行选择。

[0030] 此外，需要说明的是，本说明书中所描述的具体实施例，其各部分名称等可以不

同，凡依本发明专利构思所述的构造、特征及原理所做的等效或简单变化，均包括于本发明

专利的保护范围内。本发明所属技术领域的技术人员可以对所描述的具体实施例做各种各

样的修改或补充或采用类似的方式替代，只要不偏离本发明的结构或者超越本权利要求书

所定义的范围，均应属于本发明的保护范围。
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图1
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