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本发明公开了一种回音纹理特征的量化及

可视化方法，所述方法包含：取得超声波影像；计

算超声波影像中选取区域内所有像素点数值以

得到区域标准差值；排除选取区域中，像素点数

值小于区域标准差值的倍率值的像素点；针对剩

余的像素点，分别统计以第n像素点为中心的一

组像素点，计算出对应的一组像素点数值的第n

局部平均值、第n局部变异数值及第n局部变异系

数，n为1至剩余像素点的数目；以及根据这些局

部平均值、局部变异数值、局部变异系数或其组

合以取得回音纹理指标。可视化则以连续色阶的

呈现来显示纹理分布情形，并透过可视化对比强

度参数来调整不同的可视化呈现的对比度。
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1.一种回音纹理特征的量化方法，包含：

取得一超声波影像，该超声波影像包含数个像素点，每一该像素点具有一像素点数值；

接收该超声波影像中的一选取区域，并计算该选取区域内所有该像素点数值以得到一

区域标准差值；

排除该选取区域中像素点数值小于一基准值的像素点，其中所述基准值为该区域标准

差值的倍率值；

针对剩余的像素点，分别统计以一第n像素点为中心的一组像素点，计算出对应的一组

像素点数值的一第n局部统计参数，n为1至剩余的该像素点的数目，其中n为自然数；以及

根据所述第n局部统计参数取得至少一回音纹理指标；

其中所述第n局部统计参数包含数个局部平均值以及数个局部变异数值，所述回音纹

理指标由计算数个局部平均值以及数个局部变异数值以得到一局部变异平均数值及一局

部变异的变异值，再将所述局部变异的变异值的平方根除以该局部变异平均数值而取得。

2.如权利要求1所述的量化方法，其中所述第n局部统计参数包含数个局部变异系数，

所述回音纹理指标由计算该些局部变异系数以得到一局部变异平均系数而取得。

3.如权利要求1所述的量化方法，其中该组像素点的范围为一k×k方阵，其中k为自然

数。

4.一种回音纹理特征的可视化方法，包含：

取得一超声波影像，所述超声波影像包含数个像素点，每一该像素点具有一像素点数

值；

接收所述超声波影像中的一选取区域，并计算该选取区域内所有该像素点数值以得到

一区域标准差值；

排除该选取区域中像素点数值小于一基准值的像素点，其中所述基准值为该区域标准

差值的倍率值；

针对剩余的像素点，分别统计以一第n像素点为中心的一组像素点，计算出对应的一组

像素点数值的一第n局部统计参数，n为1至剩余像素点的数目，其中n为自然数，所述第n局

部统计参数包含数个局部平均值；

根据所述第n局部统计参数取得至少一回音纹理指标；

计算剩余像素点数值，以取得一区域平均值，且分别计算所述局部平均值与该区域平

均值的绝对差值以取得每一该像素点的一回音纹理强度可视化值；以及

结合回音纹理强度可视化值与回音纹理指标，绘制一回音纹理影像化色阶图。

5.如权利要求4所述的可视化方法，进一步包含：

比较每一回音纹理强度可视化值与一上界值与一下界值，以得到一可视化呈现值；

当任一像素点的回音纹理强度可视化值大于所述上界值时，可视化呈现值为0；

当任一像素点的回音纹理强度可视化值小于所述下界值时，可视化呈现值为一色阶

值；以及

当任一像素点的回音纹理强度可视化值小于所述上界值且大于所述下界值时，可视化

呈现值为该上界值减去回音纹理强度可视化值除以所述上界值减去所述下界值，再乘以所

述色阶值。

6.如权利要求5所述的可视化方法，其中所述第n局部统计参数进一步包含数个局部变
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异数值，所述方法进一步包含：计算剩余像素点数值，以取得一区域标准差参数；以及计算

所述局部平均值以及所述局部变异数值以得到一局部变异平均数值及一局部变异的变异

值，所述上界值为局部变异平均数值除以局部变异的变异值，再乘以区域标准差参数除以

一上界参数，且所述下界值为该局部变异平均数值除以该局部变异的变异值，再乘以所述

区域标准差参数除以一下界参数。

7.如权利要求5所述的可视化方法，其中所述第n局部统计参数进一步包含数个局部变

异系数，所述方法进一步包含：计算剩余像素点数值，以取得一区域标准差参数；以及计算

所述局部变异系数以得到一局部变异平均系数，所述上界值为该局部变异平均系数的倒

数，再乘以所述区域标准差参数除以一上界参数，且该下界值为所述局部变异平均系数的

倒数，再乘以所述区域标准差参数除以一下界参数。

8.如权利要求6或7所述的可视化方法，其中所述上界参数及下界参数为一对比强度参

数，所述上界参数及该下界参数介于0.5～10.0之间，且该下界参数大于该上界参数。

9.如权利要求4所述的可视化方法，其中该组像素点的范围为一k×k方阵，其中k为自

然数。

10.一种回音纹理特征的量化系统，包含：

一超声波影像撷取装置，用于取得一超声波影像，该超声波影像包含数个像素点，每一

该像素点具有一像素点数值；

一影像处理模块，连接该超声波影像撷取装置，用于接收及处理该超声波影像，所述影

像处理模块包含一分析单元及一运算单元，该分析单元与该运算单元相互连接；

一显示装置，连接影像处理模块，用于显示该超声波影像；以及

一输入装置，连接影像处理模块，用于选取该超声波影像中的一选取区域；

其中，分析单元接收该选取区域，运算单元计算该选取区域内所有该像素点数值以得

到一区域标准差值，该分析单元排除该选取区域中像素点数值小于一基准值的该像素点，

其中所述基准值为该区域标准差值的倍率值，该运算单元针对剩余像素点，分别统计以一

第n像素点为中心的一组像素点，计算出对应的一组像素点数值的一第n局部统计参数，n为

1至剩余像素点的数目，其中n为自然数，该运算单元根据所述第n局部统计参数取得至少一

回音纹理指标；

其中所述第n局部统计参数包含数个局部平均值以及数个局部变异数值，所述运算单

元计算数个局部平均值以及数个局部变异数值以得到一局部变异平均数值及一局部变异

的变异值，再将所述局部变异的变异值的平方根除以所述局部变异平均数值而取得该回音

纹理指标。

11.如权利要求10所述的量化系统，其中所述第n局部统计参数包含数个局部变异系

数，所述运算单元计算所述局部变异系数以得到一局部变异平均系数而取得该回音纹理指

标。

12.一种回音纹理特征的可视化系统，包含：

一超声波影像撷取装置，用于取得一超声波影像，所述超声波影像包含数个像素点，每

一像素点具有一像素点数值；

一影像处理模块，连接该超声波影像撷取装置，用于接收及处理所述超声波影像，该影

像处理模块包含一分析单元及一运算单元，分析单元与运算单元相互连接；
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一显示装置，连接所述影像处理模块，用以显示该超声波影像；以及

一输入装置，连接所述影像处理模块，用以选取该超声波影像中的一选取区域；

其中该分析单元接收该选取区域，该运算单元计算该选取区域内所有该像素点数值以

得到一区域标准差值，该分析单元排除该选取区域中像素点数值小于一基准值的该像素

点，其中该基准值为该区域标准差值的倍率值，该运算单元针对剩余像素点，分别统计以一

第n像素点为中心的一组像素点，计算出对应的一组像素点数值的一第n局部统计参数，n为

1至剩余像素点的数目，其中n为自然数，所述第n局部统计参数包含数个局部平均值，该运

算单元根据所述第n局部统计参数取得至少一回音纹理指标，该运算单元计算剩余像素点

数值，以取得一区域平均值，且分别计算所述局部平均值与该区域平均值的绝对差值以取

得每一该像素点的一回音纹理强度可视化值，该分析单元结合该回音纹理强度可视化值与

该回音纹理指标用以绘制一回音纹理影像化色阶图。

13.如权利要求12所述的可视化系统，其中所述分析单元进一步比较每一该回音纹理

强度可视化值与一上界值与一下界值以得到一可视化呈现值，当任一像素点的回音纹理强

度可视化值大于上界值时，该可视化呈现值为0；当任一像素点的该回音纹理强度可视化值

小于下界值时，该可视化呈现值为一色阶值；以及当任一像素点的回音纹理强度可视化值

小于上界值且大于下界值时，该可视化呈现值为上界值减去该回音纹理强度可视化值除以

上界值减去下界值，再乘以该色阶值。

14.如权利要求13所述  的可视化系统，其中所述第n局部统计参数进一步包含数个局

部变异数值，所述运算单元计算剩余像素点数值，以取得一区域标准差参数，并计算所述局

部平均值以及所述局部变异数值以得到一局部变异平均数值及一局部变异的变异值，所述

运算单元将所述局部变异平均数值除以所述局部变异的变异值，再乘以所述区域标准差参

数除以一上界参数以取得该上界值，且将该局部变异平均数值除以该局部变异的变异值，

再乘以所述区域标准差参数除以一下界参数以取得该下界值。

15.如权利要求13所述的可视化系统，其中所述第n局部统计参数进一步包含数个局部

变异系数，所述运算单元计算剩余像素点数值，以取得一区域标准差参数，并计算所述局部

变异系数以得到一局部变异平均系数，该运算单元将所述局部变异平均系数的倒数，再乘

以该区域标准差参数除以一上界参数以取得该上界值，且将该局部变异平均系数的倒数，

再乘以该区域标准差参数除以一下界参数以得到该下界值。

16.如权利要求14或15所述的可视化系统，其中所述上界参数及所述下界参数为一对

比强度参数，所述上界参数及所述下界参数介于0.5～10.0间，且下界参数大于上界参数。
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回音纹理特征的量化及可视化方法及系统

技术领域

[0001] 本发明涉及一种量化及可视化方法与系统，特别是一种回音纹理特征的量化及可

视化方法与系统。

背景技术

[0002] 近年来，由于医用超声波影像技术不论在影像的分辨率上及影像数字化上均有显

著的进步，所以医用超声波影像技术逐步地被应用在各种类型的肿瘤状态的判断上，例如

甲状腺肿瘤。而且，由于医用超声波影像技术的非侵入成像特性，医师也逐渐藉由医用超声

波影像技术的协助来判断肿瘤性质及评估后续的处置方式。

[0003] 肿瘤的性质可以藉由超声波影像的回音纹理评估，通常都是由医生以肉眼直接进

行评估与判断。尤其肿瘤的回音纹理在灰阶超声波影像中仅为某些像素点所具有的灰阶梯

度值的些微改变，对于医生的肉眼来说，这些特征并不容易辨识出来，医生仅能凭感觉来判

断这些特征是否存在，进而造成肿瘤性质的判断仅能基于医师的主观感受，而无法基于事

实而精确判断。

[0004] 主观的感受与经验会影响诊断的结果，即使是同一个医生，亦有可能因为精神或

眼睛疲累程度不同而有不同的诊断结果。也就是说，目前藉由超声波影像判断肿瘤性质的

程序并无一种客观的机制存在。

[0005] 因此，业界需要一种有效且可靠的回音纹理的量化及可视化方法与系统。

发明内容

[0006] 本发明的目的是提供一种回音纹理特征的量化及可视化方法与系统，由此得到一

回音纹理指标，以达到客观量化的目的，若再加以影像化呈现在临床影像上，供医师诊断评

估之用，可以达到辅助诊断，减少医师工作负担。

[0007] 本发明的一种回音纹理特征的量化及可视化方法包含：取得一超声波影像，超声

波影像包含数个像素点，每一像素点具有一像素点数值；接收超声波影像中的一选取区域，

并计算选取区域内所有像素点数值以得到该区域的标准差值；排除选取区域中像素点数值

小于一基准值的像素点，其中基准值为该区域的标准差值的倍率值；针对剩余像素点，分别

统计以一第n像素点为中心的一组像素点的局部统计参数，该第n局部统计参数包含第n局

部平均值、第n局部变异数值、第n局部变异系数或其组合，n为1至剩余像素点的数目；以及

根据所述局部平均值、所述局部变异数值、所述局部变异系数或其组合取得至少一回音纹

理指标。

[0008] 本发明的一种回音纹理特征的量化系统包含：

[0009] 一超声波影像撷取装置，用于取得一超声波影像，该超声波影像包含数个像素点，

每一该像素点具有一像素点数值；

[0010] 一影像处理模块，连接该超声波影像撷取装置，用于接收及处理该超声波影像，所

述影像处理模块包含一分析单元及一运算单元，该分析单元与该运算单元相互连接；
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[0011] 一显示装置，连接影像处理模块，用于显示该超声波影像；以及

[0012] 一输入装置，连接影像处理模块，用于选取该超声波影像中的一选取区域；

[0013] 其中，分析单元接收该选取区域，运算单元计算该选取区域内所有该像素点数值

以得到一区域标准差值，该分析单元排除该选取区域中像素点数值小于一基准值的该像素

点，其中所述基准值为该区域标准差值的倍率值，该运算单元针对剩余像素点，分别统计以

一第n像素点为中心的一组像素点，计算出对应的一组像素点数值的一第n局部统计参数，n

为1至剩余像素点的数目，其中n为自然数，该运算单元根据该些局部统计参数取得至少一

回音纹理指标。

[0014] 本发明的一种回音纹理特征的可视化系统包含：

[0015] 一超声波影像撷取装置，用于取得一超声波影像，所述超声波影像包含数个像素

点，每一像素点具有一像素点数值；

[0016] 一影像处理模块，连接该超声波影像撷取装置，用于接收及处理所述超声波影像，

该影像处理模块包含一分析单元及一运算单元，分析单元与运算单元相互连接；

[0017] 一显示装置，连接所述影像处理模块，用以显示该超声波影像；以及

[0018] 一输入装置，连接所述影像处理模块，用以选取该超声波影像中的一选取区域；

[0019] 其中该分析单元接收该选取区域，该运算单元计算该选取区域内所有该像素点数

值以得到一区域标准差值，该分析单元排除该选取区域中像素点数值小于一基准值的该像

素点，其中该基准值为该区域标准差值的倍率值，该运算单元针对剩余像素点，分别统计以

一第n像素点为中心的一组像素点，计算出对应的一组像素点数值的一第n局部统计参数，n

为1至剩余像素点的数目，其中n为自然数，所述局部统计参数包含数个局部平均值，该运算

单元根据所述局部统计参数取得至少一回音纹理指针，该运算单元计算剩余像素点数值，

以取得一区域平均值，且分别计算所述局部平均值与该区域平均值的绝对差值以取得每一

该像素点的一回音纹理强度可视化值，该分析单元结合该回音纹理强度可视化值与该回音

纹理指标用以绘制一回音纹理影像化色阶图。

[0020] 藉由本发明的实施，可以得到量化回音纹理特征的回音纹理指针。回音纹理指标

应用在临床诊断，特别是甲状腺肿瘤超声波诊断，因具有很好的特异性，证实可以提高诊断

的准确率到74.8％。

[0021] 下面结合附图并通过实施例对本发明进行详细说明，以便本领域技术人员理解本

发明的上述相关目的及优点。

附图说明

[0022] 图1为本发明实施例的一种回音纹理特征的量化方法流程图；

[0023] 图2为本发明实施例的一种选取区域及一组像素点的示意图；

[0024] 图3为本发明实施例的一种连续色阶呈现图；

[0025] 图4A为本发明实施例的一种原始超声波影像；

[0026] 图4B为本发明实施例的一种影像化回音纹理分布均匀示意图；

[0027] 图5A为本发明实施例的一种原始超声波影像；

[0028] 图5B为本发明实施例的一种影像化回音纹理分布杂乱示意图；

[0029] 图6A为本发明实施例的一种原始超声波影像；
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[0030] 图6B为本发明实施例的一种对比强度参数S1＝1.125及S2＝3的示意图；

[0031] 图6C为本发明实施例的一种对比强度参数S1＝1.5及S2＝4的示意图；

[0032] 图6D为本发明实施例的一种对比强度参数S1＝1.875及S2＝5的示意图；

[0033] 图7A为本发明实施例的一种原始超声波影像；

[0034] 图7B为本发明实施例的一种影像化回音纹理分布示意图；

[0035] 图7C为已知的一种影像化回音纹理分布示意图；

[0036] 图8为本发明实施例的一种回音纹理特征的量化及可视化系统。

[0037] 附图标记说明：A-回音纹理特征的量化及可视化系统；10-选取区域；20-超声波影

像撷取装置；30-影像处理模块；31-分析单元；32-运算单元；40-输入装置；50-显示装置；

S110～S150-步骤。

具体实施方式

[0038] 本发明提供一种回音纹理特征的量化及可视化方法，以及一种回音纹理特征的量

化及可视化系统，本发明实施例中所揭露的回音纹理特征的量化及可视化方法除可应用于

本发明所揭露的回音纹理特征的量化及可视化系统外，亦可以直接应用在超声波仪器，或

是应用在可以连接至超声波仪器的计算机系统中。本发明实施例的执行步骤可以写成软件

程序，软件程序可以储存于任何微处理单元可以辨识、解读的记录媒体，或包含有上述纪录

媒体的物品及装置。不限定为任何形式，上述物品可以为硬盘、软盘、光盘、ZIP、磁光装置

(MO)、IC芯片、随机存取内存(RAM)，或任何熟悉此技术者所可使用的包含有上述纪录媒体

的物品。

[0039] 计算机系统可以包含显示装置、处理器、内存、输入装置及储存装置。其中，输入装

置可以用以输入影像、文字、指令等数据至计算机系统。储存装置系例如为硬盘、光驱或藉

由因特网连接的远程数据库，用以储存系统程序、应用程序及使用者数据等，亦可以储存本

发明实施例所写成的软件程序。内存系用以暂存数据或执行的程序。处理器用以运算及处

理数据等。显示装置则用以显示输出的数据。当计算机系统执行本发明实施例的回音纹理

特征的量化及可视化方法时，对应的程序便被加载内存，以配合处理器执行本发明实施例

的评估方法。最后，再将结果显示于显示装置或储存于储存装置。

[0040] 为了简便起见，下面以超声波仪器的应用为例，对本发明的方法和系统进行说明。

[0041] 如图1所示，本发明实施例为一种回音纹理特征的量化方法，其能得到回音纹理指

针，以表示范围区域内的回音纹理的复杂度。回音纹理特征的量化方法包含：取得一超声波

影像，该超声波影像包含数个像素点，每一像素点具有一像素点数值，像素点数值可以是灰

阶亮度值(步骤S110)；接收该超声波影像中的一选取区域，并计算选取区域内所有像素点

数值以得到该区域标准差值(步骤S120)；排除选取区域中，像素点数值小于一基准值的像

素点，其中基准值为该区域标准差值的倍率值(步骤S130)；针对剩余的像素点，分别统计以

一第n局部统计参数，该第n局部统计参数包含第n局部平均值、第n局部变异数值、第n局部

变异系数或其组合，n为1至剩余的像素点的数目(步骤S140)；以及根据第n局部统计参数取

得至少一回音纹理指标(步骤S150)。

[0042] 如图2所示，当超声波装置撷取完超声波影像，超声波装置中的微处理单元或是计

算机系统可以直接取得上述超声波影像，超声波影像包含复数个像素点，每一个像素点具
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有一个像素点数值(步骤S110)。当使用者在超声波影像上圈选或定义出一选取区域10；步

骤S120，接收超声波影像中的选取区域10(图2中白色封闭曲线所围的区域)。选取区域10通

常可以是病灶所在的区域或是使用者感兴趣的区域(Region  Of  Interest,ROI)，例如甲状

腺肿瘤区域，本发明不以此为限。

[0043] 接着，计算选取区域10内所有像素点数值以得到一区域标准差值。每个像素点可

以定义为一个如图中选取区域10内的一个小方格，小方格的像素点数值即为GR(i,j)。因此

区域标准差值(σ)就是选取区域10内像素点的像素点数值GR(i,j)的标准差，σ＝std(GR(i,

j))。在一实施例中，可以使用选取区域10中所有像素点数值进行区域标准差值的计算。

[0044] 在一较佳实施例中，为了排除肿瘤外的一圈低回音带(halo)或是为了去除不同使

用者轮廓圈选的变异值，本发明实施例更可以将选取区域10的轮廓向内缩小一既定环状范

围，例如5～10个像素宽度。经此修正后，再对剩余的像素点的像素点数值进行统计，能得到

较具有量化意义的区域标准差值，本发明不以此为限。

[0045] 为了能得到较具有量化意义的数值，需先排除选取区域10中具有无意义区间值的

像素点。无意义区间值可以是无回音区域(Anechoic  region)的像素点数值，其会因组织的

不同而有所差别。因此，步骤S130系排除选取区域10中，像素点数值小于一基准值的像素

点，基准值为该区域标准差值(σ)的倍率值(r)，也就是为r×σ，其中倍率值(r)可让使用者

依照不同的组织来调整设定。

[0046] 针对上述排除步骤后，在选取区域10中剩余的像素点中，分析每一像素点局部范

围内的统计参数，例如步骤S140系分别统计以一第n像素点为中心的一组像素点。统计第n

像素点的局部范围内的一组像素点，计算出对应的一组像素点数值后可以得到一第n局部

统计参数，该第n局部统计参数包含第n局部平均值、第n局部变异数值、第n局部变异系数或

其组合，n为1至剩余的像素点的数目。局部范围以一个屏蔽(mask)定义出，屏蔽的中心为目

前的像素点，其余的像素点为邻近像素点，屏蔽覆盖的一组像素点的范围即是局部范围，其

可以是k×k的方阵。如第2图所示，目前的像素点为P(i,j)，像素点的像素点数值为GR(i ,

j)，k＝5，且k＝2q+1，n为1至剩余的像素点的数目。k是用来定义方阵(矩阵)宽度的参数。方

阵 的组成元素可表示为：

[0047]

[0048] 步骤S150，根据上述计算出每一个像素点的该统计参数，用以取得至少一回音纹

理指标，该统计参数包含每一个像素点的局部平均值(local  Mean)、每一个像素点的局部

变异数值(local  Variance)、每一个像素点的局部变异系数(local  Coefficient  of 

Variance,local  CV)或其组合。位于 内的各点的样本平均被定义为局部平均值(local 

mean)，其可表示为 且可以下式计算：
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[0049]

[0050] 位于 内的各点的样本变化被定义为局部变异数值(local  variance)，其可表

示为 且可以下式计算：

[0051]

[0052] 位于 内的各点的样本离散程度被定义为局部变异系数(local  coefficient 

of  variance)，其可表示为 且可以下式计算：

[0053]

[0054] 然而，当 包含圈选范围10以外的点时， 的上述参数将不会被计算。

[0055] 在一较佳实施例中，本发明的量化方法可以得到一个总体的回音纹理指标，用以

评估肿瘤整体的回音纹理分布的复杂度。例如，回音纹理指标可以由计算该些局部平均值

以及该些局部变异数值以得到一局部变异平均数值(Mean  of  local  Variance,MOV)及一

局部变异的变异值(Variance  of  local  Variance,VOV)，可将该局部变异平均数值或该局

部变异的变异值作为回音纹理指标，亦或将局部变异的变异值的平方根除以局部变异平均

数值而之值作为回音纹理指标，也就是回音纹理指标为Sqrt(VOV)/MOV。回音纹理指针数值

越大代表选取区域10内回音纹理的分布越杂乱越不一致。

[0056] 在一较佳实施例，回音纹理指标可以为计算该些局部变异系数而得到的一局部变

异平均系数(Mean  of  local  CV,MOCV)而取得，也就是回音纹理指标为MOCV，回音纹理指标

数值越大代表选取区域10内回音纹理的分布越杂乱越不一致。

[0057] 为了简化描述，我们已知n为剩余的像素点的数目，因此局部变异平均数值(MOV)

可以计算如下：

[0058]

[0059] 局部变异的变异值(VOV)可以计算如下：
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[0060] 其中

[0061] 局部变异平均系数(MOCV)可以计算如下：

[0062]

[0063] 在本发明的量化方法可以得到每一个像素点局部范围的回音纹理指标，用以评估

肿瘤局部的回音纹理分布的复杂度。将每一个像素点局部范围的回音纹理指针影像化可以

轻易地由影像判断肿瘤的回音纹理，提升诊断准确度及减轻医生的工作负担。

[0064] 本发明的可视化方法除上述量化步骤外，进一步包含计算剩余的像素点数值，以

取得一区域平均值(μ')及一区域标准差参数(σ')，区域平均值(μ')系选取区域10内扣除无

回音像素点后，剩余的像素点的平均灰阶亮度值。且每一像素点的一回音纹理强度可视化

值可以分别计算该些局部平均值与区域平均值的绝对差值而取得，并可以结合上述所得的

回音纹理指标用以绘制一回音纹理影像化色阶图，以显示选取区域10的回音纹理程度，例

如蓝色属于回音纹理均匀，红色属于回音纹理杂乱。上述像素点(i,j)的回音纹理强度可视

化值可以表示为Ti,j＝Abs(local  Meani,j-μ')。

[0065] 在一较佳实施例，本发明的可视化方法可以进一步包含比较每一回音纹理强度可

视化值与一上界值(U)与一下界值(L)以得到每一像素点的一可视化呈现值(Vi ,j)，当任一

像素点的回音纹理强度可视化值大于上界值时，其可视化呈现值(Vi ,j)为0；当任一像素点

的回音纹理强度可视化值小于下界值时，其可视化呈现值为一色阶值；当任一像素点的回

音纹理指标小于上界值且大于下界值时，其可视化呈现值为上界值减去回音纹理强度可视

化值除以上界值减去该下界值，再乘以色阶值。

[0066] 若色阶值以230为例，每一像素点(i,j)的可视化呈现值(Vi,j)可以表示如下：

[0067]

[0068] 本发明的可视化方法可以进一步包含计算该些局部平均值以及该些局部变异数

值以得到的一局部变异平均数值(MOV)及一局部变异的变异值(VOV)，上界值可以为局部变

异平均数值(MOV)除以局部变异的变异值(VOV)，再乘以该区域标准差参数(σ')除以一上界

参数(S1)；且下界值可以为局部变异平均数值(MOV)除以局部变异的变异值(VOV)，再乘以

该区域标准差参数(σ')除以一下界参数(S2)，其中S1及S2为一对比强度参数，介于0.5～

10.0之间，且S2大于S1，使用者可自行调整S1以及S2。上界值(U)及下界值(L)可以表示如下：

[0069] U＝(MOV/VOV)×(σ')/(S1)

[0070] L＝(MOV/VOV)×(σ')/(S2)
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[0071] 在另一较佳实施例，本发明的可视化方法亦可以进一步包含计算该些局部变异系

数以得到的一局部变异平均系数(MOCV)，上界值可以为该局部变异平均系数的倒数(1/

MOCV)，再乘以该区域标准差参数(σ')除以一上界参数(S1)；且下界值可以该局部变异平均

系数的倒数(1/MOCV)，再乘以该区域标准差参数(σ')除以一下界参数(S2)，其中S1及S2为一

对比强度参数，介于0.5～10.0之间，且S2大于S1，使用者可自行调整S1以及S2。上界值(U)及

下界值(L)可以表示如下：

[0072]

[0073] 如图3所示，最后，将每一像素点的可视化呈现值(Vi,j)，透过HSV色彩模型转换RGB

色彩模型的方式，将每一个像素点所对应的色彩计算出来，将会以一由红、橙、黄、绿、蓝连

续色阶方式影像化呈现。如果将所有像素点所取得的可视化呈现值作组合，可以绘制一纹

理影像化色阶图，以显示该超声波影像异质组织的分布。

[0074] 如图4A及图4B、图5A及图5B所示，明显可看出，本发明的可视化方法的影像所呈现

的色彩分布较为连续，且确实可把原始回音分布较为杂乱的区域更清楚地突显出来。图4B

为超声波影像回音纹理分布较均匀的案例，影像化呈现愈趋向蓝色。图5B为超声波影像回

音纹理分布较为杂乱的案例，影像化呈现愈趋向红色区域愈多，表示回音纹理分布愈杂乱。

[0075] 如图6A至图6D所示，本发明实施例的可视化方法还可以进一步利用上述回音纹理

分布影像化的对比强度参数S1及S2值调整影像的显示对比，可以发现S1及S2值越大，则对比

越明显。

[0076] 本发明实施例的量化及可视化方法会先排除感兴趣区域内无意义区域，使得到的

回音纹理指数更具有量化意义，同时利用回音纹理分布影像化对比强度参数来调整不同的

影像化呈现的对比度，加上透过HSV色彩模型转换RGB色彩模型的方式，使原有影像能因此

提供高对比的影像特征，如图7A及图7B所示，应用本发明的量化及可视化方法，原始的超声

波影像变成能使医疗人员更轻易地对异质性病兆作诊断的高对比影像。相较于如图7C的已

知方法所做出的回音纹理对比影像，本案应用于临床甲状腺肿瘤案例良恶性的判别分析

上，其平均准确率达到74.8％，比已知的60％有相当幅度的提升。故本案得有效改善影像化

呈现的技术，更突显出回音纹理分布的情形。

[0077] 本发明提供一种回音纹理特征的量化及可视化系统A，用以实施前述回音纹理特

征的量化及可视化方法，回音纹理特征的量化及可视化系统A可区分为量化系统及可视化

系统，两者具有相同的组件，仅在于实施的方法有所差异，量化系统可执行前述回音纹理特

征的量化方法，而可视化系统可执行前述回音纹理特征的可视化方法。如第8图所示，于一

实施例中，本发明的系统包含：一超声波影像撷取装置20、一影像处理模块30、一显示装置

50以及一输入装置40。

[0078] 超声波影像撷取单元20用以取得一超声波影像，超声波影像包含复数个像素点，

每一像素点具有一像素点数值，像素点数值可以是灰阶亮度值，本发明所指的超声波影像

撷取单元20涵盖所有可取得超声波影像的超声波仪器。

[0079] 影像处理模块30系连接超声波影像撷取装置20，用以接收及处理超声波影像，影

像处理模块30包含一分析单元31以及一运算单元32，分析单元31与运算单元32相互连接，

说　明　书 7/8 页

11

CN 105286912 B

11



本发明所指的影像处理模块30涵盖所有可进行影像处理，且包含分析及运算功能的软件或

硬件，例如以软件或嵌入式系统的方式安装于超声波影像撷取单元20中，或是直接以计算

机主机或影像处理器作为影像处理模块30，本发明不以此为限。

[0080] 显示装置50系连接影像处理模块30，用以显示超声波影像。输入装置40系影像处

理模块30，用以选取超声波影像中的一选取区域，输入装置40涵盖所有可以用以输入影像、

文字或指令的工具，例如鼠标、键盘、手写板，亦或是可结合显示装置50达到输入目的的工

具，例如触控屏幕或声控的麦克风，本发明不以此为限。

[0081] 在一较佳实施例中，在回音纹理特征的量化系统中，使用者在显示装置50上观看

超声波影像，并通过输入装置40选取超声波影像中的一选取区域后，分析单元31接收选取

区域，运算单元32会计算选取区域内所有像素点数值以得到一区域标准差值，分析单元31

则排除选取区域中，像素点数值小于一基准值的像素点，其中基准值为区域标准差值的倍

率值，接着，运算单元32针对剩余的像素点，分别统计以一第n像素点为中心的一组像素点，

计算出对应的一组像素点数值的一第n局部统计参数，n为1至剩余的该像素点的数目，其中

n为自然数，最后，运算单元32根据该些局部统计参数取得至少一回音纹理指标。该些局部

统计参数可包含复数个局部变异系数、复数个局部平均值、复数个局部变异数值或其组合，

统计参数及回音纹理指针系由运算单元32计算取得，其计算方法如前述回音纹理特征的量

化方法中所述，在此不多加赘述。

[0082] 在一较佳实施例中，在回音纹理特征的可视化系统中，使用者在显示装置50上观

看超声波影像，并透过输入装置40选取超声波影像中的一选取区域后，分析单元31接收选

取区域，运算单元32会计算选取区域内所有像素点数值以得到一区域标准差值，分析单元

31则排除选取区域中，像素点数值小于一基准值的像素点，其中基准值为区域标准差值的

倍率值，然后，运算单元32针对剩余的像素点，分别统计以一第n像素点为中心的一组像素

点，计算出对应的一组像素点数值的一第n局部统计参数，n为1至剩余的该像素点的数目，

其中n为自然数，而局部统计参数至少包含复数个局部平均值，运算单元32根据该些局部统

计参数取得至少一回音纹理指针，接着，运算单元32计算剩余的像素点数值，以取得一区域

平均值，且分别计算该些局部平均值与区域平均值的绝对差值以取得每一像素点的一回音

纹理强度可视化值，最后，分析单元31则结合回音纹理强度可视化值与回音纹理指标用以

绘制一回音纹理影像化色阶图。该些局部统计参数可进一步包含复数个局部变异系数以及

复数个局部变异数值，统计参数、回音纹理指标及回音纹理强度可视化值及相关数值系由

运算单元32计算取得，其计算方法如前述回音纹理特征的可视化方法中所述，在此不多加

赘述。

[0083] 在另一较佳实施例中，分析单元31可进一步比较每一回音纹理强度可视化值与一

上界值与一下界值以得到一可视化呈现值，其中比较方法及可视化呈现值的取得方式如前

述回音纹理特征的可视化方法中所述，在此不多加赘述。而上界值、下界值及相关数值系由

运算单元32计算取得，其计算方法同样地如前述回音纹理特征的可视化方法中所述，在此

不多加赘述。

[0084] 尽管上文对本发明进行了详细说明，但是本发明不限于此，本技术领域技术人员

可以根据本发明的原理进行各种修改。因此，凡按照本发明原理所作的修改，都应当理解为

落入本发明的保护范围。
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