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一种荧光探针深度测量系统

(57)摘要

本实用新型公开了一种荧光探针深度测量

系统，包括底座、支架、超声探头、显示输出装置，

以及由控制模块、激发光源、摄像头、镜头和滤光

片转轮组成荧光成像组件。本实用新型提供的荧

光探针深度测量系统将荧光成像和超声成像功

能结合，经过对荧光图像进行一定的图像处理后

和结合组织的光学吸收和散射系数信息，利用荧

光信号比与深度的关系可以计算获取逐像素点

的深度信息，再结合超声的结构参数作为先验参

数指导基于组织参数进行深度预测，使得在获取

病灶的结构信息同时还能准确的获得病灶的深

度信息。
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1.一种荧光探针深度测量系统，其特征在于，包括底座、支架、荧光成像组件、超声探头

和显示输出装置；

其中，所述荧光成像组件由控制模块、激发光源、摄像头、镜头和滤光片转轮组成；所述

控制模块与摄像头建立信号传输连接关系，所述镜头在荧光成像组件中位于摄像头和之

间，并可使荧光依次通过滤光片转轮和镜头被摄像头接收；所述激发光源置于摄像头、镜头

和滤光片转轮三者的边缘；

所述支架与荧光成像组件相连接，并固定在底座上；

所述荧光成像组件和超声探头分别与显示输出装置建立信号传输连接关系。

2.根据权利要求1所述测量系统，其特征在于，所述显示输出装置为计算机。

3.根据权利要求2所述测量系统，其特征在于，所述计算机为笔记本电脑。

4.根据权利要求1所述测量系统，其特征在于，所述滤光片转轮能切换800nm-850nm高

通滤光片和650-715nm带通滤光片。

5.根据权利要求1所述测量系统，其特征在于，所述激发光源由近红外LED组成，发出的

波长为630nm或785nm。

6.根据权利要求1所述测量系统，其特征在于，所述摄像头为CCD相机。
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一种荧光探针深度测量系统

技术领域

[0001] 本实用新型涉及医疗影像技术领域，更具体地说，涉及一种荧光探针深度测量系

统。

背景技术

[0002] 在过去的二十年里，已经开发了几种体内荧光源的定位方法，包括基于时间的成

像和基于结构光的成像以及荧光分子断层扫描(FMT)。目前，深度剖析的主要手段是FMT。

FMT使用光源-探测器通过基于光强的相对变化求解逆问题，来提高深度分辨率。但是这些

技术的数据采集通常是十分耗时而且需要昂贵的设备，特别是针对那些需要实时反馈的应

用以及在测量荧光物体深度的同时又需获得荧光物体本身结构的空间分布信息。目前还缺

少方便高效的方法和仪器。

实用新型内容

[0003] 有鉴于此，本实用新型提供了一种荧光探针深度测量系统，使得所述系统在获取

病灶的结构信息同时还能准确的获得病灶的深度信息。

[0004] 为了达到上述目的，本实用新型实施例提供如下技术方案：

[0005] 一种荧光探针深度测量系统，包括底座、支架、荧光成像组件、超声探头和显示输

出装置；

[0006] 其中，所述荧光成像组件由控制模块、激发光源、摄像头、镜头和滤光片转轮组成；

所述控制模块与摄像头建立信号传输连接关系，所述镜头在荧光成像组件中位于摄像头和

之间，并可使荧光依次通过滤光片转轮和镜头被摄像头接收；所述激发光源置于摄像头、镜

头和滤光片转轮三者的边缘；

[0007] 所述支架与荧光成像组件相连接，并固定在底座上；

[0008] 所述荧光成像组件和超声探头分别与显示输出装置建立信号传输连接关系。

[0009] 所述显示输出装置可以采用常规的分析和输出仪器，比如计算机；在本实用新型

具体实施方式中，其可以是笔记本电脑；

[0010] 本实用新型中的滤光片转轮可以应对多荧光材料造影剂发出的荧光，比如本领域

的双波长荧光系统测量荧光物体的深度，此时滤光片转轮能切换两种不同波长(对应于造

影剂中的荧光材料波长)；如果荧光材料多于或少于两种，则对应调整滤光片转轮上滤光片

即可；在本实用新型的具体实施方式中，所述滤光片转轮能切换800nm-850nm高通滤光片和

650-715nm带通滤光片。

[0011] 同样地，所述激发光源根据造影剂中荧光材料的类型进行相应调整；在本实用新

型的具体实施方式中，所述激发光源由近红外LED组成，发出的波长为630nm或785nm。

[0012] 作为优选，所述摄像头为CCD相机或其他工业相机。

[0013] 由上述技术方案可知，本实用新型提供的荧光探针深度测量系统将荧光成像和超

声成像功能结合，经过对荧光图像进行一定的图像处理后和结合组织的光学吸收和散射系
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数信息，利用荧光信号比与深度的关系可以计算获取逐像素点的深度信息，再结合超声的

结构参数作为先验参数指导基于组织参数进行深度预测，使得在获取病灶的结构信息同时

还能准确的获得病灶的深度信息。

附图说明

[0014] 图1为本实用新型所述测量系统的结构示意图。

具体实施方式

[0015] 下面将结合本实用新型实施例中的附图，对本实用新型实施例中的技术方案进行

清楚、完整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本实用新型的一部分实施例，而不是全部

的实施例。基于本实用新型中的实施例，本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动的前

提下所获得的所有其他实施例，都属于本实用新型保护的范围。

[0016] 本实用新型实施例公开了一种荧光探针深度测量系统，在获取病灶的结构信息同

时还能准确的获得病灶的深度信息，请参考附图1。

[0017] 图1为本实用新型所述测量系统的结构示意图，该示意图显示了底座6、支架13、荧

光成像组件8、超声探头7以及显示输出装置12；支架13与荧光成像组件8相连接，并固定在

底座6上；

[0018] 荧光成像组件8和超声探头7分别与显示输出装置建立信号传输连接关系；

[0019] 其中，荧光成像组件8由控制模块1、激发光源2、摄像头3(可选择为CCD相机)、镜头

4、滤光片转轮5组成；控制模块1与摄像头3建立信号传输连接关系，镜头4在荧光成像组件8

中位于摄像头3和滤光片转轮5之间，并可使荧光依次通过滤光片转轮5和镜头4被摄像头3

接收；激发光源2置于摄像头3、镜头4和滤光片转轮5三者的边缘，发出的波长可为630nm或

785nm或其他需求的波长，用于照射摄像头3下方的生物组织9，激发其产生近红外荧光；

[0020] 在实际应用中，生物组织9中注入多模态造影剂11到病灶区域10，首先可以利用超

声探头7初步评估病灶的结构和大小，然后，用630nm或785nm或其他需求的波长(取决于造

影剂11中的荧光材料类型)的激发光源2照射以激发产生荧光，拍摄高光谱图像的荧光摄像

头3便可以通过滤光片转轮5切换对应的滤光片以捕获病灶区域10中含有荧光材料的组织

图像。接着，利用两个波长处检测到的荧光的比率的自然对数随深度线性变化关系，对造影

剂在生物组织下的深度进行定量计算。深度信息可通过声音提示形式传达医生，为医生提

供下刀深度和切除大小的信息；同时造影剂在切除过程中实时提供荧光图像(由显示输出

装置12来完成)，使医生在操作过程中能更加准确得对肿瘤组织等病灶进行定位和切除。

[0021] 对所公开的实施例的上述说明，使本领域专业技术人员能够实现或使用本实用新

型。对这些实施例的多种修改对本领域的专业技术人员来说将是显而易见的，本文中所定

义的一般原理可以在不脱离本实用新型的精神或范围的情况下，在其它实施例中实现。因

此，本实用新型将不会被限制于本文所示的这些实施例，而是要符合与本文所公开的原理

和新颖特点相一致的最宽的范围。
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图1
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摘要(译)

本实用新型公开了一种荧光探针深度测量系统，包括底座、支架、超声
探头、显示输出装置，以及由控制模块、激发光源、摄像头、镜头和滤
光片转轮组成荧光成像组件。本实用新型提供的荧光探针深度测量系统
将荧光成像和超声成像功能结合，经过对荧光图像进行一定的图像处理
后和结合组织的光学吸收和散射系数信息，利用荧光信号比与深度的关
系可以计算获取逐像素点的深度信息，再结合超声的结构参数作为先验
参数指导基于组织参数进行深度预测，使得在获取病灶的结构信息同时
还能准确的获得病灶的深度信息。

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/9c0aab37-8496-47bf-9bd1-fb80f35df7aa
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/068990490/publication/CN209884116U?q=CN209884116U
http://epub.sipo.gov.cn/tdcdesc.action?strWhere=CN209884116U

