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本发明公开了高频单振元线阵扫描两维成

像B超探头，包括探头外壳、设置在探头外壳上的

透声罩，所述探头外壳内部设有支架，所述支架

上固定设置步进电机，所述支架上部设有固定导

杆，所述步进电机上设有连杆传动机构一端与步

进电机相连，另一端穿设在固定导杆上，所述连

杆传动机构上固定设置换能器，且换能器在连杆

传动机构的带动下沿固定导杆作直线往复运动，

从而实现矩形切面两维成像。本发明的有益效果

是：本发明的探头通过电机驱动连杆传动机构，

实现换能器沿水平方向作匀速往复运动，使得超

声成像切面为矩形切面，且探头工作的帧频高，

有效的提高两维成像的分辨率。
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1.高频单振元线阵扫描两维成像B超探头，其特征在于，包括探头外壳（15）、设置在探

头外壳（15）上的透声罩（16），所述探头外壳（15）内部设有支架（1），所述支架（1）上固定设

置步进电机（2），所述支架（1）上部设有固定导杆（11），所述步进电机（2）上设有连杆传动机

构，且连杆传动机构一端与步进电机（2）相连，另一端穿设在固定导杆（11）上，所述连杆传

动机构上固定设置换能器（13），且换能器（13）在连杆传动机构的带动下沿固定导杆（11）作

直线往复运动，从而实现矩形切面两维成像。

2.根据权利要求1所述的高频单振元线阵扫描两维成像B超探头，其特征在于，所述连

杆传动机构包括第一铰链器（4）、连杆（6）及第二铰链器（10），所述连杆（6）与步进电机（2）

之间通过第一铰链器（4）相连，所述连杆（6）上端套设有复位弹簧（7），所述第二铰链器（10）

固定设置在连杆（6）顶部，且第二铰链器（10）穿设在固定导杆（11）上，所述换能器（13）固定

设置在第二铰链器（10）上。

3.根据权利要求1所述的高频单振元线阵扫描两维成像B超探头，其特征在于，所述支

架（1）上在靠近固定导杆（11）位置处设有换能器绕线保护装置。

4.根据权利要求1所述的高频单振元线阵扫描两维成像B超探头，其特征在于，所述探

头外壳（15）与透声罩（16）密封后在探头内部形成密封容纳腔体，所述密封容纳腔体内填充

有超声媒介液（14）。

5.根据权利要求2所述的高频单振元线阵扫描两维成像B超探头，其特征在于，所述第

一铰链器（4）包括第一安装部（401）及设置在第一安装部（401）上的第一连接部（402），所述

第一安装部（401）的端部设有盲孔（403），第一安装部（401）在位于盲孔（403）对应位置处设

有上下贯通的销轴孔（405），所述第一连接部（401）的上下两端设有贯穿的第一通孔（404）。

6.根据权利要求2所述的高频单振元线阵扫描两维成像B超探头，其特征在于，所述连

杆（6）包括连杆本体（601）及设置在连杆本体（601）顶部的固定板（602），所述固定板（602）

上设有左右贯通的第二通孔（603）。

7.根据权利要求2所述的高频单振元线阵扫描两维成像B超探头，其特征在于，所述第

二铰链器（10）包括换能器底座（1001）及设置在换能器底座（1001）一侧的螺纹杆（1002），所

述换能器底座（1001）中心设有第三通孔（1003），所述换能器底座（1001）顶部设有换能器安

装槽（1004）。

8.根据权利要求3所述的高频单振元线阵扫描两维成像B超探头，其特征在于，所述换

能器绕线保护装置包括固定绕杆（12），所述固定绕杆（12）两端设置在支架（1）上。
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高频单振元线阵扫描两维成像B超探头

技术领域

[0001] 本发明涉及医用B超探头技术领域，具体涉及高频单振元线阵扫描两维成像B超探

头。

背景技术

[0002] 目前在皮肤科神经外科、麻醉科等医学门科的临床诊断治疗，往往是以医师的学

科医学知识，加临床经验来进行诊断、治疗，因为目前还没有出现针对以上医学门科的可视

诊断设备，所以人们已经开始关注皮肤超声、神经外科超声、麻醉超声的探索与研究。

[0003] 从超声成像物理学的角度看，皮肤科、神经外科临床超声探测深度在0.2-15mm，超

声频率应该在10-50兆之间，目前电子凸阵B超最高点能做到大约7兆左右，这是由于声头组

成材料为压电陶瓷，其物理特性所决定的，无法满足人体近场浅层超声探测要求。

[0004] 但是单振元目前能生产10-50兆的高频换能器，能满足人体近场不同深度的超声

探测要求。目前比较成熟的高频单振元B超是眼科B超，有眼科10兆、20兆、50兆，但是目前高

频单振元B超，它的探头超声成像形式为伞形成像，即单振元换能器沿中心摆动轴，往复摆

动，两维成像切面为伞形状；伞形成像的缺点是：在换能器聚焦点附近，超声成像分辨率比

较好，偏离聚焦点附近，超声成像分辨率比较差。

[0005] 对于皮肤科而言，病态临床诊断深度，从皮肤表层到10mm深度，超声诊断，需要很

高的频率，一般需要20兆，且超声成像需要很高的分辨率，因此需要一种高品质的超声成像

才能满足如皮肤科、神经外科的临床诊断。

[0006] 目前在高频单振元探头在皮肤科的探索上，也有采用齿轮齿条结构的，它存在结

构缺陷；扫描行程短，换能器工作帧频低即成像二维切面数少，成像品质受到换能器工作帧

频的影响，也有采用凸轮传动机构的，凸轮传动机构从机械设计原理来说，执行件必是非线

性运动，这必然会影响超声成像品质。

发明内容

[0007] 针对现有技术中存在的问题，本发明提供了结构设计合理、工作帧频高、超声成像

品质高的高频单振元线阵扫描两维成像B超探头。

[0008] 本发明的技术方案如下：

高频单振元线阵扫描两维成像B超探头，其特征在于，包括探头外壳、设置在探头外壳

上的透声罩，所述探头外壳内部设有支架，所述支架上固定设置步进电机，所述支架上部设

有固定导杆，所述步进电机上设有连杆传动机构，且连杆传动机构一端与步进电机相连，另

一端穿设在固定导杆上，所述连杆传动机构上固定设置换能器，且换能器在连杆传动机构

的带动下沿固定导杆作直线往复运动，从而实现矩形切面两维成像。

[0009] 所述的高频单振元线阵扫描两维成像B超探头，其特征在于，所述连杆传动机构包

括第一铰链器、连杆及第二铰链器，所述连杆与步进电机之间通过第一铰链器相连，所述连

杆上端套设有复位弹簧，所述第二铰链器固定设置在连杆顶部，且第二铰链器穿设在固定
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导杆上，所述换能器固定设置在第二铰链器上。

[0010] 所述的高频单振元线阵扫描两维成像B超探头，其特征在于，所述支架上在靠近固

定导杆位置处设有换能器绕线保护装置。

[0011] 所述的高频单振元线阵扫描两维成像B超探头，其特征在于，所述第一铰链器包括

第一安装部及设置在第一安装部上的第一连接部，所述第一安装部的端部设有盲孔，第一

安装部在位于盲孔对应位置处设有上下贯通的销轴孔，所述第一连接部的上下两端设有贯

穿的第一通孔。

[0012] 所述的高频单振元线阵扫描两维成像B超探头，其特征在于，所述连杆包括连杆本

体及设置在连杆本体顶部的固定板，所述固定板上设有左右贯通的第二通孔。

[0013] 所述的高频单振元线阵扫描两维成像B超探头，其特征在于，所述第二铰链器包括

换能器底座及设置在换能器底座一侧的螺纹杆，所述换能器底座中心设有第三通孔，所述

换能器底座顶部设有换能器安装槽。

[0014] 所述的高频单振元线阵扫描两维成像B超探头，其特征在于，所述探头外壳与透声

罩密封后在探头内部形成密封容纳腔体，所述密封容纳腔体内填充有超声媒介液。

[0015] 所述的高频单振元线阵扫描两维成像B超探头，其特征在于，所述换能器绕线保护

装置包括固定绕杆，所述固定绕杆两端设置在支架上。

[0016] 本发明的有益效果是：本发明的探头通过电机驱动连杆传动机构，实现换能器沿

水平方向作匀速往复运动，使得超声成像切面为矩形切面，且探头工作的帧频高，有效的提

高两维成像的分辨率。

附图说明

[0017] 图1为本发明的整体正视结构示意图；

图2为本发明的整体B向结构示意图；

图3为本发明的第一铰链器结构示意图；

图4为本发明的连杆结构示意图；

图5为本发明的第二铰链器结构示意图；

图中：1-支架，2-步进电机，3-固定螺丝，4-第一铰链器，401-第一连接部，402-第一连

接部，403-盲孔，404-第一通孔，405-销轴孔，5-固定销，6-连杆，601-连杆本体，602-固定

板，603-第二通孔，7-复位弹簧，8-隔片，9-固定螺母，10-第二铰链器，1001-换能器底座，

1002-螺纹杆，1003-第三通孔，1004-换能器安装槽，11-固定导杆，12-固定绕杆，13-换能

器，14-超声媒介液，15-探头外壳，16-透声罩。

具体实施方式

[0018] 以下结合说明书附图，对本发明作进一步描述。

[0019] 如图1-5所示，高频单振元线阵扫描两维成像B超探头，包括支架1、步进电机2、固

定螺丝3、第一铰链器4、第一连接部401、第一连接部402、盲孔403、第一通孔404、销轴孔

405、固定销5、连杆6、连杆本体601、固定板602、第二通孔603、复位弹簧7、隔片8、固定螺母

9、第二铰链器10、换能器底座1001、螺纹杆1002、第三通孔1003、换能器安装槽1004、固定导

杆11、固定绕杆12、换能器13、超声媒介液14、探头外壳15及透声罩16。
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[0020] 实施例：

本发明的高频单振元线阵扫描两维成像B超探头通过设计的连杆传动机构，使超声换

能器作水平匀速往复运动，形成的超声成像切面为矩形切面，一改以往伞扫B超探头的换能

器沿中心轴往复摆动，形成的伞形切面。

[0021] 本实施例中高频单振元线阵扫描两维成像B超探头，包括探头外壳15、设置在探头

外壳15上的透声罩16，探头外壳15内部设有支架1，支架1上固定设置步进电机2，支架1上部

设有固定导杆11，步进电机2上设有连杆传动机构，连杆传动机构一端与步进电机2相连，另

一端穿设在固定导杆11上，连杆传动机构上固定设置换能器13，且换能器13在连杆传动机

构的带动下沿固定导杆11作直线往复运动，从而实现矩形切面两维成像；本实施例中换能

器13频率可根据近场探测深度需要选用10-50兆。

[0022] 本实施例中连杆传动机构包括第一铰链器4、连杆6及第二铰链器10，连杆6与步进

电机2之间通过第一铰链器4相连，连杆6上端套设有复位弹簧7，第二铰链器10固定设置在

连杆6顶部，且第二铰链器10穿设在固定导杆11上，换能器13固定设置在第二铰链器10上。

[0023] 其中连杆6包括连杆本体601及设置在连杆本体601顶部的固定板602，固定板602

上设有左右贯通的第二通孔603。

[0024] 第一铰链器4包括第一安装部401及设置在第一安装部401上的第一连接部402，第

一安装部401的端部设有盲孔403，第一安装部401在位于盲孔403对应位置处设有上下贯通

的销轴孔405，第一连接部401的上下两端设有贯穿的第一通孔404。所述盲孔403与步进电

机2的前伸轴相配合；所述第一通孔404与连杆本体601相配合。

[0025] 第二铰链器10包括换能器底座1001及设置在换能器底座1001一侧的螺纹杆1002，

换能器底座中心设有第三通孔1003，换能器底座顶部设有换能器安装槽1004，所述螺纹杆

1002穿设在第二通孔603上。

[0026] 本实施例中支架1上在靠近固定导杆11位置处设有换能器绕线保护装置，换能器

绕线保护装置包括固定绕杆12，固定绕杆12两端设置在支架1上，探头的信号引出线以曲率

半径为R8盘绕于固定绕杆12上，有效的保护探头的信号引出线。

[0027] 本实施例中探头外壳15与透声罩16密封后在探头内部形成密封容纳腔体，所述密

封容纳腔体内填充有超声媒介液14，超声媒介液14能够提供探头的成像效果。

[0028] 本实施例中步进电机2的脉冲当量为3°，步进电机2采用90°往复转动--电机驱动

频率为480赫兹：电机输出轴连接连杆传动机构，电机转动90°，换能器完成一个行程25mm，

电机反向转动90°，换能器完成反向行程25mm,工作帧频为8帧。

[0029] 安装过程：

将步进电机2的装入支架1上，用固定螺丝3上下固定，再在步进电机2的前伸轴上装入

第一铰链器4的盲孔403内，在销轴孔405内插入固定销5固定，连杆6先套入复位弹簧7，在插

入第一铰链器4的第一通孔404中；再在连杆6顶部安装第二铰链器10，在第二铰链器10的螺

纹杆1002上套装入隔片8，穿入连杆6的第二通孔603中，用固定螺母9固定；将固定导杆11两

端套入支架1上，并用销子固定；安装换能器13，将换能器13设置在换能器安装槽1004内并

用固定胶固定，固化24小时，将换能器13引出线盘绕于固定绕线杆12上；启动步进电机，调

试换能器13往复运动起始位；安装透声罩16，将透声罩16与探头外壳15胶粘合，固化24小

时，向透声罩16与探头外壳15构成的密封容纳腔体内真空灌超声媒介液，高温封灌液口。
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[0030] 成像解析：

1）本发明的换能器呈线性运动，两维超声成像切面为矩形状超声切面，使整个成像切

面的超声分辨率相对一致，增大成像面积。

[0031] 2）换能器往复工作频率为8帧，超声成像分辨率高，可满足超声成像的超声临床诊

断要求。

[0032] 3）为实现高品质的高频皮肤超声、神经科超、麻醉超声提供优质的B超探头。
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图1
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图2
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专利名称(译) 高频单振元线阵扫描两维成像B超探头

公开(公告)号 CN110893106A 公开(公告)日 2020-03-20

申请号 CN201911385604.1 申请日 2019-12-29

[标]申请(专利权)人(译) 俞德芳

申请(专利权)人(译) 俞德芳

当前申请(专利权)人(译) 俞德芳

[标]发明人 俞德芳
蔡静

发明人 俞德芳
蔡静

IPC分类号 A61B8/00 A61B8/08

CPC分类号 A61B8/0858 A61B8/4444 A61B8/4483

外部链接  Espacenet SIPO

摘要(译)

本发明公开了高频单振元线阵扫描两维成像B超探头，包括探头外壳、设
置在探头外壳上的透声罩，所述探头外壳内部设有支架，所述支架上固
定设置步进电机，所述支架上部设有固定导杆，所述步进电机上设有连
杆传动机构一端与步进电机相连，另一端穿设在固定导杆上，所述连杆
传动机构上固定设置换能器，且换能器在连杆传动机构的带动下沿固定
导杆作直线往复运动，从而实现矩形切面两维成像。本发明的有益效果
是：本发明的探头通过电机驱动连杆传动机构，实现换能器沿水平方向
作匀速往复运动，使得超声成像切面为矩形切面，且探头工作的帧频
高，有效的提高两维成像的分辨率。

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/eb6b9936-2b35-40e8-945d-f179fcb74236
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/069789169/publication/CN110893106A?q=CN110893106A
http://epub.sipo.gov.cn/tdcdesc.action?strWhere=CN110893106A

