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本发明涉及一种肿瘤恶性程度鉴定机构，包

括：光栅定时电路，用于提供帧存储器的读出地

址，实现帧存储器的读出动作与光栅显示动作同

步；线存储体写入电路，用于将数据写入到线存

储体中；线存储体读出电路，用于将数据从线存

储体中读出；线存储体和帧存储器之间设置有串

并转换电路；参数解析设备，与肿瘤提取设备连

接，用于对肿瘤区域进行参数解析，以获得肿瘤

区域的分布面积、形状规则度和整体红色通道

值；恶性鉴定设备，用于基于预设面积权重、肿瘤

区域的分布面积、规则度权重、肿瘤区域的形状

规则度、通道权重和肿瘤区域的整体红色通道值

确定肿瘤区域对应的恶性权衡值。过本发明，能

够通过超声波检测对肿瘤恶性程度进行有效鉴

定。
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1.一种肿瘤恶性程度鉴定机构，所述机构包括：

光栅定时电路，用于提供帧存储器的读出地址，实现所述帧存储器的读出动作与光栅

显示动作同步。

2.如权利要求1所述的肿瘤恶性程度鉴定机构，其特征在于，所述机构还包括：

线存储体写入电路，与所述线存储体连接，用于将数据写入到所述线存储体中。

3.如权利要求2所述的肿瘤恶性程度鉴定机构，其特征在于，所述机构还包括：

线存储体读出电路，与所述线存储体连接，用于将数据从所述线存储体中读出。

4.如权利要求3所述的肿瘤恶性程度鉴定机构，其特征在于：

所述线存储体和所述帧存储器之间设置有串并转换电路，用于将所述线存储体输出的

数据进行串并转换后写入所述帧存储器中。

5.如权利要求4所述的肿瘤恶性程度鉴定机构，其特征在于，所述机构还包括：

参数解析设备，与肿瘤提取设备连接，用于对肿瘤区域进行参数解析，以获得所述肿瘤

区域的分布面积、形状规则度和整体红色通道值；

恶性鉴定设备，与所述参数解析设备连接，用于基于预设面积权重、肿瘤区域的分布面

积、规则度权重、肿瘤区域的形状规则度、通道权重和肿瘤区域的整体红色通道值确定所述

肿瘤区域对应的恶性权衡值，并在所述恶性权衡值超限时，发出恶性肿瘤疑似信号；

在所述恶性鉴定设备中，还用于在所述恶性权衡值未超限时，发出良性肿瘤疑似信号；

闭运算处理设备，与所述帧存储器连接，用于读取所述帧存储器中存储的当前超声扫

描帧，并对所述当前超声扫描帧执行图像闭运算处理，以获得闭运算处理图像；

内容检测设备，与所述闭运算处理设备连接，用于检测所述闭运算处理图像中的最大

目标，将所述最大目标在所述闭运算处理图像中占据的区域作为所述闭运算处理图像对应

的目标图像区域，对所述目标图像区域执行灰度分布分散度等级分析，以获得对应的即时

分散度等级，并输出所述即时分散度等级；

信号辨别设备，与所述内容检测设备连接，用于接收所述即时分散度等级，并在所述即

时分散度等级未超过预设等级阈值时，发出第一控制信号，以及在所述即时分散度等级超

过预设等级阈值时，发出第二控制信号；

分散度处理设备，分别与所述信号辨别设备和所述内容检测设备连接，用于在接收到

第一控制信号时，对所述闭运算处理图像执行循环式的直方图均衡处理，直到获取的处理

后的图像的即时分散度等级超过预设等级阈值，并将获取的处理后的图像作为分散度处理

图像输出；

肿瘤提取设备，与所述分散度处理设备连接，用于基于肿瘤成像特征对所述分散度处

理图像进行肿瘤识别，以获得相应的肿瘤区域。

6.如权利要求5所述的肿瘤恶性程度鉴定机构，其特征在于：

在所述恶性鉴定设备中，所述肿瘤区域的整体红色通道值的获得方式如下：对所述肿

瘤区域各个像素点的各个红色通道值执行均值计算，以获得所述肿瘤区域的整体红色通道

值。

7.如权利要求6所述的肿瘤恶性程度鉴定机构，其特征在于：

所述内容检测设备包括内容接收子设备、目标分割子设备、等级分析子设备和数据输

出子设备；
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其中，在所述内容检测设备中，所述内容接收子设备用于接收所述闭运算处理图像，所

述目标分割子设备与所述内容接收子设备连接，用于将所述最大目标在所述闭运算处理图

像中占据的区域作为所述闭运算处理图像对应的目标图像区域。

8.如权利要求7所述的肿瘤恶性程度鉴定机构，其特征在于：

在所述内容检测设备中，所述等级分析子设备分别与所述目标分割子设备和所述数据

输出子设备连接，用于对所述目标图像区域执行灰度分布分散度等级分析，以获得对应的

即时分散度等级；

其中，所述分散度处理设备还用于在接收到第二控制信号时，将所述闭运算处理图像

作为分散度处理图像输出。

9.如权利要求8所述的肿瘤恶性程度鉴定机构，其特征在于，所述机构还包括：

针对性滤波设备，与所述分散度处理设备连接，包括轮廓检测子设备、模式分析子设

备、动态中值滤波子设备和动态小波滤波子设备，所述轮廓检测子设备、所述模式分析子设

备、所述动态中值滤波子设备和所述动态小波滤波子设备按顺序连接；

所述轮廓检测子设备用于接收所述分散度处理图像，并判断所述分散度处理图像中的

目标轮廓；所述模式分析设备与所述轮廓检测设备连接，用于接收所述分散度处理图像中

的目标轮廓，并基于所述分散度处理图像中的目标轮廓确定中值滤波模板和滤波小波基。

10.如权利要求9所述的肿瘤恶性程度鉴定机构，其特征在于：

所述动态中值滤波子设备与所述模式分析设备连接，用于对组成所述目标轮廓的每一

个轮廓像素，基于所述模式分析设备确定的中值滤波模板根据以其为中心的中值滤波窗口

内的像素分布确定不同的滤波策略，所述基于所述模式分析设备确定的中值滤波模板根据

以其为中心的中值滤波窗口内的像素分布确定不同的滤波策略包括：当中值滤波窗口内的

目标像素数量大于等于中值滤波窗口内的非目标像素数量时，取各个目标像素的像素值的

均值作为所述轮廓像素的像素值，当中值滤波窗口内的目标像素数量小于中值滤波窗口内

的非目标像素数量时，取各个非目标像素的像素值的均值作为所述轮廓像素的像素值，所

述动态中值滤波子设备还用于对所述分散度处理图像中不属于所述目标轮廓的每一个非

轮廓像素，基于所述中值滤波模板根据以其为中心的中值滤波窗口内的所有像素的像素值

的均值作为所述非轮廓像素的像素值，以及所述动态中值滤波子设备还用于输出动态中值

滤波图像；

其中，所述动态小波滤波子设备分别与所述肿瘤提取设备、所述模式分析子设备和所

述动态中值滤波子设备连接，用于接收所述动态中值滤波图像，基于所述模式分析设备确

定的滤波小波基对所述动态中值滤波图像执行相应的小波滤波处理以获得动态小波滤波

图像，并将所述动态小波滤波图像替换所述分散度处理图像发送给所述肿瘤提取设备。
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肿瘤恶性程度鉴定机构

技术领域

[0001] 本发明涉及肿瘤鉴定领域，尤其涉及一种肿瘤恶性程度鉴定机构。

背景技术

[0002] 利用人耳听不到的超声波(20000Hz以上)来作为探测源进行探测的设备称为超声

波探测设备，一般用于探测移动物体。超声波探测器的工作原理是利用超声波发射，通过被

测物体的反射、回波接收后的时差来测量被测距离的，是一种非接触式测量仪器。

发明内容

[0003] 为了解决当前超声波鉴定肿瘤恶性程度技术欠缺的技术问题，本发明提供了一种

肿瘤恶性程度鉴定机构，对肿瘤区域进行参数解析，以获得所述肿瘤区域的分布面积、形状

规则度和整体红色通道值，基于预设面积权重、肿瘤区域的分布面积、规则度权重、肿瘤区

域的形状规则度、通道权重和肿瘤区域的整体红色通道值确定所述肿瘤区域对应的恶性权

衡值，并在所述恶性权衡值超限时，发出恶性肿瘤疑似信号；更重要的是，在具体的肿瘤区

域检查处理中，在图像的即时分散度等级未超过预设等级阈值时，对图像执行循环式的直

方图均衡处理，直到获取的处理后的图像的即时分散度等级超过预设等级阈值。

[0004] 根据本发明的一方面，提供了一种肿瘤恶性程度鉴定机构，所述机构包括：

[0005] 光栅定时电路，用于提供帧存储器的读出地址，实现所述帧存储器的读出动作与

光栅显示动作同步。

[0006] 更具体地，在所述肿瘤恶性程度鉴定机构中，还包括：

[0007] 线存储体写入电路，与所述线存储体连接，用于将数据写入到所述线存储体中。

[0008] 更具体地，在所述肿瘤恶性程度鉴定机构中，还包括：

[0009] 线存储体读出电路，与所述线存储体连接，用于将数据从所述线存储体中读出。

[0010] 更具体地，在所述肿瘤恶性程度鉴定机构中：所述线存储体和所述帧存储器之间

设置有串并转换电路，用于将所述线存储体输出的数据进行串并转换后写入所述帧存储器

中。

[0011] 更具体地，在所述肿瘤恶性程度鉴定机构中，还包括：

[0012] 参数解析设备，与肿瘤提取设备连接，用于对肿瘤区域进行参数解析，以获得所述

肿瘤区域的分布面积、形状规则度和整体红色通道值；恶性鉴定设备，与所述参数解析设备

连接，用于基于预设面积权重、肿瘤区域的分布面积、规则度权重、肿瘤区域的形状规则度、

通道权重和肿瘤区域的整体红色通道值确定所述肿瘤区域对应的恶性权衡值，并在所述恶

性权衡值超限时，发出恶性肿瘤疑似信号；在所述恶性鉴定设备中，还用于在所述恶性权衡

值未超限时，发出良性肿瘤疑似信号；闭运算处理设备，与所述帧存储器连接，用于读取所

述帧存储器中存储的当前超声扫描帧，并对所述当前超声扫描帧执行图像闭运算处理，以

获得闭运算处理图像；内容检测设备，与所述闭运算处理设备连接，用于检测所述闭运算处

理图像中的最大目标，将所述最大目标在所述闭运算处理图像中占据的区域作为所述闭运
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算处理图像对应的目标图像区域，对所述目标图像区域执行灰度分布分散度等级分析，以

获得对应的即时分散度等级，并输出所述即时分散度等级；信号辨别设备，与所述内容检测

设备连接，用于接收所述即时分散度等级，并在所述即时分散度等级未超过预设等级阈值

时，发出第一控制信号，以及在所述即时分散度等级超过预设等级阈值时，发出第二控制信

号；分散度处理设备，分别与所述信号辨别设备和所述内容检测设备连接，用于在接收到第

一控制信号时，对所述闭运算处理图像执行循环式的直方图均衡处理，直到获取的处理后

的图像的即时分散度等级超过预设等级阈值，并将获取的处理后的图像作为分散度处理图

像输出；肿瘤提取设备，与所述分散度处理设备连接，用于基于肿瘤成像特征对所述分散度

处理图像进行肿瘤识别，以获得相应的肿瘤区域。

[0013] 更具体地，在所述肿瘤恶性程度鉴定机构中：在所述恶性鉴定设备中，所述肿瘤区

域的整体红色通道值的获得方式如下：对所述肿瘤区域各个像素点的各个红色通道值执行

均值计算，以获得所述肿瘤区域的整体红色通道值。

具体实施方式

[0014] 下面将对本发明的肿瘤恶性程度鉴定机构的实施方案进行详细说明。

[0015] 超声波探测设备按照其结构和安装方法不同分为两种类型，一种是将两个超声波

换能器安装在同一个壳体内，即收、发合置型，其工作原理是基于声波的多普勒效应，也称

为多普勒型。其发射的超声波的能场分布具有一定的方向性，一般为面向方向区域呈椭圆

形能场分布。另一种是将两个换能器分别放置在不同的位置，即收、发分置型，称为声场型

探测器，它的发射机与接收机多采用非定向型(即全向型)换能器或半向型换能器。非定向

型换能器产生半球型的能场分布模式，半向型产生锥形能场分布模式。

[0016] 收、发分置的超声波探测器警戒范围大，可控制几百立方米空间，多组使用可以警

戒更大的空间。

[0017] 安装超声波探测器的空间密封性要求高，不应有大容量的空气流动，不能有过多

的门窗且需紧闭。应该避开通风设备及气体的流动。用超声波探测器保护的空间隔音性能

要好，以减少外界噪声引起的误报。超声波对物体没有穿透性，因此使用时应避免物体的遮

挡，玻璃、隔板、房门等对超声波的反射能力较差，因此不应正对安装。超声波是以空气作为

传输介质的，因此空气的温度和相对湿度会影响其探测灵敏度。当温度为21℃、相对湿度

38％时，超声波的衰减最为严重，探测范围也最小。

[0018] 为了克服上述不足，本发明搭建了一种肿瘤恶性程度鉴定机构，能够有效解决相

应的技术问题。

[0019] 根据本发明实施方案示出的肿瘤恶性程度鉴定机构包括：

[0020] 光栅定时电路，用于提供帧存储器的读出地址，实现所述帧存储器的读出动作与

光栅显示动作同步。

[0021] 接着，继续对本发明的肿瘤恶性程度鉴定机构的具体结构进行进一步的说明。

[0022] 在所述肿瘤恶性程度鉴定机构中，还包括：

[0023] 线存储体写入电路，与所述线存储体连接，用于将数据写入到所述线存储体中。

[0024] 在所述肿瘤恶性程度鉴定机构中，还包括：

[0025] 线存储体读出电路，与所述线存储体连接，用于将数据从所述线存储体中读出。
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[0026] 在所述肿瘤恶性程度鉴定机构中：所述线存储体和所述帧存储器之间设置有串并

转换电路，用于将所述线存储体输出的数据进行串并转换后写入所述帧存储器中。

[0027] 在所述肿瘤恶性程度鉴定机构中，还包括：

[0028] 参数解析设备，与肿瘤提取设备连接，用于对肿瘤区域进行参数解析，以获得所述

肿瘤区域的分布面积、形状规则度和整体红色通道值；

[0029] 恶性鉴定设备，与所述参数解析设备连接，用于基于预设面积权重、肿瘤区域的分

布面积、规则度权重、肿瘤区域的形状规则度、通道权重和肿瘤区域的整体红色通道值确定

所述肿瘤区域对应的恶性权衡值，并在所述恶性权衡值超限时，发出恶性肿瘤疑似信号；

[0030] 在所述恶性鉴定设备中，还用于在所述恶性权衡值未超限时，发出良性肿瘤疑似

信号；

[0031] 闭运算处理设备，与所述帧存储器连接，用于读取所述帧存储器中存储的当前超

声扫描帧，并对所述当前超声扫描帧执行图像闭运算处理，以获得闭运算处理图像；

[0032] 内容检测设备，与所述闭运算处理设备连接，用于检测所述闭运算处理图像中的

最大目标，将所述最大目标在所述闭运算处理图像中占据的区域作为所述闭运算处理图像

对应的目标图像区域，对所述目标图像区域执行灰度分布分散度等级分析，以获得对应的

即时分散度等级，并输出所述即时分散度等级；

[0033] 信号辨别设备，与所述内容检测设备连接，用于接收所述即时分散度等级，并在所

述即时分散度等级未超过预设等级阈值时，发出第一控制信号，以及在所述即时分散度等

级超过预设等级阈值时，发出第二控制信号；

[0034] 分散度处理设备，分别与所述信号辨别设备和所述内容检测设备连接，用于在接

收到第一控制信号时，对所述闭运算处理图像执行循环式的直方图均衡处理，直到获取的

处理后的图像的即时分散度等级超过预设等级阈值，并将获取的处理后的图像作为分散度

处理图像输出；

[0035] 肿瘤提取设备，与所述分散度处理设备连接，用于基于肿瘤成像特征对所述分散

度处理图像进行肿瘤识别，以获得相应的肿瘤区域。

[0036] 在所述肿瘤恶性程度鉴定机构中：在所述恶性鉴定设备中，所述肿瘤区域的整体

红色通道值的获得方式如下：对所述肿瘤区域各个像素点的各个红色通道值执行均值计

算，以获得所述肿瘤区域的整体红色通道值。

[0037] 在所述肿瘤恶性程度鉴定机构中：所述内容检测设备包括内容接收子设备、目标

分割子设备、等级分析子设备和数据输出子设备；

[0038] 其中，在所述内容检测设备中，所述内容接收子设备用于接收所述闭运算处理图

像，所述目标分割子设备与所述内容接收子设备连接，用于将所述最大目标在所述闭运算

处理图像中占据的区域作为所述闭运算处理图像对应的目标图像区域。

[0039] 在所述肿瘤恶性程度鉴定机构中：在所述内容检测设备中，所述等级分析子设备

分别与所述目标分割子设备和所述数据输出子设备连接，用于对所述目标图像区域执行灰

度分布分散度等级分析，以获得对应的即时分散度等级；

[0040] 其中，所述分散度处理设备还用于在接收到第二控制信号时，将所述闭运算处理

图像作为分散度处理图像输出。

[0041] 在所述肿瘤恶性程度鉴定机构中，还包括：

说　明　书 3/5 页

6

CN 109620294 A

6



[0042] 针对性滤波设备，与所述分散度处理设备连接，包括轮廓检测子设备、模式分析子

设备、动态中值滤波子设备和动态小波滤波子设备，所述轮廓检测子设备、所述模式分析子

设备、所述动态中值滤波子设备和所述动态小波滤波子设备按顺序连接；

[0043] 所述轮廓检测子设备用于接收所述分散度处理图像，并判断所述分散度处理图像

中的目标轮廓；所述模式分析设备与所述轮廓检测设备连接，用于接收所述分散度处理图

像中的目标轮廓，并基于所述分散度处理图像中的目标轮廓确定中值滤波模板和滤波小波

基。

[0044] 在所述肿瘤恶性程度鉴定机构中：所述动态中值滤波子设备与所述模式分析设备

连接，用于对组成所述目标轮廓的每一个轮廓像素，基于所述模式分析设备确定的中值滤

波模板根据以其为中心的中值滤波窗口内的像素分布确定不同的滤波策略，所述基于所述

模式分析设备确定的中值滤波模板根据以其为中心的中值滤波窗口内的像素分布确定不

同的滤波策略包括：当中值滤波窗口内的目标像素数量大于等于中值滤波窗口内的非目标

像素数量时，取各个目标像素的像素值的均值作为所述轮廓像素的像素值，当中值滤波窗

口内的目标像素数量小于中值滤波窗口内的非目标像素数量时，取各个非目标像素的像素

值的均值作为所述轮廓像素的像素值，所述动态中值滤波子设备还用于对所述分散度处理

图像中不属于所述目标轮廓的每一个非轮廓像素，基于所述中值滤波模板根据以其为中心

的中值滤波窗口内的所有像素的像素值的均值作为所述非轮廓像素的像素值，以及所述动

态中值滤波子设备还用于输出动态中值滤波图像；

[0045] 其中，所述动态小波滤波子设备分别与所述肿瘤提取设备、所述模式分析子设备

和所述动态中值滤波子设备连接，用于接收所述动态中值滤波图像，基于所述模式分析设

备确定的滤波小波基对所述动态中值滤波图像执行相应的小波滤波处理以获得动态小波

滤波图像，并将所述动态小波滤波图像替换所述分散度处理图像发送给所述肿瘤提取设

备。

[0046] 另外，所述动态小波滤波子设备中，小波(Wavelet)这一术语，顾名思义，“小波”就

是小的波形。所谓“小”是指他具有衰减性；而称之为“波”则是指它的波动性，其振幅正负相

间的震荡形式。与Fourier变换相比，小波变换是时间(空间)频率的局部化分析，他通过伸

缩平移运算对信号(函数)逐步进行多尺度细化，最终达到高频处时间细分，低频处频率细

分，能自动适应时频信号分析的要求，从而可聚焦到信号的任意细节，解决了Fourier变换

的困难问题，成为继Fourier变换以来在科学方法上的重大突破。有人把小波变换称为“数

学显微镜”。小波分析的应用是与小波分析的理论研究紧密地结合在一起地。他已经在科技

信息产业领域取得了令人瞩目的成就。电子信息技术是六大高新技术中重要的一个领域，

他的重要方面是图像和信号处理。现今，信号处理已经成为当代科学技术工作的重要部分，

信号处理的目的就是：准确的分析、诊断、编码压缩和量化、快速传递或存储、精确地重构

(或恢复)。从数学地角度来看，信号与图像处理可以统一看作是信号处理(图像可以看作是

二维信号)，在小波分析地许多分析的许多应用中，都可以归结为信号处理问题。对于其性

质随时间是稳定不变的信号，处理的理想工具仍然是傅立叶分析。但是在实际应用中的绝

大多数信号是非稳定的，而特别适用于非稳定信号的工具就是小波分析。

[0047] 采用本发明的肿瘤恶性程度鉴定机构，针对现有技术中超声波鉴定肿瘤恶性程度

技术欠缺的技术问题，通过对肿瘤区域进行参数解析，以获得所述肿瘤区域的分布面积、形
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状规则度和整体红色通道值，基于预设面积权重、肿瘤区域的分布面积、规则度权重、肿瘤

区域的形状规则度、通道权重和肿瘤区域的整体红色通道值确定所述肿瘤区域对应的恶性

权衡值，并在所述恶性权衡值超限时，发出恶性肿瘤疑似信号；更重要的是，在具体的肿瘤

区域检查处理中，在图像的即时分散度等级未超过预设等级阈值时，对图像执行循环式的

直方图均衡处理，直到获取的处理后的图像的即时分散度等级超过预设等级阈值。

[0048] 可以理解的是，虽然本发明已以较佳实施例披露如上，然而上述实施例并非用以

限定本发明。对于任何熟悉本领域的技术人员而言，在不脱离本发明技术方案范围情况下，

都可利用上述揭示的技术内容对本发明技术方案做出许多可能的变动和修饰，或修改为等

同变化的等效实施例。因此，凡是未脱离本发明技术方案的内容，依据本发明的技术实质对

以上实施例所做的任何简单修改、等同变化及修饰，均仍属于本发明技术方案保护的范围

内。
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