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(57)摘要

本发明涉及医疗自动化设备技术领域，尤其

涉及到颈部血管彩超血液动力学监测系统，包括

支撑结构以及相互连接的输入输出装置和中央

程式控制装置，中央程式控制装置中预设有监测

程序，输入输出装置包括探头，流速探头包括多

普勒流速传感器、B型超声波二维图像传感器、前

置放大电路、滤波电路、主放大器、A/D转换电路、

控制器、无线传输模块。本方案在彩超的精确导

航下，再使用血液动力学方法对颈内动脉的血流

速度进行测定，解决了脑血管血液动力学检测流

速探头盲测的难题；增加探头检测操作的脚踏式

冻结方法，保证检测图形稳定可靠；利用无线传

输模块实现信号的无线传输，结构简单，操作方

便，具有很强的实用性。
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1.一种颈部血管彩超血液动力学监测系统，其特征在于，所述系统包括：

支撑结构以及相互连接的输入输出装置和中央程式控制装置，所述输入输出装置和所

述中央程式控制装置均设于所述支撑结构上，所述中央程式控制装置中预设有监测程序，

所述监测程序包括筛检脑卒中的形态学检查程序和血液动力学监测程序；所述输入输出装

置包括探头，所述探头整合颈动脉粥样硬化斑块，颈动脉内、中膜厚度，管径狭窄度的彩超

探头和脑血管血液动力学检测的流速探头为一体；

所述流速探头包括多普勒流速传感器、B型超声波二维图像传感器、前置放大电路、滤

波电路、主放大器、A/D转换电路、控制器、无线传输模块；所述多普勒流速传感器依次通过

所述前置放大电路、滤波电路、主放大器、A/D转换电路、控制器、无线传输模块连接所述B型

超声波二维图像传感器，所述B型超声波二维图像传感器连接所述中央程式控制装置；

其中，所述前置放大电路包括第一运放和第二运放，所述多普勒流速传感器的一端与

第一运放的输出端连接、另一端与第二运放的反相端连接，所述第一运放的同相端通过第

一电阻接入电源并通过第二电阻接地，所述第一运放的反相端与自身的输出端连接并通过

第一电容接地，所述第一运放的输出端通过第三电阻接入电源，所述第一运放的输出端通

过第四电阻与第二运放的同相端连接，所述第二运放的反相端分别通过第六电阻和第二电

容与自身的输出端连接，所述第二运放的输出端通过第七电阻与滤波电路连接。

2.根据权利要求1所述的颈部血管彩超血液动力学监测系统，其特征在于，所述血液动

力学监测程序包括：将血液动力学检测的最大血流速度与其年龄组正常值相对照，观察冠

心病心绞痛介入后的心功能恢复情况；以及，将血液动力学检测的最小血流速度与其年龄

组正常值相比较，评价颈动脉狭窄介入的效果。

3.根据权利要求1所述颈部血管彩超血液动力学监测系统，其特征在于，所述输入输出

装置还包括彩超、脚踏板和打印机，通过所述彩超显示颈动脉的二维图像和彩色血流图。
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一种颈部血管彩超血液动力学监测系统

技术领域

[0001] 本发明涉及医疗自动化设备技术领域，尤其涉及到一种颈部血管彩超血液动力学

监测系统。

背景技术

[0002] 众所周知，随着人们生活的水平不断提高，生活方式、饮食结构不断改变，习惯的

变化和高节奏的生活导致高血压、冠心病这类心血管疾病成为常见病与多发病。心脑血管

疾病以其高发病率、高死亡率和年轻化的趋势严重威胁人类生命健康，血管疾病是人类健

康的头号杀手，全世界每年死于心脑血管疾病的人数高达1500万，我国因心脑血管疾病所

致的死亡也约占总死因的50％左右。

[0003] 目前针对已经发生脑卒中的病人，临床上常用的诊断方法如MRI(磁共振成像)、CT

(计算机断层扫描)等，它们是通过影像学检测脑部组织形态学变化的仪器。通过此类诊断

仪器可较为准确定位脑卒中的病灶和性质。但是当前心脑血管疾病类监测仪一般与其他医

疗设备固定设置在一起，需要单独搬移时会很不方便，尤其是当监测仪同时具有边围设备

(比如打印机)时搬移会变得更加困难；监测仪用来监测颈动脉粥样硬化斑块，颈动脉内、中

膜厚度，管径狭窄度的彩超探头和脑血管血液动力学检测流速探头等探头为分别设置，常

常使得一台监测仪拖带好几个探头，不仅影响外观，同时也容易造成资源浪费；现有的监测

仪通常通过脑血管血液动力学检测流速探头进行盲测，影响监测精度；仅仅支持探头探测

方式，需一边手动按键一边握持探头，整体协调度如果不佳，容易影响终端所生成检测图形

的稳定性。

发明内容

[0004] 本发明的目的在于克服以上现有技术的不足，提供一种颈部血管彩超血液动力学

监测系统。

[0005] 本发明解决上述技术问题所采用的技术方案具体为：

[0006] 一种颈部血管彩超血液动力学监测系统，其中，所述系统包括：

[0007] 支撑结构以及相互连接的输入输出装置和中央程式控制装置，所述输入输出装置

和所述中央程式控制装置均设于所述支撑结构上，所述中央程式控制装置中预设有监测程

序，所述监测程序包括筛检脑卒中的形态学检查程序和血液动力学监测程序；所述输入输

出装置包括探头，所述探头整合颈动脉粥样硬化斑块，颈动脉内、中膜厚度，管径狭窄度的

彩超探头和脑血管血液动力学检测的流速探头为一体；

[0008] 所述流速探头包括多普勒流速传感器、B型超声波二维图像传感器、前置放大电

路、滤波电路、主放大器、A/D转换电路、控制器、无线传输模块；所述多普勒流速传感器依次

通过所述前置放大电路、滤波电路、主放大器、A/D转换电路、控制器、无线传输模块连接所

述B型超声波二维图像传感器，所述B型超声波二维图像传感器连接所述中央程式控制装

置；
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[0009] 其中，所述前置放大电路包括第一运放和第二运放，所述多普勒流速传感器的一

端与第一运放的输出端连接、另一端与第二运放的反相端连接，所述第一运放的同相端通

过第一电阻接入电源并通过第二电阻接地，所述第一运放的反相端与自身的输出端连接并

通过第一电容接地，所述第一运放的输出端通过第三电阻接入电源，所述第一运放的输出

端通过第四电阻与第二运放的同相端连接，所述第二运放的反相端分别通过第六电阻和第

二电容与自身的输出端连接，所述第二运放的输出端通过第七电阻与滤波电路连接。

[0010] 作为优选，上述的颈部血管彩超血液动力学监测系统，其中，所述血液动力学监测

程序包括：将血液动力学检测的最大血流速度与其年龄组正常值相对照，观察冠心病心绞

痛介入后的心功能恢复情况；以及，将血液动力学检测的最小血流速度与其年龄组正常值

相比较，评价颈动脉狭窄介入的效果。

[0011] 作为优选，上述颈部血管彩超血液动力学监测系统，其中，所述输入输出装置还包

括彩超、脚踏板和打印机，通过所述彩超显示颈动脉的二维图像和彩色血流图。

[0012] 上述技术方案具有如下优点或有益效果：

[0013] (1)在彩超的精确导航下，再使用血液动力学方法对颈内动脉的血流速度进行测

定，解决了脑血管血液动力学检测流速探头盲测的难题；(2)增加探头检测操作的脚踏式冻

结方法，保证检测图形稳定可靠；(3)利用无线传输模块实现信号的无线传输，结构简单，操

作方便，具有很强的实用性。

附图说明

[0014] 通过阅读参照以下附图对非限制性实施例所作的详细描述，本发明及其特征、外

形和优点将会变得更加明显。在全部附图中相同的标记指示相同的部分。并未可以按照比

例绘制附图，重点在于示出本发明的主旨。

[0015] 图1是本发明颈部血管彩超血液动力学监测系统的支撑结构的示意图；

[0016] 图2是本发明颈部血管彩超血液动力学监测系统的流速探头的结构示意图；

[0017] 图3是本发明颈部血管彩超血液动力学监测系统的前置放大电路图。

具体实施方式

[0018] 下面结合附图和具体的实施例对本发明作进一步的说明，但是不作为本发明的限

定。

[0019] 本发明颈部血管彩超血液动力学监测系统包括支撑结构以及相互连接的输入输

出装置和中央程式控制装置，输入输出装置和中央程式控制装置均设于支撑结构上，中央

程式控制装置中预设有监测程序，监测程序包括筛检脑卒中的形态学检查程序和血液动力

学监测程序，本案将筛检脑卒中的形态学检查方法与血液动力学监测方法整合在同台仪

器，以提高预警脑卒中的敏感度。其中，血液动力学监测程序包括：将血液动力学检测的最

大血流速度与其年龄组正常值相对照，观察冠心病心绞痛介入后的心功能恢复情况；以及，

将血液动力学检测的最小血流速度与其年龄组正常值相比较，评价颈动脉狭窄介入的效

果。监测程序还包括：检查椎动脉以了解供血情况，为眩晕患者诊断提供依据。

[0020] 参看图1所示，输入输出装置包括探头1、彩超2、脚踏板3和打印机，探头1整合颈动

脉粥样硬化斑块，颈动脉内、中膜厚度，管径狭窄度的彩超探头和脑血管血液动力学检测流
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速探头为一体，通过彩超2显示颈动脉的二维图像和彩色血流图。

[0021] 如图2所示，所述流速探头包括多普勒流速传感器8、B型超声波二维图像传感器

15、前置放大电路9、滤波电路10、主放大器11、A/D转换电路12、控制器13、无线传输模块14；

所述多普勒流速传感器依次通过所述前置放大电路、滤波电路、主放大器、A/D转换电路、控

制器、无线传输模块连接所述B型超声波二维图像传感器，所述B型超声波二维图像传感器

连接所述中央程式控制装置；

[0022] 其中，多普勒流速传感器向外发送电信号，输入至前置放大电路，前置放大电路将

信号进行初步放大并将放大后的信号输入至滤波电路，滤波电路将信号进行滤波处理并将

滤波后的信号输入至主放大电路，主放大电路将信号进行再次放大并将放大后的信号输入

至A/D转换电路，A/D转换电路将信号进行A/D转换并将转换后的信号输入至控制器，控制器

将信号进行整理并将信号反馈至无线传输模块，无线传输模块将信号以无线形式发射出，

最后由B型超声波二维图像传感器接收后输出的信号，进入中央程式控制装置后由监测程

序判断后输出至彩超上显示。

[0023] 在本发明的最佳实施例中，如图3所示，前置放大电路包括第一运放A1和第二运放

A2，所述多普勒流速传感器的一端与第一运放A1的输出端连接、另一端与第二运放A2的反

相端连接，第一运放A1的同相端通过第一电阻R1接入电源并通过第二电阻R2接地，第一运

放A1的反相端与自身的输出端连接并通过第一电容C1接地，第一运放A1的输出端通过第三

电阻R3接入电源，第一运放A1的输出端通过第四电阻R4与第二运放A2的同相端连接，第二

运放A2的反相端分别通过第六电阻R6和第二电容C2与自身的输出端连接，第二运放A2的输

出端通过第七电阻R7与滤波电路3连接。

[0024] 在本发明的实施例中，支撑结构包括底座4和承重隔台5，底座4下方设有脚轮6，打

印机放置在承重隔台5上，承重隔台5的下方还设有抽屉7，用于存放其他物品。

[0025] 从上述实施例可以看出，本发明的优势在于：

[0026] (1)在彩超的精确导航下，再使用血液动力学方法对颈内动脉的血流速度进行测

定，解决了脑血管血液动力学检测流速探头盲测的难题；(2)增加探头检测操作的脚踏式冻

结方法，保证检测图形稳定可靠；(3)利用无线传输模块实现信号的无线传输，结构简单，操

作方便，具有很强的实用性。

[0027] 本领域技术人员应该理解，本领域技术人员在结合现有技术以及上述实施例可以

实现所述变化例，在此不做赘述。这样的变化例并不影响本发明的实质内容，在此不予赘

述。

[0028] 以上对本发明的较佳实施例进行了描述。需要理解的是，本发明并不局限于上述

特定实施方式，其中未尽详细描述的设备和结构应该理解为用本领域中的普通方式予以实

施；任何熟悉本领域的技术人员，在不脱离本发明技术方案范围情况下，都可利用上述揭示

的方法和技术内容对本发明技术方案作出许多可能的变动和修饰，或修改为等同变化的等

效实施例，这并不影响本发明的实质内容。因此，凡是未脱离本发明技术方案的内容，依据

本发明的技术实质对以上实施例所做的任何简单修改、等同变化及修饰，均仍属于本发明

技术方案保护的范围内。
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