
(19)中华人民共和国国家知识产权局

(12)实用新型专利

(10)授权公告号 

(45)授权公告日 

(21)申请号 201920430462.5

(22)申请日 2019.04.01

(73)专利权人 浙江大学

地址 310058 浙江省杭州市西湖区余杭塘

路866号

(72)发明人 郑良荣　孙泽玮　

(74)专利代理机构 杭州求是专利事务所有限公

司 33200

代理人 赵杭丽

(51)Int.Cl.

A61B 18/12(2006.01)

A61B 18/14(2006.01)

A61B 8/12(2006.01)

A61B 5/00(2006.01)

A61B 5/0402(2006.01)

A61B 5/042(2006.01)

(ESM)同样的发明创造已同日申请发明专利

 

(54)实用新型名称

一种实时监测的超声与射频消融二合一导

管

(57)摘要

本实用新型提供一种实时监测的超声与射

频消融二合一导管，由管身、超声探头冷盐水灌

注孔、记录电极和消融电极组成。消融电极为金

属网或金属柱，由带有孔隙的材料制成，组成金

属网、金属柱的金属丝直径，或金属网、金属柱形

成的孔隙直径与临床常用超声波波长相适，使得

超声波可通过衍射到达消融电极后方成像。因

而，可以用超声监测消融的整个过程。使用本实

用新型可以实现超声实时监测下的消融，从而，

确保达到预定的组织损伤范围，同时由于导管是

二合一的，在术中不必交换导管，因而节省了大

量的时间，同时，使用超声实时监测，可以准确达

到预定组织损伤范围，提高手术成功率，减少并

发症。本实用新型设计合理，简便易行，应用价值

大，值得推广。
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1.一种实时监测的超声与射频消融二合一导管，其特征在于，由管身(1)、超声探头

(2)、冷盐水灌注孔(3)、记录电极(4)和消融电极(5)组成，超声探头(2)位于管身(1)的管腔

内，消融电极(5)位于管身(1)的头端，冷盐水灌注孔(3)、记录电极(4)位于管身(1)前段。

2.根据权利要求1所述的一种实时监测的超声与射频消融二合一导管，其特征在于，冷

盐水灌注孔(3)为孔隙状结构，围绕管身(1)一周共有6个，记录电极(4)为一对铂金材料制

成的环状电极，固定在管身(1)表面。

3.根据权利要求1所述的一种实时监测的超声与射频消融二合一导管，其特征在于，消

融电极(5)由金属网或金属柱制成，金属网、金属柱的金属丝直径，或金属网、金属柱形成的

孔隙直径与超声波波长相适。

4.根据权利要求2所述的一种实时监测的超声与射频消融二合一导管，其特征在于，金

属网、金属柱的金属丝直径，或金属网、金属柱形成的孔隙直径设计为0.05mm-0.3mm。

5.根据权利要求1所述的一种实时监测的超声与射频消融二合一导管，其特征在于，消

融电极(5)材料选用铂金、钛、铜、铁或不锈钢。
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一种实时监测的超声与射频消融二合一导管

技术领域

[0001] 本实用新型属于医疗器械领域，涉及一种可以实时监测的超声与射频消融二合一

导管，以及使用此导管在射频消融中的应用。

背景技术

[0002] 射频消融技术广泛运用于多种医疗手术中，尤其是心律失常的射频消融治疗。在

进行射频消融时，需要造成一定的组织损伤范围，从而保证消融效果。目前，在进行射频消

融时，由于消融导管和超声导管是分开的，如要通过超声明确组织损伤范围时，需要先撤出

消融导管，再替换为超声导管，不仅费时，而且由于消融电极直径仅为数个毫米，组织损伤

范围小，在交换导管后，超声导管常常无法找到先前的消融点，因而，就无法进行超声下组

织损伤情况观察，并且，如果超声下发现组织损伤范围不足，则必须再次更换导管，非常麻

烦。因而，设计一种超声与射频消融二合一导管非常必要，由于是二合一导管，因而，省去了

交换导管的时间，同时也避免了交换导管后寻找消融位点的困难，同时，可以使用超声显像

实时监测消融效果，确保达到预定的组织损伤范围，以提高手术成功率，减少并发症。

发明内容

[0003] 本实用新型的目的是提供一种可实时监测的超声与射频消融二合一导管，由管

身、超声探头、冷盐水灌注孔、记录电极和消融电极组成，超声探头位于管身的管腔内，消融

电极位于管身的头端，冷盐水灌注孔、记录电极位于管身的前段，消融电极为金属网或金属

柱，由带有孔隙的材料制成，所用金属丝直径，或金属网、金属柱形成的孔隙直径与临床常

用超声波波长相适，为0.05mm-0.3mm。目前临床常用腔内超声频率为5-15M，使得超声波可

通过衍射到达消融电极后方成像。因而，可以用超声监测消融的整个过程。冷盐水灌注孔为

孔隙状结构，围绕管身一周共有6个，用于消融时灌注冷盐水，防止导管与组织接触界面焦

痂形成，从而降低阻抗。记录电极为一对铂金材料制成的环状电极，固定在管身表面，用于

记录与导管接触部分心肌组织心电图，从而寻找心律失常的异位起搏点。

[0004] 消融电极优选为金属网，材料可选择各类金属，如铂金、钛、铜、铁、不锈钢等，优选

为铂金或钛。

[0005] 本实用新型的应用，其步骤为，打开超声，在超声监测下进行消融，当组织损伤范

围到达预定目标时，关闭射频消融电流。

[0006] 本实用新型设计的导管，集超声与射频消融为一体，将消融电极设计为金属网或

金属柱等带有孔隙，孔隙直径与超声波波长相适，使得超声波可通过衍射到达消融电极后

方成像。使用本实用新型进行射频消融时，可以用超声波进行实时监测，而不必交换导管，

节省了大量时间，同时，也避免了交换导管后寻找消融位点的麻烦。超声实时监测下的射频

消融，也可帮助术者准确达到预定组织损伤范围，提高手术成功率，减少手术并发症，对射

频消融手术有较大帮助。本实用新型设计合理，制备简便，操作方便，值得推广。
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附图说明

[0007] 图1为超声与射频消融二合一导管结构示意图。其中1是导管管身，2是位于导管管

腔内的超声探头，3是冷盐水灌注孔，4是记录电极，5是由金属网或金属柱做成的消融电极。

[0008] 图2为使用本实用新型的超声与射频消融二合一导管的具体应用图，如图所示，使

用时，记录电极4记录到异位起搏点后，通过超声探头(2)发出超声波(7)，超声波透过消融

电极(5)到达组织(6)中，并形成反射的超声波(9)，到达超声探头成像。同时，消融电极(5)

将射频电流(8，虚线箭头)传导到组织(6)中，形成组织损伤。在消融时，通过冷盐水灌注孔3

灌注冷盐水，防止导管与组织接触界面焦痂形成，从而降低阻抗。

具体实施方式

[0009] 下面结合附图和实施例对本实用新型作进一步的说明。

[0010] 实施例1：一种可以实时监测的超声与射频消融二合一导管

[0011] 如图1所示，超声与射频消融二合一导管由管身1、超声探头2、冷盐水灌注孔3、记

录电极  4和消融电极5组成。超声探头2位于管身1的管腔内，消融电极5位于管身1的头端，

冷盐水灌注孔3、记录电极4位于管身1的前段，其中消融电极5由金属网或金属柱制成，金属

网、金属柱的金属丝直径，或金属网、金属柱形成的孔隙直径与超声波波长相适，由于临床

常用腔内超声频率为5-15M，组成金属网、金属柱的金属丝直径，或金属网、金属柱形成的孔

隙直径设计为0.05mm-0.3mm，使得超声波可通过衍射到达消融电极后方成像。冷盐水灌注

孔3为孔隙状结构，围绕管身一周共有6个，用于消融时灌注冷盐水，防止导管与组织接触界

面焦痂形成，降低阻抗。记录电极4为一对铂金材料制成的环状电极，固定在管身1表面，记

录电极4与管身的固定方式与强生公司的消融导管(NS7TCDL174HS)上的记录电极相同，用

于记录与导管接触部分心肌组织心电图，从而寻找心律失常的异位起搏点。

[0012] 消融电极5优选为金属网，材料可选择各类金属，如铂金、钛、铜、铁、不锈钢等，优

选为铂金或钛。

[0013] 实施例2：用金属网包绕超声探头后成像

[0014] 用30目铜网(铜丝直径约为0.3mm)、100目铜网(铜丝直径约为0.1mm)、200目铜网

(铜丝直径约为0.05mm)、包绕超声探头，随后对实用新型人手腕处进行超声成像，超声频率

为10M  Hz。实验发现，使用金属网包绕超声探头对超声成像质量无明显影响。

[0015] 实施例3：使用金属网作为消融电极进行射频消融

[0016] 将金属网固定于一次性筷子头端，用鳄鱼钳将金属网与商用消融电极连接。将离

体猪心置于盆中，盆中放入生理盐水，将金属网贴靠在猪心表面，背部电极浸泡于盆里生理

盐水中，随后进行射频消融。实验发现，使用金属网进行射频消融，可造成组织损伤。

[0017] 实施例4：使用金属网包绕超声探头，同时用另一个金属网作为消融电极的消融结

果使用金属网包绕超声探头，将猪心置于盆中，盆中放入生理盐水，在消融前进行超声成

像。随后，将金属网固定于一次性筷子头端，用鳄鱼钳将金属网与商用消融电极连接。将离

体猪心置于盆中，盆中放入生理盐水，将金属网贴靠在猪心表面，背部电极浸泡于盆里生理

盐水中，随后进行射频消融。射频消融后，再次用金属网包绕的超声探头进行超声成像。实

验发现，可见使用金属网进行消融可造成组织损伤，并且使用金属网包绕超声探头，不影响

超声成像质量，可显示消融后组织损伤。
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[0018] 实施例5：使用本实用新型的超声与射频消融二合一导管。

[0019] 如图2所示，本实用新型的具体应用方法如下：通过记录电极4找到异位起搏点后，

通过超声探头2发出超声波，超声波透过消融电极5到达组织(6)中，并形成反射的超声波9，

到达超声探头成像。同时，消融电极5将射频电流8(虚线箭头所示)传导到组织(6)中，形成

组织损伤。通过超声图像实时监控组织损伤情况，在消融时，通过冷盐水灌注孔3灌注冷盐

水，防止导管与组织接触界面焦痂形成，降低阻抗。

[0020] 从上述实施例可见，超声探头前放置金属网，不影响超声成像。同时，使用金属网

进行射频消融，也不影响消融效果，可造成组织损伤。因而，本实用新型设计将超声探头置

于导管内部，导管头端使用金属网作为消融电极，可以实现如下效果：超声可以透过金属网

进行成像，同时，金属网可作为消融电极进行射频消融，从而实现超声实时监测下的射频消

融，准确达到预定的组织损伤范围。使用本实用新型的二合一导管进行射频消融时，不必交

换导管，节省了大量时间，同时，也避免了交换导管后寻找消融位点的麻烦。超声实时监测

下的射频消融，也可帮助术者准确达到预定组织损伤范围，提高手术成功率，减少手术并发

症，对射频消融手术有较大帮助，简便易行，值得推广。
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摘要(译)

本实用新型提供一种实时监测的超声与射频消融二合一导管，由管身、
超声探头冷盐水灌注孔、记录电极和消融电极组成。消融电极为金属网
或金属柱，由带有孔隙的材料制成，组成金属网、金属柱的金属丝直
径，或金属网、金属柱形成的孔隙直径与临床常用超声波波长相适，使
得超声波可通过衍射到达消融电极后方成像。因而，可以用超声监测消
融的整个过程。使用本实用新型可以实现超声实时监测下的消融，从
而，确保达到预定的组织损伤范围，同时由于导管是二合一的，在术中
不必交换导管，因而节省了大量的时间，同时，使用超声实时监测，可
以准确达到预定组织损伤范围，提高手术成功率，减少并发症。本实用
新型设计合理，简便易行，应用价值大，值得推广。
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