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(57)摘要

本实用新型公开一种眼科单阵元B超探头，

该眼科单阵元B超探头包括圆柱形的外壳，所述

外壳的至少一端敞开，所述外壳内依次设置有超

声透镜、匹配层、压电阵元和背衬块，所述超声透

镜位于所述外壳的开口前端以用于汇聚超声波，

所述超声透镜被构造成内凹的球面结构。本实用

新型眼科单阵元B超探头通过将B超探头的探测

面设置成内凹的球面结构，以起到对超声波进行

汇聚的作用，从而使得获取的超声探测信息更加

准确。此外，本实用新型还公开一种眼科超声诊

断设备。
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1.一种眼科单阵元B超探头，其特征在于，所述眼科单阵元B超探头包括圆柱形的外壳，

所述外壳的至少一端敞开，所述外壳内依次设置有超声透镜、匹配层、压电阵元和背衬块，

所述超声透镜位于所述外壳的开口前端以用于汇聚超声波，所述超声透镜被构造成内凹的

球面结构。

2.根据权利要求1所述的眼科单阵元B超探头，其特征在于，所述超声透镜的内凹球面

的弧度为45°。

3.根据权利要求1所述的眼科单阵元B超探头，其特征在于，所述匹配层设置为两层。

4.根据权利要求1所述的眼科单阵元B超探头，其特征在于，还包括设置在所述压电阵

元与所述匹配层之间的电磁屏蔽层。

5.根据权利要求1所述的眼科单阵元B超探头，其特征在于，所述压电阵元为压电陶瓷、

压电单晶、压电聚合物或压电复合材料。

6.根据权利要求1所述的眼科单阵元B超探头，其特征在于，所述外壳内还设置有柔性

电路板，所述柔性电路板通过电极引线与所述压电阵元的正负极对应连接，且所述柔性电

路板还通过线缆与外部超声设备连接。

7.根据权利要求1所述的眼科单阵元B超探头，其特征在于，所述外壳的手持部位上设

置有防滑凹槽或防滑凸起。

8.一种眼科超声诊断设备，其特征在于，包括权利要求1至7任一项所述的眼科单阵元B

超探头。

权　利　要　求　书 1/1 页

2

CN 210811162 U

2



眼科单阵元B超探头及眼科超声诊断设备

技术领域

[0001] 本实用新型涉及超声换能器技术领域，具体涉及一种眼科单阵元B超探头及眼科

超声诊断设备。

背景技术

[0002] B超探头是在超声频率范围内将交变的电信号转换成超声信号或者将外界声场中

的超声信号转换为电信号的能量转换器件。

[0003] 近年来，眼部疾病在人们的日常生活中越来越常见，比如，白瞳孔症、眼球萎缩及

眼球穿孔等。在进行眼部疾病诊断时，一般需要通过B朝探头对人眼进行超声探测，以获取

人眼的超声图像，从而据此作出相应的诊断结果。

[0004] 然而，现有的B超探头的探测面为平面结构，其不利于超声回波的接收，从而导致

获取的超声探测信息不够准确。

实用新型内容

[0005] 本实用新型的主要目的在于提出一种眼科单阵元B超探头，以解决现有的眼科单

阵元B超探头获取的超声探测信息不准确的技术问题。

[0006] 为解决上述技术问题，本实用新型提出一种眼科单阵元B超探头，该眼科单阵元B

超探头包括圆柱形的外壳，所述外壳的至少一端敞开，所述外壳内依次设置有超声透镜、匹

配层、压电阵元和背衬块，所述超声透镜位于所述外壳的开口前端以用于汇聚超声波，所述

超声透镜被构造成内凹的球面结构。

[0007] 优选地，所述超声透镜的内凹球面的弧度为45°。

[0008] 优选地，所述匹配层设置为两层。

[0009] 优选地，所述眼科单阵元B超探头还包括设置在所述压电阵元与所述匹配层之间

的电磁屏蔽层。

[0010] 优选地，所述压电阵元为压电陶瓷、压电单晶、压电聚合物或压电复合材料。

[0011] 优选地，所述外壳内还设置有柔性电路板，所述柔性电路板通过电极引线与所述

压电阵元的正负极对应连接，且所述柔性电路板还通过线缆与外部超声设备连接。

[0012] 优选地，所述外壳的手持部位上设置有防滑凹槽或防滑凸起。

[0013] 本实用新型还提出一种眼科超声诊断设备，该眼科超声诊断设备包括所述眼科单

阵元B超探头，所述眼科单阵元B超探头包括外壳，所述外壳内依次设置有超声透镜、匹配

层、压电阵元和背衬块，所述超声透镜位于所述外壳的前端以用于汇聚超声波，所述超声透

镜被构造成内凹的球面结构。

[0014] 本实用新型实施例的有益效果在于：通过将超声透镜构造成内凹的球面结构，以

对反射超声波进行汇聚，从而使得超声设备能够获取到较为完整的超声图像，进而据此作

出更加准确的诊断结果。
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附图说明

[0015] 图1为本实用新型眼科单阵元B超探头一实施例的结构示意图。

具体实施方式

[0016] 下面详细描述本实用新型的实施例，所述实施例的示例在附图中示出，其中自始

至终相同或类似的标号表示相同或类似的元件或具有相同或类似功能的元件。下面通过参

考附图描述的实施例是示例性的，旨在用于解释本实用新型，而不能理解为对本实用新型

的限制，基于本实用新型中的实施例，本领域普通技术人员在没有作出创造性劳动前提下

所获得的所有其他实施例，都属于本实用新型保护的范围。

[0017] 为解决上述技术问题，本实用新型提出一种眼科单阵元B超探头，参见图1，该眼科

单阵元B超探头包括外壳，在外壳内依次设置有超声透镜10、匹配层20、压电阵元30和背衬

块40，超声透镜10位于外壳的前端以用于汇聚声波，且超声透镜10被构造成内凹的球面结

构。

[0018] 本实施例中，超声透镜10作为与人体接触的探测面，其被构造成具有一定弧度的

内凹球面，以使得经人眼反射后的超声波能够全部被压电阵元30所接收，并通过压电阵元

30的逆压电效应，将接收的超声信号转化为相应的电信号，传输给外部的超声诊断设备。而

后，由超声诊断设备对该电信号进行处理，以得到对应的超声图像，并显示在超声诊断设备

的显示屏上。

[0019] 匹配层20位于超声透镜10和压电阵元30之间，由于超声透镜10同时与人体和压电

阵元30接触，两者的声阻抗差别较大，难于使超声透镜10的特性阻抗同时与两者匹配。超声

经不同阻抗界面传播，将产生反射，会增加能量损耗并影响分辨力，因此，需要通过匹配层

20实现B超探头与负载之间的声阻抗匹配。匹配层20对于其厚度与声阻抗具有一定的要求，

除此之外，还要求其声阻尼较小，以减小超声能量的损耗。另外，在工艺上应保证匹配层20

同时与压电阵元30和超声透镜10接触良好，匹配层20通常采用环氧加钨粉制成。

[0020] 背衬块40又称吸声块，其用于衰减并吸收压电阵元30背向辐射的超声波，因此，其

应当具有与压电阵元30接近的声阻抗，以使得来自压电阵元30背向辐射的声波全部进入背

衬块40中，并不再反射回到压电阵元30中。其中，背衬块40由环氧树脂和钨粉制成，或者由

铁氧体粉和橡胶粉制成。

[0021] 压电阵元30通过正压电效应向眼部发射超声波，该超声波经人眼反射后，由压电

阵元30接收反射超声波，并通过逆压电效应将该超声信号转化为电信号，发送给外部超声

诊断设备。可以理解的是，本实用新型所提出的B超探头的超声透镜10设置成内凹的球面结

构，其相较于现有的平面结构，能够接收到大部分的反射超声波，从而提高超声诊断结果的

准确性。需要说明的是，反射超声波相当于是携带有相关信息的载体，外部超声诊断设备通

过处理该超声波可获取对应的信息，医生通过该超声信息能够获知人眼的内部情况，以实

现对人眼的超声诊断。

[0022] 在本实用新型一较佳实施例中，超声透镜10的内凹球面的弧度为45°，可以理解的

是，内凹球面的弧度可根据实际情况进行设计，前述对内凹球面的弧度所作的限定仅为示

例性的，而非限制性的，本领域技术人员可根据实际情况进行选择。当然，将超声透镜10的

内凹球面的弧度设置为45°，能够最大程度的将反射超声波全部接收，以最大程度的提高超

说　明　书 2/3 页

4

CN 210811162 U

4



声诊断结果的准确性。

[0023] 在本实用新型另一较佳实施例中，眼科单阵元B超探头还包括设置在压电阵元30

与匹配层20之间的电磁屏蔽层50，以防止电磁波对B超探头的探测结果产生影响。具体的，

该电磁屏蔽层50可以是金箔、铝箔或锌箔等，包括但不限于此，本领域技术人员可根据实际

情况进行选择。

[0024] 在本实用新型又一较佳实施例中，压电阵元30为压电陶瓷、压电单晶、压电聚合物

或压电复合材料。其中，压电复合材料可以选用1-3型压电复合材料或2-2型压电复合材料，

比如PZT压电陶瓷。

[0025] 在本实用新型再一较佳实施例中，外壳内还设置有柔性电路板，柔性电路板通过

电极引线与压电阵元的正负极对应连接，且柔性电路板还通过线缆与外部超声设备连接。

可以理解的是，压电阵元30发射的超声波被人眼反射后，再由压电阵元30接收，并将该反射

超声波信号转化为相应的电信号，再通过柔性电路板和线缆将该电信号输出至外部超声诊

断设备，以通过超声诊断设备处理并显示相应的诊断结果。

[0026] 在上述各实施例中，为避免使用B超探头时发生滑落的情况，可在外壳的手持部位

上设置防滑凹槽或防滑凸起，以增大人体与外壳之间的接触摩擦力，从而降低B超探头从使

用者手上掉落的风险。当然，基于防滑的目的，本领域技术人员还可采用其它的方式实现，

比如在手持部位设置防滑橡胶等，包括但不限于此。

[0027] 本实用新型进一步提出的一种眼科超声诊断设备包括前述记载的眼科单阵元B超

探头，该眼科单阵元B超探头的具体结构参照上述实施例，由于本眼科超声诊断设备采用了

上述所有实施例的所有技术方案，因此至少具有上述实施例的技术方案所带来的全部技术

效果，在此不再一一赘述。

[0028] 以上所述的仅为本实用新型的部分或优选实施例，无论是文字还是附图都不能因

此限制本实用新型保护的范围，凡是在与本实用新型一个整体的构思下，利用本实用新型

说明书及附图内容所作的等效结构变换，或直接/间接运用在其他相关的技术领域均包括

在本实用新型保护的范围内。
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图1
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摘要(译)

本实用新型公开一种眼科单阵元B超探头，该眼科单阵元B超探头包括圆
柱形的外壳，所述外壳的至少一端敞开，所述外壳内依次设置有超声透
镜、匹配层、压电阵元和背衬块，所述超声透镜位于所述外壳的开口前
端以用于汇聚超声波，所述超声透镜被构造成内凹的球面结构。本实用
新型眼科单阵元B超探头通过将B超探头的探测面设置成内凹的球面结
构，以起到对超声波进行汇聚的作用，从而使得获取的超声探测信息更
加准确。此外，本实用新型还公开一种眼科超声诊断设备。
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