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一种包括超声波探测器(102)的成像系统，

所述超声波探测器包括具有设置在所述壳体上

的探测器定向标记(116)的壳体(108)。所述成像

系统进一步包括显示器(132)。所述成像系统进

一步包括与所述探测器和显示器电力地接合的

控制台(104)，所述控制台包括控制器(128)。所

述控制器被配置成按电子格式并且经由显示器

可视地提供超声波图像，具有可视地显示的重叠

在图像上并且根据壳体上的探测器定向标记的

位置相对于所显示图像有选择地定位的图像定

向标记。
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1.一种成像系统，包括：

超声波探测器(102)，所述超声波探测器包括壳体(108)，该壳体具有设置在该壳体上

的探测器定向标记(116)；

显示器(132)；和

控制台(104)，所述控制台与所述探测器和所述显示器电力地接合，所述控制台包括控

制器(128)，该控制器被配置成按电子形式并经由所述显示器可视地提供超声波图像，其具

有图像定向标记，该图像定向标记重叠在所述图像上可视地显示并且基于所述探测器定向

标记在所述壳体上的位置相对于所显示图像有选择地定位。

2.如权利要求1所述的成像系统，其中所述探测器定向标记识别所述超声波探测器相

对于扫描主题或者目标的空间定向。

3.如权利要求1到2中任一项所述的成像系统，其中所述探测器定向标记包括第一图

形，所述图像定向标记包括第二图形，并且该第一图形和该第二图形是相同的图形。

4.如权利要求3所述的成像系统，其中所述相同的图形是公司标志。

5.如权利要求1到4中任一项所述的成像系统，其中所述控制器可视地提供所述图像定

向标记，以镜像所述超声波探测器的空间定向。

6.如权利要求1到5中任一项所述的成像系统，其中所述控制器基于所述超声波探测器

的图像平面可视地提供所述图像定向标记。

7.如权利要求6所述的成像系统，其中所述控制器可视地提供所述图像定向标记，以镜

像所述超声波探测器相对于扫描主题或者目标的图像平面。

8.如权利要求1到7中任一项所述的成像系统，其中所述超声波探测器包括元件(112)

的换能器排列(110)，并且所述探测器定向标记被设置在所述壳体的外侧上、邻近所述探测

器102的容纳所述换能器排列的端部部位。

9.如权利要求1到8中任一项所述的成像系统，其中所述壳体包括长轴线(204)，并且所

述探测器定向标记被设置在所述长轴线的一侧上。

10.如根据权利要求1到9中任一项所述的成像系统，其中所述探测器定向标记被设置

在具有五毫米数量级大小的部位内。

11.如权利要求1到10中任一项所述的成像系统，其中所述探测器定向标记是所述壳体

中的雕刻部。

12.一种方法，进一步包括：

接收指示超声波探测器的定向的信号；

利用处理器从所述信号识别出所述超声波探测器的定向；

经由显示器可视地显示利用由所述超声波探测器的换能器元件排列所产生的超声波

图像；和

利用所述处理器将图形重叠在所显示图像上，其中所述图形模仿所述探测器上的图形

并且指示所显示图像的相对于所述超声波探测器的图像平面和定向的图像平面和定向。

13.如权利要求12所述的方法，其中所述图形是公司标志。

14.如权利要求12到13中任一项所述的方法，其中所述图形是雕刻部。

15.如权利要求12到14中任一项所述的方法，进一步包括：

接收指示所显示图像平面的方向方面变化的第二信号；
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基于所述第二信号可视地显示超声波图像；和

基于所述变化将所述图形定位在所显示图像上。

16.如权利要求12到14中任一项所述的方法，进一步包括：

接收指示所显示图像的定向方面变化的第二信号；

基于所述第二信号可视地显示超声波图像；和

基于所述变化将所述图形定位在所显示图像上。

17.如权利要求12到14中任一项所述的方法，进一步包括：

接收指示所显示图像平面的方向方面变化和所显示图像的定向方面变化的第二信号；

基于所述第二信号可视地显示超声波图像；和

基于所述变化将所述图形定位在所显示图像上。

18.如权利要求12到17中任一项所述的方法，进一步包括：

接收指示所述探测器的图像平面的方向方面变化的第三信号；

基于所述第三信号可视地显示超声波图像；和

基于所述变化将所述图形定位在所显示图像上，以使所述图形模仿所述探测器上的图

形并且指示所显示图像相对于所述超声波探测器的图像平面的图像平面。

19.如权利要求12到17中任一项所述的方法，进一步包括：

接收指示所述探测器的定向方面变化的第三信号；

基于所述第三信号可视地显示超声波图像；和

基于所述变化将所述图形定位在所显示图像上，以使所述图形模仿所述探测器上的图

形并且指示所显示图像相对于所述超声波探测器的定向的定向。

20.如权利要求12到17中任一项所述的方法，进一步包括：

接收指示所述探测器的图像平面的方向方面变化和所述探测器的定向方面变化的第

三信号；

基于所述第三信号可视地显示超声波图像；和

基于所述变化将所述图形定位在所显示图像上，以使所述图形模仿所述探测器上的图

形并且指示所显示图像相对于所述超声波探测器的图像平面和定向的图像平面和定向。

21.一种超声波探测器(102)，包括：

换能器排列(110)，所述换能器排列具有多个换能器元件(112)；

壳体(108)，所述壳体支撑所述换能器排列，其中所述壳体包括外表面；和

探测器定向标记(116)，所述探测器定向标记嵌入所述外表面中，

其中所述探测器定向标记识别成像平面和所述换能器排列在所述超声波探测器内的

空间定向。

22.如权利要求21所述的超声波探测器，其中所述探测器定向标记包括公司的标志。
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换能器定向标记

技术领域

[0001] 以下总体上涉及超声波成像且更具体地涉及一种超声波成像的换能器定向标记。

背景技术

[0002] 超声波成像系统包括超声波探测器和控制台。控制台包括处理器和存储器、应用

软件、通信接口连接器等和与显示监视器和用户界面的接口。超声波探测器包括壳体、由壳

体所容纳的换能器排列和具有连接器的缆线。所述探测器和控制台通过连接器通信。

[0003] 所述换能器排列包括传感元件，所述传感元件响应于激励传输超声波信号并且响

应于信号与结构相互作用而检测所产生的回波。在B-模式中，处理回波，沿着扫描平面的聚

焦扫描线产生了一序列聚焦的相干回波样本。所述扫描线被扫描转变为显示监视器的格式

并且经由显示监视器可视地呈现为图像。

[0004] 探测器壳体包括靠近换能器排列一侧的从壳体凸出的小翅片。所述翅片指示换能

器排列的左/右方向。按照惯例，所述翅片在横向视图中应当指向病人的右侧并且在纵向视

图中应当指向头部。所显示的图像与相应于翅片的屏幕上的标记重叠。所述图像相应于换

能器的翅片端的那侧被以带色定向标记显示在屏幕上。如此，声谱仪将可视地报告所显示

图象的图像平面和定向。

[0005] 为了给已经没有定向翅片的探测器增加定向翅片，必须使模具工具转变为包括定

向翅片，这将增加成本。对于带有两个部分手柄的探测器，定向翅片应当处于分界线处，这

需要特别注意。对于已经具有定向翅片的探测器，翅片可使得更难以清理探测器因为这可

能需要额外的时间和/或翅片周围和翅片处的额外的清理维护。

发明内容

[0006] 本申请的多方面阐明了以上问题等。

[0007] 在一个方面，成像系统包括包含壳体的超声波探测器，所述壳体具有设置在壳体

上的探测器定向标记。所述成像系统进一步包括显示器。所述成像系统进一步包括与所述

探测器和显示器电力地接合的控制台，其包括控制器。所述控制器被配置成按电子形式并

且经由显示器可视地提供超声波图像，具有可视地显示的重叠在图像上并且基于壳体上的

探测器定向标记的位置相对于所显示图像有选择地定位的图像定向标记。

[0008] 在另一方面，一种方法包括接收指示超声波探测器的定向的信号。所述方法进一

步包括利用处理器从信号识别出超声波探测器的定向。所述方法进一步包括经由显示器可

视地显示利用由超声波探测器的换能器元件排列所检测数据而产生的超声波图像。所述方

法进一步包括利用处理器将图形重叠在所显示图像上，其中所述图形模仿探测器上的图形

并且指示图像平面和所显示图像相对于图像平面的定向和超声波探测器的定向。

[0009] 在另一方面，超声波探测器包括具有多个换能器元件的换能器排列、支撑换能器

排列的壳体，其中所述壳体包括外表面和嵌入外表面中的探测器定向标记。所述探测器定

向标记识别图像平面和换能器排列在超声波探测器内的空间定向。
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[0010] 本领域中的普通技术人员在阅读和了解了所附描述时还将考虑到本申请的其他

方面。

附图说明

[0011] 借助于实例和附图的图中的非限制性内容来说明本申请，其中相似的附图标记表

示类似的元件，并且其中：

[0012] 图1示意性地示出了示例性超声波成像系统；

[0013] 图2示出了示例性探测器的第一侧；

[0014] 图3示出了图2的示例性探测器的具有探测器定向标记的第二侧；

[0015] 图4示出了图3的示例性探测器的与显示图像和用于所显示图像平面和定向的不

同组合的图像定向标记的子窗口有关的第二侧；

[0016] 图5示出了图4的变型，其中探测器定向标记和图像定向标记包括公司标志的图

形；

[0017] 图6示出了另一示例性探测器的第一侧；

[0018] 图7示出了图6的另一示例性探测器的具有设置在其上的探测器定向标记的第二

侧；

[0019] 图8示出了另一示例性探测器的第一侧；

[0020] 图9示出了图8的另一示例性探测器的具有设置在其上的探测器定向标记的第二

侧；

[0021] 图10示出了另一示例性探测器的第一侧；

[0022] 图11示出了图10的另一示例性探测器的具有设置在其上的探测器定向标记的第

二侧；

[0023] 图12示出了超声波成像系统的实例；和

[0024] 图13示出了根据本文说明的示例性方法。

具体实施方式

[0025] 图1示出了一种示例性成像系统100，诸如超声波成像系统。

[0026] 成像系统100包括探测器102和控制台104，它们被配置成在通信路径106上交界。

在一个实例中，通信路径106通过探测器102和控制台104的互补连接器电气机械的连接。在

另一实例中，通信路径106通过相应的无线电交界部。

[0027] 探测器102包括壳体108、换能器元件112的换能器排列110和声窗114。换能器排列

110可包括一排或多排换能器元件112，该换能器元件被配置成传输超声波信号并接收回波

信号。合适的排列110包括直线的、弯曲的和/或别的形状。该换能器排列110可能是完全填

满的或者稀疏的。

[0028] 壳体108容纳或者包围换能器排列110，所述换能器排列由壳体108机械地支撑和/

或在壳体108内。声窗114被设置在壳体108的紧挨着换能器元件112的换能侧的那侧上的无

材料部位中和/或附近并且起到换能器排列110和周围环境之间的交界部的作用。

[0029] 所示的壳体108具有探测器定向标记116。如以下更详细地描述的，探测器定向标

记被设置在壳体108上的预定位置处并且可视地指示诸如图像平面和/或探测器102的定向
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的信息。例如，在一个实例中，探测器定向标记116相对于探测器102指示出探测器102是面

向上或者下、面向左或者右等。

[0030] 控制台104包括配置成产生一组射频(RF)脉冲的传输电路118，所述射频脉冲被传

送给换能器排列110并且选择性地激励一组换能器元件112，以促使所述元件传输超声波信

号。所述控制台104进一步包括检测或接收回波(RF信号)的接收电路120，该回波(RF信号)

响应于所传输的超声波信号与结构(例如，器官单元、血细胞等)相互作用所产生。

[0031] 控制台104进一步包括开关122。所述开关122根据换能器排列110是否正以传输模

式或者接收模式工作而在传输线路118和接收线路120之间切换。在传输模式，开关122将传

输线路118电力地连接至换能器元件112。在接收模式，开关122将接收线路120电力地连接

至换能器元件112。

[0032] 控制台104进一步包括处理所接收回波的回波处理器124。这种处理可包括对所接

收的回波施加时间延误、频道的加权、求和和/或另外的波束成形。在B-模式中，回波处理器

124沿着扫描平面的聚焦扫描线产生一序列聚焦的相干回波样本。其他处理可减少斑点、改

善镜面反射器描绘和/或包括FIR过滤、IIR过滤等。

[0033] 控制台104进一步包括扫描转换器126。扫描转换器126扫描转换回波处理器124的

输出以产生用于显示器的图像。控制台104进一步包括控制器128。控制器128控制一个或多

个传输线路118、接收线路118、开关122、回波处理器124和/或扫描转换器126。这种控制可

能基于可用的操作模式。这种操作模式的实例包括一个或多个B-模式、多普勒模式等。

[0034] 在所示实施例中，控制台104还接合用户界面(UI)130和显示器132。在另一实施例

中，用户界面130或者显示器132中的至少一个被集成到控制台104并成为其一部分。UI130

可包括一个或多个输入装置(例如，按钮、旋钮、跟踪球等)和/或一个或多个输出装置(例

如，可见的、可听的等指示器)。UI130可用于选择成像模式等。

[0035] 显示器132包括图像窗口134和图像定向标记138，所述图像窗口配置成显示诸如

超声波图像136的图像，所述图像定向标记指示所显示图像的定向。如以下更详细地描述，

在一个非限制性实例中，图像定向标记138包括图形，由于图形视觉上类似或者看起来像与

探测器定向标记116相同，所以其镜像了探测器定向标记116。图像定向标记138基于预定位

置被重叠在图像上，以便指示所显示图像相对于探测器102相对于被扫描的主题或者目标

的当前实际物理定向的定向。

[0036] 应意识到，控制台104包括一个或多个利用计算机可执行指令编码的处理器(例

如，中央处理单元、微处理器等和存储器或者排除临时的并且包括物理存储器的计算机可

读介质)。所述指令当被处理器执行时促使处理器执行一个或多个在此所述的功能。

[0037] 图2和3描绘了探测器102的实例。图2显示了探测器102的顶侧202，并且图3显示了

探测器102的底侧302。探测器102的顶侧202和探测器102的底侧302是探测器102的相反侧。

[0038] 参见图2和3，探测器102具有长轴线204和横穿长轴线204的短轴线206。换能器元

件112按方位方向沿着短轴线206顺序地延伸，所述换能器元件在图2和3中因为其位于壳体

108内部并且在声窗114后面而不可见。

[0039] 所示顶侧202(图2)包括至少一个使用者控制部208，该控制部被集成到顶侧202

中。例如，所述使用者控制部208可能是通过壳体108中的开口从壳体108内部伸出并且从壳

体108突出的物理按钮。在另一实例中，用户控制部208可能是壳体108的接触敏感表面的一
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部分。所示壳体108进一步包括穿刺导引件210。

[0040] 所示壳体108进一步包括图形212(仅图2)。在所示实例中，图形212包括标志。探测

器102还包括缆线214，所述缆线在单独的换能器元件112和缆线的连接器之间规划了电气

通路。缆线214从探测器102的与探头218相反的后部216伸出，所述探头包括声窗114和换能

器元件112。

[0041] 底侧302(图3)包括探测器定向标记116。所述探测器定向标记116被沿其中当探测

器处于扫描模式(例如，意味着排列110向下指向目标并且缆线214远离目标指向上)时其不

倒置的定向设置。探测器定向标记116被邻近探头218和换能器排列110外部周边的换能器

元件地设置，被相对于关于长轴线204的穿刺导向件210对称地设置，并且相对于关于长轴

线204的穿刺导向件210对准。

[0042] 所示探测器定向标记116占据正方封装(footprint)。所示探测器定向标记116的

大小是介于2.5到7.5±0.05毫米(mm)数量级的大小，诸如，4.8±0.05mm、4.9±0.05mm、5.0

±0.05mm、5.1±0.05mm或5.2±0.05mm或者在2.5到7.5±0.05mm范围内的其他大小。在另

一实施例中，探测器定向标记116可能更小或更大和/或占有矩形的、圆形的、椭圆形的、不

规则的等的封装。

[0043] 在一个实例中，探测器定向标记116是壳体108上的雕刻部(engravement)。例如，

探测器定向标记116可能被激光和/或别的方式刻在壳体108上。通常，雕刻部相对于突起型

(例如，翅片)物理标记更容易清洁。在另一实例中，探测器定向标记116可能被刺纹、涂漆在

壳体108上和/或别的方式设置在壳体108上。探测器定向标记116可能或者可能不包含颜

色。

[0044] 图4描绘了与显示器132的图像窗口134有关的图2和3的探测器102。在该实例中，

多个子窗口402、404、406和408呈现在图像窗口134中，其中每个子窗口有不同的图像平面

和定向。

[0045] 子窗口402显示了与所示探测器102的定向相应的图像平面和定向。也就是说，探

头218面向下并且探测器定向标记处于探测器的左侧上。因而，所述图像平面被显示成面向

下并且图像定向标记138处于所显示图像的左上侧。

[0046] 在子窗口404中，定向已经被转过180度(例如，从左至右)，并且图像定向标记138

处于所显示图像的右上侧(例如，从左到右移动)。所述图像平面保持面向下。替代地，这描

绘了在将探测器102转过180度而同时保持探头218面向下之后探测器102的定向。

[0047] 在子窗口406中，图像平面已经被转过180度(例如，从下向上)，并且图像定向标记

138处于所显示图像的右下侧。所述图像平面面向上。替代地，这描绘了在将探测器102转过

180度到面向上而同时保持探测器定向相同之后探测器102的定向。

[0048] 在子窗口408中，图像平面和定向两者已经被转过180度。在该实例中，图像定向标

记138位于所显示图像的右下侧并且图像平面面向上。替代地，这描绘了在将探测器102转

过180度到面向上并且转动探头218之后探测器102的定向。

[0049] 图5描绘了与图4有关地描绘的实例，其中探测器定向标记116和图像定向标记138

两者是相同的图形。在该实例中，所述图形是诸如公司标志的记录。在另一实施例中，探测

器定向标记116或者图像定向标记138中的至少一个是不同的图形。

[0050] 图6、7、8、9、10和11描绘了具有探测器定向标记116的其他探测器102的实例。图6
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和7描绘了同一探测器的顶视图和底视图。图8和9描绘了同一探测器的顶视图和底视图。图

10和11描绘了同一探测器的顶视图和底视图。在一变型中，探测器定向标记116可能另外或

者替代地被设置在顶侧202上。在另一变型中，可以使用不同的颜色来指示图像平面和定向

而不是镜像和/或反向探测器定向标记116。

[0051] 图12示出了超声波成像系统100的非限制性实例。在该实例中，控制台104被附接

到可移动的推车1204上，所述推车包括诸如车轮、自位轮(casters)等的移动件1206、为控

制台104部件的用户界面130和附接至可移动的推车1204的显示器132。在另一种构造中，超

声波成像系统100不包括移动件，而是替代地被配置成搁在桌子、书桌等上。

[0052] 图12示出了一种方法。

[0053] 应意识到，以下的动作次序是提供来用于说明性目的的并不是限制。因而，一个或

多个以下动作可按不同次序出现。此外，可以省去一个或多个以下动作和/或可添加一个或

多个附加动作。

[0054] 在1202，将探测器102连接至控制台104。

[0055] 在1204，将探测器的探头218放置成与待被扫描的主题或者目标处于声波通信。

[0056] 在1206，扫描所述主题或者目标。

[0057] 在1208，利用重叠在其上的图像定向标记138显示响应于扫描所产生的图像来镜

像图像平面和实际探测器102的定向。

[0058] 在1210，响应于切换显示方向和/或定向而改变所显示的图像定向标记138的位

置。在一变型中，省略了所述动作。

[0059] 在1212，响应于改变探测器的物理方向和/或定向而改变图像定向标记138的位

置。在一变型中，省略了所述动作。

[0060] 本文所述方法的至少一部分可经由编码或者嵌入计算机可读存储介质(其排除了

临时性介质)上的计算机可读指令来实施，当由计算机处理器执行时，其促使处理器执行所

述动作。另外或者替代地，至少一个计算机可读指令由信号、载波或者其他临时性介质携

带。

[0061] 已经参照各个实施例描述了本申请。在阅读本申请时将想到对其的修改和改变。

意图是，本发明被看作包括所有这种修改和改变，包括在所附权利要求范围之内的那些及

其同等物。
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摘要(译)

一种包括超声波探测器(102)的成像系统，所述超声波探测器包括具有设
置在所述壳体上的探测器定向标记(116)的壳体(108)。所述成像系统进一
步包括显示器(132)。所述成像系统进一步包括与所述探测器和显示器电
力地接合的控制台(104)，所述控制台包括控制器(128)。所述控制器被配
置成按电子格式并且经由显示器可视地提供超声波图像，具有可视地显
示的重叠在图像上并且根据壳体上的探测器定向标记的位置相对于所显
示图像有选择地定位的图像定向标记。
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