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一种超声多普勒仿血流体模，包括：体模外

壳和仿血装置，外壳的底面包括有包括第一数目

个孔的底面板，孔通过封堵器封闭；外壳的顶面

包括声窗；外壳内形成一内腔，内腔灌充有仿组

织材料；仿血装置包括第一仿血管、第二仿血管、

仿血流入口、仿血流出口和仿血连通管；第一仿

血管和第二仿血管分别与声窗成一夹角地穿过

内腔，第一仿血管的第一端在外壳外与仿血流入

口连接，第二仿血管的第一端在外壳外与仿血流

出口连接；第一仿血管的第二端和第二仿血管的

第二端在外壳外通过仿血连通管连通；第一仿血

管和第二仿血管的中心轴线相互平行；第一仿血

管与第二仿血管的位于内腔中的部分嵌埋在仿

组织材料中。如此，可以有效地检测超声多普勒

仪器性能。
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1.一种超声多普勒仿血流体模，包括：体模外壳和仿血装置，其中，

所述体模外壳的底面包括有包括第一数目个孔的底面板，所述孔通过对应的封堵器封

闭；所述体模外壳的顶面包括声窗；所述体模外壳内形成一内腔，所述内腔灌充有仿组织材

料；

所述仿血装置包括第一仿血管、第二仿血管、仿血流入口、仿血流出口和仿血连通管；

所述第一仿血管和所述第二仿血管分别与所述声窗成一夹角地穿过所述内腔，所述第一仿

血管的第一端在所述体模外壳外与所述仿血流入口连接，所述第二仿血管的第一端在所述

体模外壳外与所述仿血流出口连接；所述第一仿血管的第二端和所述第二仿血管的第二端

在所述体模外壳外通过所述仿血连通管连通；所述第一仿血管和所述第二仿血管的中心轴

线相互平行；所述第一仿血管与所述第二仿血管的位于所述内腔中的部分嵌埋在所述仿组

织材料中。

2.如权利要求1所述的超声多普勒仿血流体模，其中，所述仿组织材料是水性凝胶基高

分子复合材料，其声速为(1540±10)m/s((23±3)℃)，声衰减系数斜率为(0.5±0.05)dB/

(cm·MHz)((23±3)℃)，所述仿组织材料可采用水性保养液进行保养，所述水性保养液经

由所述底面板上封闭孔的封堵器注入。

3.如权利要求1或2所述的超声多普勒仿血流体模，其中，所述体模外壳由有机玻璃制

成，所述体模外壳的前面包括前面板，后面包括后面板，侧面包括侧面板，所述前面板、所述

后面板和所述侧面板内侧面均开有防滑槽。

4.如权利要求1或2所述的超声多普勒仿血流体模，其中，所述封堵器是真空封闭橡皮。

5.如权利要求1或2所述的超声多普勒仿血流体模，其中，所述第一仿血管和所述第二

仿血管的内径不同，所述仿血连通管具有渐变内径管道。

6.如权利要求1或2所述的超声多普勒仿血流体模，其中，所述第一仿血管和所述第二

仿血管分别与所述声窗之间的夹角范围为30°～60°。

7.如权利要求1或2所述的超声多普勒仿血流体模，其中，所述声窗上画有仿血管位置

标记线，所述仿血管位置标记线标有位于所述内腔中的所述第一仿血管和所述第二仿血管

在所述声窗上的投影位置。

8.如权利要求1或2所述的超声多普勒仿血流体模，其中，所述体模外壳的前面包括前

面板，所述体模外壳的后面包括后面板，所述前面板和/或所述后面板外侧画有仿血管位置

标记线，所述仿血管位置标记线标有位于所述内腔中的所述第一仿血管和所述第二仿血管

在所述前面板和/或所述后面板上的投影位置，所述仿血管位置标记线的上沿安装有标尺。

9.如权利要求1或2所述的超声多普勒仿血流体模，其中，所述声窗的四周布置有水槽

框，所述水槽框由有机玻璃条粘接而成，或由丙烯腈-丁二烯-苯乙烯聚合塑料整体注塑而

成。

10.如权利要求1或2所述的超声多普勒仿血流体模，其中，所述超声多普勒仿血流体模

还包括衰减片，所述衰减片的声特性阻抗为1.4×106瑞利～1.7×106瑞利。
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一种超声多普勒仿血流体模

技术领域

[0001] 本发明涉及医疗器械质量检测领域，尤其涉及一种用于超声多普勒仪器性能检测

的仿血流体模。

背景技术

[0002] 多普勒原理在超声诊断技术中的成功应用，是20世纪人类在医学和仪器工程领域

取得的重大进步之一。超声多普勒频移现象是由于声源与接收器或回波目标(反射体、散射

体)相对运动而产生的物理效应。目前临床所用设备的工作模式分为连续波多普勒(CWD)、

脉冲波多普勒(PWD)和彩色多普勒血流成像(CFM)三种，涉及的回波目标包括血液中的红血

球、心肌、血管壁以及与运动器官紧临的组织，而信息展现和提供方式则包括了多普勒频

谱、彩色血流图和可听声信号三种。在具体产品中，国内通称的“彩超”，即国外所称的“三功

式(triplex)”仪器，集二维(2D)灰阶成像、多普勒彩色血流图、多普勒能量图、连续和脉冲

波多普勒频谱、多普勒声音信号等多种信息形式；国外所称的“双功(duplex)”仪器，即国内

所指带有脉冲多普勒频谱和可听声信号输出的高档黑白超；经颅多普勒血流仪、多普勒胎

儿脐血流仪只提供与血液流速对应的频谱和声音；胎儿心率(音)仪以声音监测胎儿心率；

而近年上市的胎儿监护仪则集脐血流和心率检测于一身。

[0003] 与其它医用超声仪器一样，为确保其在临床应用中的安全有效，在产品研制、生

产、上市批准、购买验收、定期校验以及同类产品的对比等环节上，均须对多普勒系统的性

能进行科学检测和客观评价。鉴于血流类的超声多普勒仪器在国内已有多家生产且在医院

临床大量使用，其作为企业产品的性能质量检验和作为医院在用设备的质控检测已成为一

种迫切的实际需求，国际电工委员会(IEC)首先就仿血流体模制定了正式标准IEC61685-

2001。遵照国家食品药品监督管理局的计划，我国迅即完成了该标准向国内标准的转化，修

改采用该标准的医药行业标准YY/T0458已自2004年1月1日起实施至今。

[0004] 包括美国CIRS公司，Gammex-RMI公司以及ATS  Laboratories公司等在内的多家制

造商，有的在IEC61685-2001制定之前即已有仿血流体模上市，有的直至近年才有产品推

出。但按照国际标准衡量，这些产品在许多方面不合要求，且在实用中暴露出多项缺陷。

[0005] 例如，ATS  Laboratories公司生产的多普勒仿血流体模，传声媒质是聚氨酯橡胶，

其在声速和声衰减特性两方面都严重违背国际标准IEC61685和中国医药行业标准YY/

T0458，用于质量检测超声多普勒仪器将得出歪曲的结果。另外，该体模中的仿血液流经管

道集中于中等深度附近，无法适应在大范围内测量血流探测深度的要求；它的特有的多管

式结构在使用过程中需要频繁插拔，导致仿血液溢漏，污染设备和环境，且影响测量结果的

稳定性和复现性。又例如，Gammex-MRI产品中嵌埋的仿血管内径为5mm，与声窗夹角为40°，

导致总体流速量程受限。又例如，仿血流体模的仿组织材料为一次灌装而成，所含液体成分

会逐渐从外壳材料的分子间隙和声窗处蒸发损失，从而导致性能参数改变，以致失去效用。

再例如，仿血流体模的声窗上无关于仿血管位置的任何标记，操作者需在声窗上大范围搜

索，既耗费时间，又影响测量结果的准确性、复现性和可靠性。探测深度是彩超和频谱多普
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勒仪器的首要技术指标，彩超血流探测深度是在二维灰阶图像上用电子游标读取，但频谱

多普勒仪器没有二维灰阶成像功能，无法利用电子游标读取探测深度。又例如，由于临床诊

断的人体部位不同，彩超和频谱多普勒探头的工作频率相差悬殊，高者可达8MHz以上，低者

可达1MHz，在仿组织材料声衰减系数有标准约束和仿血流体模尺寸有限的条件下，用同一

台仿血流体模同时兼顾两端是困难的。

[0006] 因此，希望能有改进的方案，提供一种能解决上述一项或多项问题的超声多普勒

仿血流体模。

发明内容

[0007] 本说明书一个或多个实施例描述了一种超声多普勒仿血流体模，该仿血流体模解

决了现有技术中的一项或多项缺陷。

[0008] 根据第一方面，提供了一种超声多普勒仿血流体模，包括：体模外壳和仿血装置，

其中，

[0009] 所述体模外壳的底面包括有包括第一数目个孔的底面板，所述孔通过对应的封堵

器封闭；所述体模外壳的顶面包括声窗；所述体模外壳内形成一内腔，所述内腔灌充有仿组

织材料；

[0010] 所述仿血装置包括第一仿血管、第二仿血管、仿血流入口、仿血流出口和仿血连通

管；所述第一仿血管和所述第二仿血管分别与所述声窗成一夹角地穿过所述内腔，所述第

一仿血管的第一端在所述体模外壳外与所述仿血流入口连接，所述第二仿血管的第一端在

所述体模外壳外与所述仿血流出口连接；所述第一仿血管的第二端和所述第二仿血管的第

二端在所述体模外壳外通过所述仿血连通管连通；所述第一仿血管和所述第二仿血管的中

心轴线相互平行；所述第一仿血管与所述第二仿血管的位于所述内腔中的部分嵌埋在所述

仿组织材料中。

[0011] 在一个实施例中，所述仿组织材料是水性凝胶基高分子复合材料，其声速为(1540

±10)m/s((23±3)℃)，声衰减系数斜率为(0.5±0.05)dB/(cm·MHz)((23±3)℃)，所述仿

组织材料可采用水性保养液进行保养，所述水性保养液经由所述底面板上封闭孔的封堵器

注入。

[0012] 在一个实施例中，所述体模外壳由有机玻璃制成，所述体模外壳的前面包括前面

板，后面包括后面板，侧面包括侧面板，所述前面板、所述后面板和所述侧面板内侧面均开

有防滑槽。

[0013] 在一个实施例中，所述封堵器是真空封闭橡皮。

[0014] 在一个实施例中，所述第一仿血管和所述第二仿血管的内径不同，所述仿血连通

管具有渐变内径管道。

[0015] 在一个实施例中，所述第一仿血管和所述第二仿血管分别与所述声窗之间的夹角

范围为30°～60°。

[0016] 在一个实施例中，所述声窗上画有仿血管位置标记线，所述仿血管位置标记线标

有位于所述内腔中的所述第一仿血管和所述第二仿血管在所述声窗上的投影位置。

[0017] 在一个实施例中，所述体模外壳的前面包括有前面板，所述体模外壳的后面包括

后面板，所述前面板和/或所述后面板画有仿血管位置标记线，所述仿血管位置标记线标有
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位于所述内腔中的所述第一仿血管和所述第二仿血管在所述前面板和/或所述后面板上的

投影位置，在所述仿血管位置标记线的上沿安装有标尺。

[0018] 在一个实施例中，所述声窗的四周布置有水槽框，所述水槽框由有机玻璃条粘接

而成，或由丙烯腈-丁二烯-苯乙烯聚合塑料整体注塑而成。

[0019] 在一个实施例中，所述超声多普勒仿血流体模还包括衰减片，所述衰减片的声特

性阻抗为1.4×106瑞利～1.7×106瑞利。

[0020] 通过一个或多个实施例提供的超声多普勒仿血流体模，利用底面板上的孔和封堵

器注射保养液，可以对仿组织材料进行定期保养，确保仿组织材料成分和特性参数稳定，大

大延长该仿血流体模的使用寿命。通过一个或多个实施例提供的超声多普勒仿血流体模，

采用水性凝胶基高分子复合材料作为仿组织材料，其声学参数，诸如声速和声衰减特性之

类，均符合国际标准要求，在用于质量检测时将得出良好的结果。通过一个或多个实施例提

供的超声多普勒仿血流体模，通过在前面板、后面板和侧面板内侧面开有防滑槽，可以有效

地防止仿组织材料和体模外壳之间的相对滑动。通过一个或多个实施例提供的超声多普勒

仿血流体模，利用不同内径的两条仿血管通过渐变内径的仿血连通管连通，可以在同一流

量条件下获得两种不同的流速，从而有效地扩展了多普勒系统的流速量程。通过一个或多

个实施例提供的超声多普勒仿血流体模，利用仿血管与声窗斜置且仿血液流动方向相反，

可以更加方便地检测彩超和频谱多普勒血流探测深度和方向识别能力。通过一个或多个实

施例提供的超声多普勒仿血流体模，利用声窗上画有的仿血管位置标记线，在检测操作中

既能节省寻找仿血管位置的时间，又能确保位置准确，从而有效降低检测的人为误差。通过

一个或多个实施例提供的超声多普勒仿血流体模，利用在前面板和/或后面板画有仿血管

位置标记线，所述仿血管位置标记线的上沿安装有标尺，可以方便地读取血流探测深度的

表观值。通过一个或多个实施例提供的超声多普勒仿血流体模，利用将衰减片耦合在探头

和声窗之间，使多普勒系统能够测量的最大深度明显超过仿血管的最大嵌埋深度，从而满

足低频和高灵敏度探头的要求。

附图说明

[0021] 为了更清楚地说明本发明实施例的技术方案，下面将对实施例描述中所需要使用

的附图作简单地介绍，相同的部件用相同的附图标记表示。显而易见地，下面描述中的附图

仅仅是本发明的一些实施例，对于本领域普通技术人员来讲，在不付出创造性劳动的前提

下，还可以根据这些附图获得其它的附图。

[0022] 图1示出了根据一个实施例的超声多普勒仿血流体模的内部结构示意图；

[0023] 图2示出了根据一个实施例的仿血装置的示意图；

[0024] 图3示出了根据一个实施例的超声多普勒仿血流体模的外观侧视图；

[0025] 图4示出了根据一个实施例的经颅多普勒超声探头使用声衰减片耦合进行血流探

测深度检测的示意图；

[0026] 图5示出了根据一个实施例的彩超多普勒超声探头进行仿血液流速检测的示意

图；

[0027] 图6示出了根据一个实施例的超声多普勒仿血流体模前视剖面图；

[0028] 图7示出了根据一个实施例的超声多普勒仿血流体模前视剖面图。
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具体实施方式

[0029] 下面结合附图，对本说明书提供的方案进行描述。

[0030] 图1示出了根据一个实施例的超声多普勒仿血流体模1的内部结构示意图。超声多

普勒仿血流体模1包括体模外壳50和仿血装置60(见图2)。体模外壳50的底面上包括底面板

21，底面板21上布置有第一圆孔22、第二圆孔23和第三圆孔24，每个圆孔均通过对应的封堵

器(未示出)封闭。在一个例子中，封堵器是真空封闭橡皮。在一个例子中，如图6和图7所示，

封堵器是第一真空封闭橡皮29，第二真空封闭橡皮30和第三真空封闭橡皮31。体模外壳50

的顶面布置有声窗11。体模外壳50内形成一个内腔38，内腔38内灌充有仿组织材料32，如图

6和图7所示，仿组织材料32充满整个内腔38。在一个例子中，仿组织材料是水性凝胶基高分

子复合材料。在一个例子中，该水性凝胶基高分子复合材料的声速为(1540±10)m/s((23±

3)℃)，声衰减系数斜率为(0.5±0.05)dB/(cm·MHz)((23±3)℃)。

[0031] 在一个例子中，声窗11外侧面上画有仿血管位置标记线13和仿血管位置标记线

12，仿血管位置标记线13和仿血管位置标记线12分别标有位于内腔38中的第一仿血管26和

第二仿血管27在声窗11上的投影位置。

[0032] 在一个例子中，体模外壳50由有机玻璃制成，体模外壳50的前面包括前面板(未示

出)，后面包括后面板3，侧面包括侧面板18和侧面板4。在前面板、后面板和侧面板内侧面均

开有防滑槽，以防止仿组织材料32与体模外壳50相对滑动。例如，如图1所示，在侧面板18上

开有圆形防滑槽17，后面板3上开有椭圆形防滑槽25。

[0033] 尽管图1中示出了三个圆孔，这三个圆孔沿底面板21的长度方向依次布置。但是本

领域技术人员可以理解的是，孔的数量、形状以及位置都可以改变。例如，孔的数量可以是

1,2,4等任何合适的数目。例如，孔的形状可以是方形、三角形、椭圆形等任何合适的形状。

例如，孔的位置可以沿底面板的宽度方向，或者是对角线方向布置。利用底面板21上的圆孔

和封堵器，可以在仿组织材料日常维护时注射保养液和抽气，从而对仿组织材料进行定期

保养，确保仿组织材料成分和特性参数稳定，由此大大延长该仿血流体模的使用寿命

[0034] 结合图2，可以看到，仿血装置60包括第一仿血管26，第二仿血管27、仿血流入口

14、仿血流出口15和仿血连通管8。在图1中，第一仿血管26和第二仿血管27的中心轴线相互

平行，并分别与声窗11成一夹角地穿过内腔38。在一个例子中，第一仿血管26和第二仿血管

27分别与声窗11成30°夹角穿过内腔38。可以理解的是，第一仿血管26和第二仿血管27分别

可以与声窗11成任一合适的夹角穿过内腔38，优选地，该夹角为30°～60°。优选地，夹角为

30°，45°，或60°。在一个例子中，第一仿血管26和第二仿血管27具有与人体血管相同的声学

参数，其密度为0.930(g/cm3)，仿血管材料声速为1555(m/s)，声衰减系数斜率α随测量信号

频率的不同而不同，其具有以下表一中的关系：

[0035]

f(MHz) 2.0 3.5 4.0 5.0 7.5 8.0

α(dB/cm) 4.7 12 15 22 43 48

[0036] 表一

[0037] 参考图1，并结合图6和图7，可以看到，第一仿血管26与第二仿血管27的位于内腔

38中的部分嵌埋在仿组织材料32中。如图1所示，第一仿血管26的第一端在体模外壳50外与

仿血流入口14连接，第二仿血管27的第一端在体模外壳50外与仿血流出口15连接。第一仿
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血管26的第二端和第二仿血管27的第二端在体模外壳50外通过仿血连通管8连通。如图2所

示，仿血液28可以从仿血流入口14流入，流经第一仿血管26、仿血连通管8和第二仿血管27，

从仿血流出口15流出。第一仿血管26和第二仿血管27相对于声窗11均为斜置，且仿血液流

动方向相反，可以方便地检测彩超和频谱多普勒的血流探测深度和方向识别能力。

[0038] 在一个例子中，第一仿血管26和第二仿血管27的内径不同，仿血连通管8具有渐变

内径管道，其内径从与大的仿血管相同的内径逐渐减小到与小的仿血管相同的内径。例如，

在图2中，第一仿血管26具有大的内径，第二仿血管27具有小的内径，仿血连通管8的内径从

和第一仿血管26连接时的与其相同的大的内径，逐渐减小到与第二仿血管27连接时的与其

相同的小的内径。尽管图2所示的仿血连通管8具有倒“U”形，但是本领域技术人员可以理解

的是，其他合适形状也是可以的，比如“一”字形。第一仿血管26和第二仿血管27内径不同，

通过仿血连通管8的渐变内径管道连通，根据“流速与管内横截面积成反比”的流体力学原

理，可以在同一流量条件下获得两种不同流速，从而有效地扩展了系统的流速量程。

[0039] 在一个例子中，参考图1，声窗11外侧面上画有仿血管位置标记线13和12，仿血管

位置标记线13和12标有位于内腔38中的第一仿血管26和第二仿血管27在声窗11上的投影

位置。在一个例子中，仿血管位置标记线是标记了位于内腔中的第一仿血管26和第二仿血

管27在声窗11上的投影位置和粗细的彩色条带状标记。通过仿血管位置标记线，可以方便

使用者清楚识别仿血管的各自确切位置和/或粗细，如此在检测操作中既可节省寻找仿血

管位置的时间，又能确保位置准确，从而有效降低检测的人为误差。

[0040] 在一个例子中，体模外壳1的前面包括前面板(未示出)，体模外壳1的后面包括后

面板，前面板和/或后面板外侧面上画有仿血管位置标记线(未示出)，仿血管位置标记线标

有位于内腔38中的第一仿血管26和第二仿血管27在前面板和/或后面板上的投影位置，在

仿血管位置标记线的上沿安装有标尺(未示出)。在一个例子中，标尺的刻度精确至mm单位。

通过仿血管位置标记线，可以清楚地标识两根仿血管的位置和倾斜角度，方便地读取血流

探测深度的表观值。

[0041] 在一个例子中，声窗11的四周布置有水槽框10(如图6所示)。水槽框可以保护声窗

11边缘，且当以水为耦合剂时，可以保持液体不流失。

[0042] 在一个例子中，超声多普勒仿血流体模1还包括衰减片(未示出)，衰减片的声特性

阻抗为1.4×106瑞利～1.7×106瑞利。将衰减片耦合在探头(未示出)与声窗11之间，由于它

的声衰减系数可达仿组织材料的10倍以上，1mm的衰减片即可折合为10mm以上的仿组织材

料，而且衰减片为多种厚度成套配置，因而可以很方便地选择和组合，使系统能够测量的最

大深度明显超过仿血管的最大嵌埋深度，从而满足低频和高灵敏度探头的要求。采用衰减

片时，将用电子游标或标尺读得的表观探测深度加上第一仿血管26或第二仿血管27管壁以

及衰减片的折合深度，即为实际的探测深度值。

[0043] 图3示出了根据一个实施例的超声多普勒仿血流体模1的外观侧视图。如图3所示，

超声多普勒仿血流体模1的体模外壳前面包括前面板2，后面包括后面板(未示出)，左面包

括左面板(未示出)，右面包括右面板4，顶面布置有声窗11，底面包括底面板(未示出)。前面

板2外侧面上画有仿血管位置标记线16，仿血管位置标记线16标有位于内腔中的第一仿血

管26(未示出)和第二仿血管27(未示出)在前面板2上的投影位置。在一个例子中，后面板外

侧面上画有仿血管位置标记线16，仿血管位置标记线16标有位于内腔中的第一仿血管26和

说　明　书 5/7 页

7

CN 109431541 A

7



第二仿血管27在后面板上的投影位置。在一个例子中，在仿血管位置标记线16的上沿安装

有标尺。在一个例子中，标尺的刻度精确至mm单位。声窗11外侧面上画有仿血管位置标记线

12和仿血管位置标记线13，分别标有位于内腔中的第一仿血管26和第二仿血管27在声窗11

上的投影位置。在一个例子中，仿血管位置标记线12和仿血管位置标记线13是标记了位于

内腔中的第一仿血管26和第二仿血管27在声窗11上的投影位置和粗细的彩色条带状标记。

声窗11的四周布置有水槽框10，水槽框10由有机玻璃条粘接而成，或由ABS塑料(丙烯腈-丁

二烯-苯乙烯聚合塑料)整体注塑而成。在一个例子中，声窗11的材料是70μm厚的聚酯薄膜，

用于其声学特性为模仿人体皮肤组织。在一个例子中，底面板下面还布置有支护板5，支护

板5通过底部固定螺栓(未示出)与底面板连接固定。

[0044] 本说明书一个或多个实施例提供的超声多普勒仿血流体模，可用于彩超-频谱超

声多普勒仪器通用性能检测。使用该仿血流体模需要配合恒流泵、在线流量计、储液装置与

缓冲装置等使用。使用时需要将仿血液灌充到仿血管中，排出内部气泡，启动恒流泵使仿血

液按照指定方向在仿血管内流动，并调节恒流泵的转速使仿血液具有不同的流速。

[0045] 图4示出了根据一个实施例的经颅多普勒超声探头使用声衰减片耦合进行血流探

测深度检测的示意图。使用时首先确认经颅多普勒超声探头34表面完好，向水槽框10内倾

入适量耦合剂，如果使用水作为耦合剂必须确保探头34无破损，水深度以将探头34辐射面

充分耦合为宜。将探头34耦合于声窗11上待测量的仿血管的仿血管位置标记线12或仿血管

位置标记线13处，并依据彩色血流图像或/和频谱图表现判断其垂直入射情况以作必要微

调。开启恒流泵(未示出)开关，并通过调整恒流泵转速调节仿血液流速到测量值，开启超声

多普勒系统主机(未示出)并调整主机测量参数，直到在超声多普勒主机显示器上可以显示

仿血液信息为止。在仿血流体模1的体模外壳的前面板外侧面上绘有仿血管位置标记线16，

仿血管位置标记线16标记了位于内腔中的第一仿血管26(未示出)和第二仿血管27(未示

出)在前面板上的投影位置，其上沿安装有刻度精确至mm单位的标尺，由此可以方便地读取

经颅多普勒血流检测分析仪的探测深度指标。

[0046] 在一个例子中，对超声经颅多普勒血流仪的血流方向识别能力进行检测。首先将

探头34耦合于声窗11外侧面上的仿血管位置标记线12,观察频谱图应仅出现于基线某一

侧；然后将探头34平移耦合于声窗11外侧面上的仿血管位置标记线13,频谱图应仅出现于

基线另一侧。

[0047] 在遇有工作频率居于下限，例如1MHz，或灵敏度特高的探头时，可以将选定厚度的

衰减片33耦合于探头34和声窗11之间，由此可以测取其探测深度指标。在一个例子中，衰减

片33为单片。在一个例子中，衰减片33为多片。采用衰减片时，将用电子游标或标尺读得的

表观探测深度36，加上仿血管管壁修正量和衰减片的折合深度，即为实际的探测深度值。例

如，衰减片33的声特性阻抗在1.4×106Pa .s/m～1.7×106Pa .s/m，声衰减系数斜率在5dB/

(cm·MHz)以上，则1mm的衰减片即可折合为10mm以上的仿组织材料。

[0048] 图5示出了根据一个实施例的彩超多普勒超声探头进行仿血流流速检测的示意

图。使用时需要将彩超多普勒超声探头37直接耦合在声窗11表面，使用水或者耦合剂进行

耦合。首先将探头37耦合于小仿血管上方声窗11表面上的仿血管位置标记线13上，显示出

小仿血管的断面图像，调节被检设备的相关控制端以获得清晰的彩色血流图，以不出现饱

和及彩色干扰为准，保持探头37垂直于声窗11表面，沿箭头方向向仿血管嵌埋深度较大的
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方向滑移，直至彩色血流信号消失，然后将探头37退回到彩色消失前的位置，以电子游标测

量彩色信号为连续时仿血管内壁最远端的深度，作为该探头在彩色血流模式下的表观探测

深度，再加上仿血管管壁修正量，即可求出实际探测深度。

[0049] 在一个例子中，探测深度超过仿血流体模1的量程，则在声窗11上放置适当厚度的

声衰减片并保证良好耦合，读取此时的表观探测深度36，加上仿血管管壁修正量和衰减片

的折合深度，由此求出实际探测深度。

[0050] 通过本说明书一个或多个实施例提供的超声多普勒仿血流体模，很好地解决了现

有技术中一项或多项问题。

[0051] 以上所述的具体实施方式，对本发明的目的、技术方案和有益效果进行了进一步

详细说明，所应理解的是，以上所述仅为本发明的具体实施方式而已，并不用于限定本发明

的保护范围，凡在本发明的技术方案的基础之上，所做的任何修改、等同替换、改进等，均应

包括在本发明的保护范围之内。
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