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(57)摘要

本发明公开了一种用于聚焦超声系统的可

实时监测靶区图像的方法，该方法将B超成像设

备中的线同步、帧同步信号连接到功率超声部分

作为同步信号，同时利用同步信号，系统中功率

发射部分与成像子系统进行联动同步工作，功率

超声的控制部分确定当前成像区域，并以此判决

是否进行功率发射，如果在对靶区进行成像时，

功率超声暂停功率发射，如果在对非靶区进行成

像时，功率超声继续进行功率发射。本发明可以

在不影响治疗的前提下，能够实时对治疗靶区进

行B超成像，达到实时监控和评估的目的，可以有

效解决治疗效果不可控和患者安全不可控的难

题。
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1.一种用于聚焦超声系统的可实时监测靶区图像的方法，其特征在于，将B超成像设备

中的线同步、帧同步信号连接到功率超声部分作为同步信号，同时利用同步信号，系统中功

率发射部分与成像子系统进行联动同步工作，功率超声的控制部分确定当前成像区域，并

以此判决是否进行功率发射，如果在对靶区进行成像时，功率超声暂停功率发射，如果在对

非靶区进行成像时，功率超声继续进行功率发射。

2.根据权利要求1所述的一种用于聚焦超声系统的可实时监测靶区图像的方法，其特

征在于，将B超成像中的一帧超声图像划分为前端非靶区、中间靶区和后端非靶区，所述的

中间靶区覆盖病灶。

3.根据权利要求2所述的一种用于聚焦超声系统的可实时监测靶区图像的方法，其特

征在于，所述中间靶区在超声图像中的位置从A号扫描线线到B扫描线号线，通过同步信号

控制聚焦超声在A号线到B号线的扫描过程中停止发射。

4.根据权利要求3所述的一种用于聚焦超声系统的可实时监测靶区图像的方法，其特

征在于，将超声成像过程中的线扫描开始时刻、帧开始的时刻作为同步信号连接到聚焦超

声系统中。

5.根据权利要求4所述的一种用于聚焦超声系统的可实时监测靶区图像的方法，其特

征在于，当聚焦超声系统接收到帧开始的同步信号时，此时B超扫描线处于非靶区位置，聚

焦超声开始发射，同时进行计数器计数。

6.根据权利要求5所述的一种用于聚焦超声系统的可实时监测靶区图像的方法，其特

征在于，当计数器大于等于A时，B超扫描线开始扫描中间靶区，此时聚焦超声系统停止发

射；当计数器大于等于B时，B超扫描线开始扫描非靶区位置，聚焦超声系统开始发射。
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一种用于聚焦超声系统的可实时监测靶区图像的方法

技术领域

[0001] 本发明涉及一种B超成像方法，具体是一种用于聚焦超声系统的可实时监测靶区

图像的方法，属于超声成像领域。

背景技术

[0002] 在常见的聚焦超声治疗系统中，会采用MR/CT或B超的方式对靶区进行监控。但是，

MR成像存在速度慢，成像环境要求高的问题；CT成像监控，具有辐射且设备成本高的不足。

而超声成像技术(B超、彩超)具有低成本、快速成像的优点，广泛应用于治疗监控、治疗效果

评估。采用超声成像监控靶区，则会因为功率超声与成像超声采用同种物理机理，而导致严

重影响成像超声成像效果；因此在治疗过程中，仅能在治疗间隙、暂停或停止时监控到靶区

情况。

[0003] 同时，现有的聚焦超声治疗设备中，治疗与成像部分的底层设计相对独立，没有真

正意义上成为一体化的设备，在任何情况下，功率超声和成像超声都同时在工作。而当功率

发射时，功率超声会干扰成像部分的工作，造成成像无法正常显示靶区图像，从而无法在治

疗过程中实时监测治疗靶区的情况，进而无法对治疗效果进行有效的实时监测，故容易出

现治疗过度影响治疗效果、甚至危及患者安全，亦或会出现治疗不足而影响治疗效果。

发明内容

[0004] 本发明的目的在于提供一种用于聚焦超声系统的可实时监测靶区图像的方法，该

方法可以在不影响治疗的前提下，能够实时对治疗靶区进行B超成像，达到实时监控和评估

的目的，可以有效解决治疗效果不可控和患者安全不可控的难题。

[0005] 为实现上述目的，本发明采取的技术方案是：一种用于聚焦超声系统的可实时监

测靶区图像的方法，其将B超成像设备中的线同步、帧同步信号连接到功率超声部分作为同

步信号，同时利用同步信号，系统中功率发射部分与成像子系统进行联动同步工作，功率超

声的控制部分确定当前成像区域，并以此判决是否进行功率发射，如果在对靶区进行成像

时，功率超声暂停功率发射，如果在对非靶区进行成像时，功率超声继续进行功率发射。

[0006] 进一步的，将B超成像中的一帧超声图像划分为前端非靶区、中间靶区和后端非靶

区，所述的中间靶区覆盖病灶。

[0007] 更进一步的，所述中间靶区在超声图像中的位置从A号扫描线线到B扫描线号线，

通过同步信号控制聚焦超声在A号线到B号线的扫描过程中停止发射。

[0008] 更进一步的，将超声成像过程中的线扫描开始时刻、帧开始的时刻作为同步信号

连接到聚焦超声系统中。

[0009] 更进一步的，当聚焦超声系统接收到帧开始的同步信号时，此时B超扫描线处于非

靶区位置，聚焦超声开始发射，同时进行计数器计数；当计数器大于等于A时，B超扫描线开

始扫描中间靶区，此时聚焦超声系统停止发射；当计数器大于等于B时，B超扫描线开始扫描

非靶区位置，聚焦超声系统开始发射。
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[0010] 本发明的有益效果是：在不影响功率超声治疗效果的前提下，能够实现实时的对

治疗靶区进行B超成像，从而实现实时进行治疗效果评估和安全监控的目的，解决当前聚焦

超声治疗系统实时安全监测和治疗效果评估难的问题。

[0011] 本发明的附加方面和优点将在下面的描述中部分给出，部分将从下面的描述中变

得明显，或通过本发明的实践了解到。

附图说明

[0012] 图1是超声图像组成示意图。

[0013] 图2是超声成像扫描方式示意图。

[0014] 图3是靶区与超声扫描线示意图。

[0015] 图4是聚焦超声系统和B超系统时序控制图。

[0016] 图5是同步工作时序图。

[0017] 图6是实际图像效果图。

具体实施方式

[0018] 下面结合附图和具体实施例对本发明进行详细说明。

[0019] 如图1所示，一幅超声图像称为一帧，一帧超声图像由多根图像扫描线组成，本实

例中是由256根线组成，其他由128线、512线或其他线数组成的原理相同。

[0020] 如图2所示，超声成像时，会从第1根线逐次扫描到第256根线，超声系统会将同一

帧内的256线组成一幅完整的超声图像。

[0021] 如图3所示，靶区在超声图像中的位置从A号线到B号线，通过同步信号控制聚焦超

声在A号线到B号线的扫描过程中停止发射，便可以实现靶区图像的实时监测。其中，靶区范

围的是根据病灶的大小进行勾画，勾画的靶区覆盖并在，然后依据靶区在B超图像中的位置

自动计算对应的边界A、B值。

[0022] 如图4所示，将超声成像过程中的线扫描开始时刻、帧开始的时刻作为同步信号连

接到聚焦超声系统中。聚焦超声的发射由线、帧同步信号的时序控制。

[0023] 具体实现时序如图5所示，聚焦超声系统接收到帧同步信号时，此时B超扫描线处

于非靶区位置，聚焦超声的开始发射，同时进行计数器计数，此时B超成像系统的模拟前端

受功率超声的干扰，B超图像被噪声遮挡。

[0024] 当计数器大于等于A时，B超扫描线开始扫描治疗靶区，聚焦超声系统停止发射，此

时B超成像系统的模拟前端可以接收到没有功率超声干扰的信号，可以正确进行B超成像。

[0025] 当计数器大于等于B时，B超扫描线开始扫描非治疗靶区，聚焦超声开始发射，此时

B超成像系统的模拟前端受功率超声的干扰，B超图像被噪声遮挡。

[0026] 依上述步骤实现的成像效果如图6所示。

[0027] 本实施例中，通过调整治疗靶区在B超图像中的位置，进一步调整A号线与B号线的

位置，可以达到调节聚焦超声发射与停止之间的时间比例，从而达到调节治疗效果的目的。

[0028] 以上显示和描述了本发明的基本原理、主要特征和优点。本领域的普通技术人员

应该了解，上述实施例不以任何形式限制本发明的保护范围，凡采用等同替换等方式所获

得的技术方案，均落于本发明的保护范围内。
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[0029] 本发明未涉及部分均与现有技术相同或可采用现有技术加以实现。
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图5

图6
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