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(57)摘要

一种集成血流储备分数检测的血管内超声

成像导管及使用方法，所述回拉段导管连接介入

段导管；位于介入段中心的为线缆，线缆前端为

超声探头，线缆外部为内护管，所述内护管前端

设有导丝孔；所述FFR压力传感器位于内护管外

侧，所述FFR压力传感器表面包覆外护管，所述

FFR压力传感器处外护管开有检测窗。本发明的

血管内超声成像导管集成了血流储备分数检测，

实现了形态学和功能学的综合评价，能够获得更

为全面、整体的信息来进行评估和指导指定合理

化的PCI治疗方案，不仅对疾病诊断增大了准确

性，而且进入血管一次完成两种检测，缩短操作

时间，减轻了患者痛苦，节省了费用，降低了手术

风险，为检测提供了极大便利。
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1.一种集成血流储备分数检测的血管内超声成像导管及使用方法，包括进注段，介入

段，中枢端，FFR压力传感器，回拉段；其特征在于：所述导管上设有中枢端，所述中枢端上端

连接进注段，所述中枢端一侧连接电接头，所述中枢端另一端连接回拉段导管；所述回拉段

导管连接介入段导管；位于介入段中心的为线缆，线缆前端为超声探头，线缆外部为内护

管，所述内护管前端设有导丝孔；所述FFR压力传感器位于内护管外侧，所述FFR压力传感器

表面包覆外护管，所述FFR压力传感器处外护管开有检测窗。

2.根据权利要求1所述的一种集成血流储备分数检测的血管内超声成像导管及使用方

法，其特征在于：该内护管由声阻抗低的材料制成。

3.根据权利要求1所述的一种集成血流储备分数检测的血管内超声成像导管及使用方

法，其特征在于：外护管由声阻抗低的材料制成。

4.根据权利要求1所述的一种集成血流储备分数检测的血管内超声成像导管及使用方

法，其特征在于：超声探头上设有超声芯片。

5.根据权利要求1所述的一种集成血流储备分数检测的血管内超声成像导管及使用方

法，其特征在于：步骤包括：

a.  将导管接插口连接设备，将导丝穿过导管前端的导丝孔，在导丝的指引下将导管前

端伸入血管，启动血管内超声系统，通过超声探头对需要成像部位进行扫描成像，找准病灶

狭窄部位；

b.  进行压力校准后，测Pa和Pd值，记录FFR值；

c.  将导管从血管撤出，完成手术。

6.根据权利要求1所述的一种集成血流储备分数检测的血管内超声成像导管及使用方

法，其特征在于：所述进注段用于生理盐水的注入。
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一种集成血流储备分数检测的血管内超声成像导管及使用

方法

[0001]

【技术领域】

本发明涉及冠心病的介入诊疗领域，尤其涉及一种集成血流储备分数检测的血管内超

声成像导管及使用方法。

[0002] 【背景技术】

目前对冠状动脉粥样硬化斑块的评价包含了形态学和功能性评价两个方面。形态学评

价方法包括冠状动脉造影、冠脉CT、血管镜、血管内超声(intravascular  ultrasound，

IVUS)、虚拟组织学IVUS（virtual  histology  IVUS ,VH-IVUS）及光学相干断层成像

(optical  coherence  tomography,OCT)等；功能性评价方法包括心电图、ECT、SPECT、心肌

声学造影、血流储备分数(fractional  flow  reserve,  FFR)及血流多普勒等。

[0003] FFR是1993年提出的通过压力测定推算冠脉血流的新指标，其定义为狭窄冠状动

脉支配区域心肌最大血流量与同一支冠状动脉无狭窄处心肌最大血流量的比值。FFR  是目

前判断心肌缺血、指导介入治疗的新的“金标准”。目前国内外指南均建议，针对临界病变，

应常规进行FFR检查，以指导临床治疗决策。

[0004] IVUS通过导管技术将微型化的超声探头置入血管腔内进行显像，可提供血管的横

截面图像，不仅可以了解管壁的形态，还能直接显示管壁的结构，掌握管壁病变的性质。运

用血管内超声可以准确掌握血管的管壁形态及狭窄程度，尤其是在冠心病的介入性诊疗中

有很高的指导价值。

[0005] FFR和IVUS分别从不同的角度来评价冠脉病变情况，IVUS目前在临床主要用于血

管的形态学研究，而忽视了其判断冠状动脉供血状况的功能学价值，FFR和IVUS分别是生理

功能和形态学上两种互补的技术，因此，IVUS与FFR技术相结合可以实现形态学和功能学的

综合评价，能够获得更为全面、整体的信息来进行评估和指导指定合理化的PCI治疗方案，

不仅对疾病诊断增大了准确性，而且进入血管一次完成两种检测，缩短操作时间，减轻了患

者痛苦，节省了费用，降低了手术风险，为检测提供了极大便利。

[0006] 【发明内容】

本发明要解决的问题是提供一种集成血流储备分数检测的血管内超声成像导管及使

用方法，包括进注段，介入段，中枢端，FFR压力传感器，回拉段；所述导管上设有中枢端，所

述中枢端上端连接进注段，所述中枢端一侧连接电接头，所述中枢端另一端连接回拉段导

管；所述回拉段导管连接介入段导管；位于介入段中心的为线缆，线缆前端为超声探头，线

缆外部为内护管，所述内护管前端设有导丝孔；所述FFR压力传感器位于内护管外侧，所述

FFR压力传感器表面包覆外护管，所述FFR压力传感器处外护管开有检测窗。

[0007] 进一步地，内护管由声阻抗低的材料制成。

[0008] 进一步地，外护管由声阻抗低的材料制成。

[0009] 进一步地，超声探头上设有超声芯片。

[0010] 步骤包括：
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a.  将导管接插口连接设备，将导丝穿过导管前端的导丝孔，在导丝的指引下将导管前

端伸入血管，启动血管内超声系统，通过超声探头对需要成像部位进行扫描成像，找准病灶

狭窄部位；

b.  进行压力校准后，测Pa和Pd值，记录FFR值；

c.  将导管从血管撤出，完成手术。

[0011] 进一步地，所述进注段用于生理盐水的注入。

[0012] 本发明的有益效果：一种集成血流储备分数检测的血管内超声成像导管及使用方

法，将IVUS技术与FFR技术结合起来，实现形态学和功能学的综合评价，能够获得更为全面、

整体的信息来进行评估和指导指定合理化的PCI治疗方案，不仅对疾病诊断增大了准确性，

而且进入血管一次完成两种检测，缩短操作时间，减轻了患者痛苦，节省了费用，降低了手

术风险，为检测提供了极大便利。

[0013]

【附图说明】

下面结合附图和具体实施方式对本发明作进一步的详细描述。

[0014] 图1是本发明的集成血流储备分数检测的血管内超声成像导管的结构示意图。

[0015] 图中标号说明：1-介入段，2-回拉段，3-进注段，4-中枢端，  5-FFR压力传感器，6-

检测窗，7-外护管，8-导丝孔，9-内护管，10-超声探头。

[0016] 【具体实施方式】

下面结合附图和具体实施方式对本发明作进一步的详细描述。

[0017] 如图1所示，一种集成血流储备分数检测的血管内超声成像导管及使用方法，包括

进注段3，介入段1，中枢端4，FFR压力传感器5，回拉段2；所述导管上设有中枢端4，所述中枢

端4上端连接进注段3，所述中枢端4一侧连接电接头，所述中枢端4另一端连接回拉段2导

管；所述回拉段2导管连接介入段1导管；位于介入段1中心的为线缆，线缆前端为超声探头

10，线缆外部为内护管9，所述内护管9前端设有导丝孔8；所述FFR压力传感器5位于内护管9

外侧，所述FFR压力传感器5表面包覆外护管7，所述FFR压力传感器5处外护管7开有检测窗

6。

[0018] 其中，外护管和内护管均由声阻抗低的材料制成，能够降低材料带来的声能量损

耗，以便更好的成像。

[0019] 其中，内护管由声阻抗低的材料制成。

[0020] 其中，外护管由声阻抗低的材料制成。

[0021] 其中，超声探头上设有超声芯片。

[0022] 本发明的导管的使用过程如下：进行IVUS检测：将导管接插口连接设备，将导丝穿

过导管前端的导丝孔，在导丝的指引下将导管前端伸入血管，启动血管内超声系统，通过超

声探头对需要成像部位进行扫描成像，找准病灶狭窄部位；进行FFR检测：进行压力校准后，

测Pa和Pd值，记录FFR值；将导管从血管撤出，完成手术。

以上显示和描述了本发明的基本原理和主要特征和本发明的优点。本行业的技术人员

应该了解，本发明不受上述实施例的限制，上述实施例和说明书中描述的只是说明本发明

的原理，在不脱离本发明精神和范围的前提下，本发明还会有各种变化和改进，这些变化和

改进都落入要求保护的本发明范围内。本发明要求保护范围由所附的权利要求书及其等效
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物界定。
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图1
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