
(19)中华人民共和国国家知识产权局

(12)实用新型专利

(10)授权公告号 

(45)授权公告日 

(21)申请号 201720773157.7

(22)申请日 2017.06.29

(73)专利权人 TCL医疗超声技术（无锡）有限公

司

地址 214000 江苏省无锡市新吴区清源路

20号传感网大学科技园立业楼B区301

号

(72)发明人 陈华伟　刘雁行　

(74)专利代理机构 北京中原华和知识产权代理

有限责任公司 11019

代理人 丁慧玲　寿宁

(51)Int.Cl.

A61B 8/00(2006.01)

 

(54)实用新型名称

一种超声成像控制系统

(57)摘要

本实用新型涉及一种超声成像控制系统，包

括主控电路，用于控制发射电路、接收电路和扫

描电路开始或停止工作；开关选择电路包括第一

开关选择电路和第二开关选择电路，发射电路用

于通过第一开关选择电路向探头发送高压脉冲

波，从而激励所述探头生成超声波；探头用于生

成超声波，并接收超声波反射信号，将超声波反

射信号通过第二开关选择电路发送给接收电路；

接收电路用于对所述超声波发射信号进行处理，

并将处理后的信号发送给扫描电路，扫描电路对

处理后的信号进行识别并转换为图像信号。所述

系统能够有效减少从超声发送端到超声接收端

的干扰路径，从而有效减少EMC对接收回波信号

的影响，提高超声成像控制系统的成像质量。
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1.一种超声成像控制系统，其特征在于：所述系统包括主控电路、开关选择电路，发射

电路、探头、接收电路和扫描电路，所述开关选择电路包括第一开关选择电路和第二开关选

择电路，

其中，所述主控电路用于控制所述发射电路、接收电路和和扫描电路开始或停止工作；

所述发射电路用于通过第一开关选择电路向探头发送高压脉冲波，从而激励所述探头生成

超声波；所述探头用于生成超声波，并接收超声波反射信号，将所述超声波反射信号通过第

二开关选择电路发送给接收电路；所述接收电路用于对所述超声波发射信号进行处理，并

将处理后的信号发送给扫描电路，所述扫描电路对处理后的信号进行识别并转换为图像信

号。

2.根据权利要求1所述的超声成像控制系统，其特征在于：所述开关选择电路包括两个

反向设置的二级管，分别设置在第一开关选择电路和第二开关选择电路两条通路上。

3.根据权利要求2所述的超声成像控制系统，其特征在于：所述第二开关选择电路为二

级管钳位电路。

4.根据权利要求1所述的超声成像控制系统，其特征在于：所述主控电路还用于，在接

收系统开启指令后，向所述发射电路发送第一开始指令，控制所述发射电路发送高压脉冲

波，在高压脉冲信号发送完成后，所述发射电路向所述主控电路发送反馈信号，所述主控电

路接收到反馈信号后，向所述发射电路发送第一停止指令，从而控制所述发射电路停止工

作。

5.根据权利要求4所述的超声成像控制系统，其特征在于：所述主控电路还用于，在向

所述发射电路发送第一停止指令的同时，向所述接收电路发送第二开始指令，控制所述接

收电路处于工作状态。

6.根据权利要求1所述的超声成像控制系统，其特征在于：所述接收电路用于对所述超

声波发射信号进行处理包括：对所述所述超声波发射信号进行解调，将解调后的信号进行

信号放大，以及将放大后的信号转换为数字信号。

7.根据权利要求1所述的超声成像控制系统，其特征在于：所述扫描电路包括显卡，所

述显卡用于将扫描电路所识别的信号转换为图像。

8.根据权利要求1-7中任意一项所述的超声成像控制系统，其特征在于：所述发射电路

设置在发送电路板上，所述接收电路设置在接收电路板上，所述开关选择电路、发送电路板

和接收电路板均设置在同一盖板上。
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一种超声成像控制系统

技术领域

[0001] 本实用新型涉及医疗器械技术领域，尤其涉及一种超声成像控制系统。

背景技术

[0002] 超声成像技术是现代医学不可或缺的一种技术，通过超声成像的方式观察人体或

动物等物体内部情况。决定超声成像效果的重要参数为灵敏度和分辨率，目前，提高超声成

像控制系统的灵敏度和分辨力，除了对线阵探头实施多振元组合发射外，还需要对超声进

行聚焦，使声束变细，使强度聚焦收敛，提高声束的穿透力和回波强度，从而提高灵敏度和

分辨力。

[0003] 然而，现有的超声回波系统通常将双向二级管设置在超声发送端，因此易将超声

发送端上的噪声信号带入接收电路，而超声接收端用于处理超声反射信号，超声反射信号

属于微弱信号，信号强度远小于超声发送端上的噪声信号，若超声发送端的噪声信号进入

超声接收端，则噪声信号将会覆盖超声反射信号，使图像质量变差，例如，在显示器上出现

很多雪花点，从而直接影响医生对检测结果的判断。由此可知，如何提高超声接收端的回波

质量以及减小电磁兼容性(EMC，Electro  Magnetic  Compatibiloty)对超声回波信号的干

扰，成为亟待解决的技术问题。

实用新型内容

[0004] 本实用新型所要解决的技术问题在于，提供一种超声成像控制系统，所述系统能

够有效减少从超声发送端到超声接收端的干扰路径，从而有效减少EMC对接收回波信号的

影响，提高超声成像控制系统的成像质量。

[0005] 为了解决上述技术问题，本实用新型提供了一种超声成像控制系统，所述系统包

括主控电路、开关选择电路，发射电路、探头、接收电路和扫描电路，所述开关选择电路包括

第一开关选择电路和第二开关选择电路，其中，所述主控电路用于控制所述发射电路、接收

电路和和扫描电路开始或停止工作；所述发射电路用于通过第一开关选择电路向探头发送

高压脉冲波，从而激励所述探头生成超声波；所述探头用于生成超声波，并接收超声波反射

信号，将所述超声波反射信号通过第二开关选择电路发送给接收电路；所述接收电路用于

对所述超声波发射信号进行处理，并将处理后的信号发送给扫描电路，所述扫描电路对处

理后的信号进行识别并转换为图像信号。

[0006] 进一步的，所述开关选择电路包括两个反向设置的二级管，分别设置在第一开关

选择电路和第二开关选择电路两条通路上。

[0007] 进一步的，所述第二开关选择电路为二级管钳位电路。

[0008] 进一步的，所述主控电路还用于，在接收系统开启指令后，向所述发射电路发送第

一开始指令，控制所述发射电路发送高压脉冲波，在高压脉冲信号发送完成后，所述发射电

路向所述主控电路发送反馈信号，所述主控电路接收到反馈信号后，向所述发射电路发送

第一停止指令，从而控制所述发射电路停止工作。
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[0009] 进一步的，所述主控电路还用于，在向所述发射电路发送第一停止指令的同时，向

所述接收电路发送第二开始指令，控制所述接收电路处于工作状态。

[0010] 进一步的，所述接收电路用于对所述超声波发射信号进行处理包括：对所述所述

超声波发射信号进行解调，将解调后的信号进行信号放大，以及将放大后的信号转换为数

字信号。

[0011] 进一步的，所述扫描电路包括显卡，所述显卡用于将扫描电路所识别的信号转换

为图像。

[0012] 进一步的，所述发射电路设置在发送电路板上，所述接收电路设置在接收电路板

上，所述开关选择电路、发送电路板和接收电路板均设置在同一盖板上。

[0013] 本实用新型与现有技术相比具有明显的优点和有益效果。借由上述技术方案，本

实用新型一种超声成像控制系统可达到相当的技术进步性及实用性，并具有产业上的广泛

利用价值，其至少具有下列优点：

[0014] 本实用新型能够有效减少从超声发送端到超声接收端的干扰路径，从而有效减少

EMC对接收回波信号的影响，提高了从探头到超声回波接收端之间的超声回波信号质量，从

而提高了超声成像控制系统的成像质量，帮助医生更好的判断人体组织信息是否正常。

[0015] 上述说明仅是本实用新型技术方案的概述，为了能够更清楚了解本实用新型的技

术手段，而可依照说明书的内容予以实施，并且为了让本实用新型的上述和其他目的、特征

和优点能够更明显易懂，以下特举较佳实施例，并配合附图,详细说明如下。

附图说明

[0016] 图1为现有超声成像控制系统开关选择电路设置方式示意图；

[0017] 图2为本实用新型一实施例提供的超声成像控制系统示意图；

[0018] 图3为本实用新型一实施例超声成像控制系统开关选择电路设置方式示意图。

具体实施方式

[0019] 为更进一步阐述本实用新型为达成预定实用新型目的所采取的技术手段及功效,

以下结合附图及较佳实施例，对依据本实用新型提出的一种超声成像控制系统的具体实施

方式及其功效，详细说明如后。

[0020] 超声成像的过程中，发送电路产生高压脉冲用来激励前端探头振动，用以产生超

声波信号，探头内部的结构，决定了发送高压脉冲和接收微弱的超声波反射信号必须由相

同的探头线缆完成，在发送电路发送高压脉冲时，可能将高压脉冲信号引入接收电路，由于

高压脉冲电压高达上百伏，而接收电路上面全是精密器件，用来处理很微弱的信号。因为如

果会损坏接收电路接收到高压脉冲信号，则可能造成接收板损坏。为了保护接收电路，通常

在发送电路和接收电路之间设置一个开关选择电路，开关选择电路的功能用于防止高压脉

冲信号进入接收电路，从而保护接收电路。现有超声成像控制系统将开关选择电路设置在

了超声发送电路上，如附图1所示。但是，这样设计的不足之处在于，首先发送电路发送的脉

冲电压伏值非常大，一般为正负100V，同时频率也改变，发送电路上的噪声干扰大，如果将

开关选择电路设置在发送电路上，那么在反射信号经过这个开关选择电路后，同样会将发

送电路上的噪声信号带入接收电路，超声反射信号的伏值很小，属于微弱信号，信号强度小
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于发送电路上的噪声信号，如果让发送电路上的噪声信号进入到接收电路，那么噪声信号

将会湮灭的超声反射信号，从而让图像质量直接变差，图像质量变差后，会直接影响医生对

人体组织变化的判断。

[0021] 为了解决上述技术问题，本实用新型提供了一种超声成像控制系统，如附图2所

示，所述系统包括主控电路、开关选择电路，发射电路、探头、接收电路和扫描电路，所述开

关选择电路包括第一开关选择电路和第二开关选择电路。

[0022] 其中，所述主控电路用于控制所述发射电路、接收电路和扫描电路开始或停止工

作；所述主控电路还用于，在接收来自操作面板的系统开启指令后，向所述发射电路发送第

一开始指令，控制所述发射电路发送高压脉冲波，所述发射电路用于通过第一开关选择电

路向探头发送高压脉冲波，在高压脉冲信号发送完成后，所述发射电路向所述主控电路发

送反馈信号，所述主控电路接收到反馈信号后，向所述发射电路发送第一停止指令，从而控

制所述发射电路停止工作。所述主控电路在向所述发射电路发送第一停止指令的同时，向

所述接收电路发送第二开始指令，控制所述接收电路处于工作状态。探头接收高压脉冲波

后，内部的振动单元开始发出有规律的振动，振动单元振动后，会带动周围空气振动，从而

产生超声波；超声波遇到障碍物会发生反射，当探头遇到人体后产生超声波反射信号，超声

波反射信号返回的时间会根据遇到障碍物的距离不同返回时间不同。超声波反射信号非常

微弱，类似于一串包络信号，通常幅值在毫伏级别，探头接收超声波反射信号，将所述超声

波反射信号通过第二开关选择电路发送给接收电路；所述接收电路用于对所述超声波发射

信号进行处理，具体处理过程包括：对所述所述超声波发射信号进行解调，将解调后的信号

进行信号放大，以及将放大后的模拟信号转换为数字信号等。接收电路将处理后的信号发

送给扫描电路，所述扫描电路对处理后的信号进行识别并转换为图像，所述扫描电路包括

显卡，所述显卡用于将扫描电路所识别的信号转换为图像信号，所述图像信号可通过显示

器进行显示。

[0023] 所述开关选择电路1包括两个反向设置的二级管，如附图3所示,所述二级管为高

压隔离二级管，分别设置在第一开关选择电路和第二开关选择电路两条通路上。

[0024] 优选的，所述第二开关选择电路为二级管钳位电路。钳位电路的作用是将电压限

制在0.7V以下，这样就将高压脉冲信号隔离在接收电路之外，从而保护接收电路，当高压脉

冲发送完成后，系统由发射电路迅速切换到接收电路，由于超声波反射信号远远小于钳位

电路的0.7V，所以能通过第二开关选择电路的高压隔离二极管，传送给接收电路。本实施例

的方案，将发射电路与开关选择电路分开独立设置，有效将发送电路的噪声信号，以及EMC

干扰源隔离在接收电路之外，从而使接收电路能更大程度的接收到来自人体组织的原始信

号，提高图像成像质量，帮助医生更好的判断人体组织信息是否正常。

[0025] 所述发射电路设置在发送电路板上，所述接收电路设置在接收电路板上，如附图3

所示，所述开关选择电路、发送电路板和接收电路板均设置在同一盖板上。

[0026] 以上所述，仅是本实用新型的较佳实施例而已，并非对本实用新型作任何形式上

的限制，虽然本实用新型已以较佳实施例揭露如上，然而并非用以限定本实用新型,任何熟

悉本专业的技术人员，在不脱离本实用新型技术方案范围内,当可利用上述揭示的技术内

容作出些许更动或修饰为等同变化的等效实施例,但凡是未脱离本实用新型技术方案的内

容，依据本实用新型的技术实质对以上实施例所作的任何简单修改、等同变化与修饰，均仍
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属于本实用新型技术方案的范围内。
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摘要(译)

本实用新型涉及一种超声成像控制系统，包括主控电路，用于控制发射
电路、接收电路和扫描电路开始或停止工作；开关选择电路包括第一开
关选择电路和第二开关选择电路，发射电路用于通过第一开关选择电路
向探头发送高压脉冲波，从而激励所述探头生成超声波；探头用于生成
超声波，并接收超声波反射信号，将超声波反射信号通过第二开关选择
电路发送给接收电路；接收电路用于对所述超声波发射信号进行处理，
并将处理后的信号发送给扫描电路，扫描电路对处理后的信号进行识别
并转换为图像信号。所述系统能够有效减少从超声发送端到超声接收端
的干扰路径，从而有效减少EMC对接收回波信号的影响，提高超声成像
控制系统的成像质量。
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