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(57)摘要

本发明涉及一种集成光学与超声影像诊断

与治疗作用的支架输送系统，所述支架输送系统

上设有三通，三通分别与连接端，球囊管，护管相

连。连接端连接设备。球囊管内为护管，球囊管近

端连接推进器，球囊外侧设有支架，支架输送系

统前端设有探头，探头前端的护管上设有显影

环，护管前端设有导丝孔。所述连接端接头形式

为兼并电学插芯与光学插芯的集成式接头。电学

插芯与光学插芯固定于接头护套内部。所述探头

集成了声学探头和光学探头，声学探头与光学探

头均固定于外壳上。本发明的系统兼具了诊断与

治疗作用，可以优化指导PCI治疗决策，同时完成

手术，缩短了手术时间，提高手术成功率，减轻患

者痛苦。
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1.一种集成光学与超声影像诊断与治疗作用的支架输送系统，包括连接端，推进器，三

通，充气口，护管，球囊管，支架，探头，显影环，导丝孔；其特征在于：

所述系统上设有三通，三通分别与连接端，球囊管，护管相连；所述连接端连接设备；球

囊管内为护管，球囊管近端连接推进器，球囊外侧设有支架，系统前端设有探头，探头前端

的护管上设有显影环，护管前端设有导丝孔；

所述连接端接头形式为兼并电学插芯与光学插芯的集成式接头；电学插芯与光学插芯

固定于接头护套内部；

所述探头集成声学探头和光学探头，声学探头与光学探头均固定于外壳上。

2.根据权利要求1所述的一种集成光学与超声影像诊断与治疗作用的支架输送系统，

其特征在于：所述的护管由透光性良好且声阻抗低的材料制成。

3.根据权利要求1所述的一种集成光学与超声影像诊断与治疗作用的支架输送系统，

其特征在于：所述的球囊管由透光性良好且声阻抗低的材料制成。

4.根据权利要求1所述的一种集成光学与超声影像诊断与治疗作用的支架输送系统，

其特征在于：所述的显影环在X光下具有显影效果，可标记系统进入人体后的位置。

5.根据权利要求1所述的一种集成光学与超声影像诊断与治疗作用的支架输送系统，

其特征在于：所述的三通上设有扩张口，在使用时，通过扩张口注入气体或液体介质使球囊

扩张。

6.根据权利要求1所述的一种集成光学与超声影像诊断与治疗作用的支架输送系统，

其特征在于：其操作方法为，

a.  将支架输送系统连接端连接设备，将支架输送系统前端伸入血管，先进行声学探头

扫描，再进行光学探头扫描，根据得到的图像综合分析，得出PCI治疗决策；

b.  利用推进器向前推送球囊管，将球囊推至病灶狭窄部位；

c.  通过扩张口注入介质扩张球囊，进而使球囊外侧的支架撑起血管狭窄部位，声学探

头和光学探头先后对病灶部位扫描，确认支架贴壁情况；

d.  确认支架贴壁良好后，利用扩张口回抽介质使球囊闭合；

e.  将支架输送系统从血管撤出，完成手术。
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一种集成光学与超声影像诊断与治疗作用的支架输送系统

技术领域

[0001] 本发明涉及冠心病的介入诊疗领域，尤其涉及一种集成光学与超声影像诊断与治

疗作用的支架输送系统。

背景技术

[0002] 光学相干断层成像(Optical  Coherence  Tomography，简称OCT)  应用现代计算机

图像处理，将先进光学技术与超灵敏探测器合为一体，已发展成为一种新兴的断层成像诊

断技术。血管内超声（IVUS）作为医学超声的一个分支，是利用超声原理探测血管内、血管壁

及其周围组织的结构，是指导疾病诊断和治疗的有创性断层显像技术。

[0003] IVUS和OCT均可以用做冠状动脉介入治疗的检测，指导支架植入以及作术后支架

植入情况的评估，两者在冠脉介入中各有所长，起着互补的作用。IVUS在评价斑块负荷，左

主干分叉病变的指导，血管壁正性或负性重构，血管周围损伤（血肿、穿孔）等方面优于OCT。

其操作较  OCT  简单，且不需要阻断近端冠脉血流，相对安全和方便。而  OCT是当前分辨率

最高的血管内成像技术，在对斑块类型的识别及评价，血管内膜损伤及血栓形成，支架的贴

壁、内膜覆盖的评价等方面优于IVUS，但在穿透性方面逊于IVUS，不利于对于血管外膜的观

察。因此，研究出一种集  IVUS和OCT功能于一身的新一代的血管内检查手段将会充分发挥

IVUS成像的强组织穿透力和OCT成像高分辨率的优势，获得对血管壁以及粥样硬化斑块的

更为全面的描述，为冠心病的研究等提供可靠依据。

[0004] 临床上在进行冠心病经皮冠脉介入治疗（PCI）术前，可以通过OCT或IVUS等血管内

检查手段的检测以获得病变血管口径的大小、病变的性质、病变的范围以及边支血管开口

的具体情况，获得这些准确的信息之后，手术就变得有理有据，清晰准确。在植入支架后，血

管内检查手段可以对支架是否贴壁良好提供精确的信息，避免因支架贴壁不良引发血栓形

成而进一步促成不良心血管事件的发生。同时，如果PCI术中支架没有贴壁良好，OCT和IVUS

能通过准确测量未贴壁血管直径来指导后扩球囊大小的选择。目前，临床上OCT和IVUS对

PCI术的指导与PCI术是两个过程，要分别用不同的设备穿进血管，不仅影响了手术准确率，

而且增加了手术时间和手术难度。因此研究出一种集成光学与超声影像诊断与支架植入治

疗作用的系统，不仅在冠状动脉病变的介入诊断、指导介入治疗策略和评价介入治疗效果

等方面提高准确性，而且能缩短操作时间，将给医务工作者提供极大的便利，提高手术成功

率，同时减少了手术时间减轻了患者痛苦，为患者带来福音。

发明内容

[0005] 本发明要解决的问题是提供一种集成光学与超声影像诊断功能与治疗作用的支

架输送系统及操作方法，指导PCI术的进行，增大了疾病诊断与治疗的准确性，并且缩短了

手术时间，减轻了患者痛苦，给医务工作者带来了极大的便利。

[0006] 一种集成光学与超声影像诊断与治疗作用的支架输送系统，包括连接端，推进器，

三通，充气口，护管，球囊管，支架，探头，显影环，导丝孔；
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所述系统上设有三通，三通分别与连接端，球囊管，护管相连；所述连接端连接设备；球

囊管内为护管，球囊管近端连接推进器，球囊外侧设有支架，系统前端设有探头，探头前端

的护管上设有显影环，护管前端设有导丝孔；

所述连接端接头形式为兼并电学插芯与光学插芯的集成式接头；电学插芯与光学插芯

固定于接头护套内部；

所述探头集成声学探头和光学探头，声学探头与光学探头均固定于外壳上。

[0007] 进一步地，所述的护管由透光性良好且声阻抗低的材料制成。

[0008] 进一步地，所述的球囊管由透光性良好且声阻抗低的材料制成。

[0009] 进一步地，所述的显影环在X光下具有显影效果，可标记系统进入人体后的位置。

[0010] 进一步地，所述的三通上设有扩张口，在使用时，通过扩张口注入气体或液体介质

使球囊扩张。

[0011] 进一步地，其操作方法为，a.  将支架输送系统连接端连接设备，将支架输送系统

前端伸入血管，先进行声学探头扫描，再进行光学探头扫描，根据得到的图像综合分析，得

出PCI治疗决策；

b.  利用推进器向前推送球囊管，将球囊推至病灶狭窄部位；

c.  通过扩张口注入介质扩张球囊，进而使球囊外侧的支架撑起血管狭窄部位，声学探

头和光学探头先后对病灶部位扫描，确认支架贴壁情况；

d.  确认支架贴壁良好后，利用扩张口回抽介质使球囊闭合；

e.  将支架输送系统从血管撤出，完成手术。

[0012] 本发明的有益效果在于：一种集成光学与超声影像诊断功能与治疗作用的支架输

送系统，将OCT和IVUS对介入手术的指导作用与植入支架的手术结合起来，兼具了诊断与治

疗作用，不仅在冠状动脉病变的介入诊断、指导介入治疗策略和评价介入治疗效果等方面

提高准确性，而且缩短了手术时间，降低了操作难度，提高手术成功率，减轻了患者痛苦。

附图说明

[0013] 图1是本发明集成光学与超声影像诊断与治疗作用的支架输送系统的结构示意

图。

[0014] 图2是本发明集成光学与超声影像诊断与治疗作用的支架输送系统的操作方法示

意图。

[0015] 图中标号说明：1-连接端，2-推进器，3-充气口，4-三通，  5-球囊管，6-支架，7-球

囊，8-探头，9-显影环，10-导丝孔，11-护管，12-外壳，13-声学探头，14-光学探头，15-电学

插芯，16-光学插芯，17-接头护套。

具体实施方式

[0016] 为能进一步了解本发明的发明内容、特点及功效，兹列举以下实施例，并配合附图

详细说明如下。

[0017] 下面结合附图和具体实施方式对本发明作进一步的详细描述。

[0018] 实施例1

如图1所示，一种集成光学与超声影像诊断功能与治疗作用的支架输送系统，包括连接
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端1，推进器2，三通4，充气口3，护管11，球囊管5，支架6，探头8，显影环9，导丝孔10。所述支

架输送系统上设有三通4，三通4分别与连接端1，球囊管5，护管11相连。护管11和球囊管5由

透光性良好且声阻抗低的材料制成，能够降低材料带来的光学与声学的能量损耗，以便更

好的成像。连接端1连接设备。球囊管5内为护管11，球囊管5近端连接推进器2，球囊7外侧设

有支架6，支架输送系统前端设有探头8，探头8集成了声学探头13和光学探头14，声学探头

13与光学探头14均固定于外壳12上。如图1中a所示，本实施例中，光学探头14安装于声学探

头13的切口内。探头8前端的护管11上设有显影环9，显影环9在X光下具有显影效果，可标记

支架输送系统进入人体后的位置。护管11前端设有导丝孔10，在手术中供导丝穿入。所述连

接端1接头形式为兼并电学插芯15与光学插芯16的集成式接头。电学插芯15与光学插芯16

固定于接头护套17内部。

[0019] 如图2所示，本发明的系统的操作过程如下：a.  将支架输送系统连接端连接设备，

将支架输送系统前端伸入血管，先进行声学探头扫描，再进行光学探头扫描，根据得到的图

像综合分析，得出PCI治疗决策；

b.  利用推进器向前推送球囊管，将球囊推至病灶狭窄部位；

c.  通过扩张口注入介质扩张球囊，进而使球囊外侧的支架撑起血管狭窄部位，声学探

头和光学探头先后对病灶部位扫描，确认支架贴壁情况；

d.  确认支架贴壁良好后，利用扩张口回抽介质使球囊闭合；

e.  将支架输送系统从血管撤出，完成手术。

[0020] 实施例2

如图1所示，一种集成光学与超声影像诊断功能与治疗作用的支架输送系统，包括连接

端1，推进器2，三通4，充气口3，护管11，球囊管5，支架6，探头8，显影环9，导丝孔10。所述支

架输送系统上设有三通4，三通4分别与连接端1，球囊管5，护管11相连。护管11和球囊管5由

透光性良好且声阻抗低的材料制成，能够降低材料带来的光学与声学的能量损耗，以便更

好的成像。连接端1连接设备。球囊管5内为护管11，球囊管5近端连接推进器2，球囊7外侧设

有支架6，支架输送系统前端设有探头8，探头8集成了声学探头13和光学探头14，声学探头

13与光学探头14均固定于外壳12上。如图1中b所示，本实施例中，光学探头14和声学探头13

分别安装于外壳12两侧。探头8前端的护管11上设有显影环9，显影环9在X光下具有显影效

果，可标记支架输送系统进入人体后的位置。护管11前端设有导丝孔10，在手术中供导丝穿

入。所述连接端1接头形式为兼并电学插芯15与光学插芯16的集成式接头。电学插芯15与光

学插芯16固定于接头护套17内部。

[0021] 如图2所示，本发明的系统的操作过程如下：a.  将支架输送系统连接端连接设备，

将支架输送系统前端伸入血管，先进行声学探头扫描，再进行光学探头扫描，根据得到的图

像综合分析，得出PCI治疗决策；

b.  利用推进器向前推送球囊管，将球囊推至病灶狭窄部位；

c.  通过扩张口注入介质扩张球囊，进而使球囊外侧的支架撑起血管狭窄部位，声学探

头和光学探头先后对病灶部位扫描，确认支架贴壁情况；

d.  确认支架贴壁良好后，利用扩张口回抽介质使球囊闭合；

e.  将支架输送系统从血管撤出，完成手术。

[0022] 实施例3
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如图1所示，一种集成光学与超声影像诊断功能与治疗作用的支架输送系统，包括连接

端1，推进器2，三通4，充气口3，护管11，球囊管5，支架6，探头8，显影环9，导丝孔10。所述支

架输送系统上设有三通4，三通4分别与连接端1，球囊管5，护管11相连。护管11和球囊管5由

透光性良好且声阻抗低的材料制成，能够降低材料带来的光学与声学的能量损耗，以便更

好的成像。连接端1连接设备。球囊管5内为护管11，球囊管5近端连接推进器2，球囊7外侧设

有支架6，支架输送系统前端设有探头8，探头8集成了声学探头13和光学探头14，声学探头

13与光学探头14均固定于外壳12上。如图1中c所示，本实施例中，光学探头14和声学探头13

于轴向上前后安置。探头8前端的护管11上设有显影环9，显影环9在X光下具有显影效果，可

标记支架输送系统进入人体后的位置。护管11前端设有导丝孔10，在手术中供导丝穿入。所

述连接端1接头形式为兼并电学插芯15与光学插芯16的集成式接头。电学插芯15与光学插

芯16固定于接头护套17内部。

[0023] 如图2所示，本发明的系统的操作过程如下：a.  将支架输送系统连接端连接设备，

将支架输送系统前端伸入血管，先进行声学探头扫描，再进行光学探头扫描，根据得到的图

像综合分析，得出PCI治疗决策；

b.  利用推进器向前推送球囊管，将球囊推至病灶狭窄部位；

c.  通过扩张口注入介质扩张球囊，进而使球囊外侧的支架撑起血管狭窄部位，声学探

头和光学探头先后对病灶部位扫描，确认支架贴壁情况；

d.  确认支架贴壁良好后，利用扩张口回抽介质使球囊闭合；

e.  将支架输送系统从血管撤出，完成手术。

[0024] 最后说明的是，选取上述实施例并对其进行了详细的说明和描述是为了更好的说

明本发明专利的技术方案，并不是想要局限于所示的细节。本领域的技术人员对本发明的

技术方案进行修改或同等替换，而不脱离本发明技术方案的宗旨和范围的，均应涵盖在本

发明的权利要求范围当中。
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