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(57)摘要

一种头部框架被配置用于医疗患者(108)的

头部并且包含用于探针的支撑件和颈部支撑件。

所述框架包裹在所述头部周围，并且可在所述仰

卧位置中使用。所述支撑件可包含可在所述头部

下方滑动并且接触或接合所述颈部支撑件的探

针保持件(116)。在一些实施例中，与所述头部

和/或颈部的适形成形、所述框架的刚性构造、所

述可选的可分离保持件与所述颈部支撑件(110)

的对准和所述头部的重量皆用于将所述超声波

探针的所述远尖端抵靠着所述头部的所述颞区

保持于适当位置，而无需如通过条带将所述框架

附接到所述头部，从而提供在紧急医疗服务设置

中稳健抵抗患者/车辆移动的布置。在一些版本

中，头部固定壁可远离地折叠(316)，从而保持探

针对准。在所述保持件中，具有球形横截面的选

用圆形开口允许所述探针旋转到位，并且也可全

部手动或通过马达提供X-Y-Z定位。
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1.一种被配置用于医疗患者的头部的头部框架，包括：

用于探针的支撑件，所述探针被配置用于成像、治疗或成像和治疗两者；和

刚性构造的颈部支撑件(110)，所述颈部支撑件被配置成接触所述患者的颈部并且为

所述患者的颈部提供刚性支撑；

所述框架具有包裹在所述头部的后部和一个或两个侧部的配置结构(113)；

所述用于探针的支撑件被配置成使得所述头部的重量经由所述用于探针的支撑件使

所述探针抵靠着头部保持于适当位置。

2.根据权利要求1所述的头部框架，其特征在于，所述头部框架进一步被配置用于：1)

在所述头部(106)的一个侧部上支撑所述探针；和2)在相反侧部上支撑另一探针。

3.根据权利要求1所述的头部框架，其特征在于，所述颈部支撑件被配置为所述框架

(100)的单独件，所述颈部支撑件不是被附接的，或如果附接的话，能够以可释放方式附接

到提供所述用于探针的支撑件的结构。

4.根据权利要求1所述的头部框架，其特征在于，所述探针支撑件包括用于所述探针的

保持件，所述保持件被配置成能够在所述头部下方滑动(167)并且接触所述颈部支撑件。

5.根据权利要求4所述的头部框架，其特征在于，所述颈部支撑件具有狭槽(156)，所述

保持件具有能够滑动到所述狭槽中的延伸部，以使得由所述狭槽提供的对准和所述头部的

重量一起用于将所述探针保持于接触所述头部的适当位置。

6.根据权利要求5所述的头部框架，其特征在于，所述保持件被配置成将所述延伸部的

方向选择性地反向(172)，借此允许所附接的探针在不互换探针的情况下在所述头部上反

向。

7.根据权利要求1所述的头部框架，其特征在于，所述头部框架包括被配置成接纳处于

仰卧位置中的所述头部的基座(118)，所述刚性支撑件用作所述颈部的下方支撑件。

8.根据权利要求1所述的头部框架，其特征在于，所述探针支撑件包括具有用于保持所

述探针的圆形开口(102)的直立结构。

9.根据权利要求1所述的头部框架，其特征在于，所述探针支撑件包括用于所述探针的

保持件(116)，所述保持件未被配置成附接到所述头部。

10.根据权利要求1所述的头部框架，其特征在于，所述头部框架被配置成附接到运送

担架(320)。

11.根据权利要求1所述的头部框架，其特征在于，所述头部框架具有被配置成抵靠着

所述头部的所述后部适形地放置的适形构件，所述框架被配置成使得所述适形用于将所述

探针(204、208)抵靠着所述头部保持于适当位置。

12.根据权利要求1所述的头部框架，其特征在于，所述探针支撑件包括固定构件(304、

308)，所述固定构件被配置成远离地倾斜以使所述探针脱离与所述头部的接合，并且被配

置成往回倾斜以重新建立所述接合，往回倾斜的固定构件用于将所述探针抵靠着所述头部

刚性地保持于适当位置。

13.根据权利要求1所述的头部框架，其特征在于，所述头部框架被配置成所述框架关

于所述头部的两侧镜像对称。

14.根据权利要求1所述的头部框架，其特征在于，所述头部框架进一步包括被配置成

测量所述框架将所述探针施加到所述头部的力并且响应于所述测量执行用户通知和所述
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力的调整中的至少一个的装置(428)。

15.一种成像设备，包括权利要求1所述的头部框架和用于将所述探针定位于所述头部

的颞骨窗上的机动化组件(408)，所述成像设备被配置成自动地并且无需用户干预地在经

由所述探针提供的闭环成像导引下执行所述定位。
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用于紧急医疗服务的超声波头部框架

发明领域

[0001] 本发明涉及一种用于支撑用于成像、治疗或两者的探针的头部框架，并且更特定

来说，涉及一种包含颈部支撑件并且包裹在头部周围的头部框架。

背景技术

[0002] 超声溶栓(STL)是一种新兴的非侵入式中风治疗方式，其中使用超声波和微泡来

溶解导致急性缺血性中风中的闭塞的凝块。在这些治疗中，超声波(用于成像/定位脑血管

中的闭塞并且对其进行治疗)经由适当探针施加，探针通常定位于患者的颞骨/窗上。颞骨

以最小的信号衰减和畸变量提供通向大脑的声学入口。在这些治疗(所述治疗可持续高达2

个小时)期间，重要的是维持固定并且指向于闭塞位置处以用于最好的治疗的超声波探针

的位置和定向。探针通常经由头戴式耳机抵靠着患者的颞骨保持于适当位置。

[0003] STL使用瞄准凝块的超声波、微泡(在体循环中)和有时使用溶栓药物(例如，t-PA

(组织型纤溶酶原激活剂、凝块疏通剂))来打碎构成典型凝块的纤维蛋白结构，以便尝试恢

复大脑中闭塞区域的正常的血流。当前，正使用(i)超声波和t-PA或(ii)超声波、t-PA和微

泡的组合进行超声溶栓的临床试验。

[0004] 这些治疗通常使用(若干)头部安装的单元件传感器/探针来输送超声波穿过颞

骨，以连续或脉冲模式操作，并且通常不具有瞄准超声波束的能力，而非使用安装于头部框

架中的超声波探针的手动定位。通过在患者头盖骨上放置许多单元件探针来克服更精确地

朝向血液凝块定向波束的能力，其中期待波束中的至少一个对准并且瞄准凝块。

[0005] Browning等人的共同受让的第2010/0160779号美国专利申请案以用于血凝块溶

解的传统安全头盔为特色。所述头盔被配置成保持一对超声波探针与头部两侧的颞区接

触。头盔内部的内衬包裹在头部周围。在探针定位于内衬内部的情况下，内衬充当经颅头戴

式耳机。所述探针具有可用于电子转向的矩阵阵列。所述探针可用于成像或治疗，包含用于

使治疗波束转向的成像导引。一旦经由成像导引看见探针适合地定位，头盔内衬头戴式耳

机即可通过调整旋钮以可调整方式紧固于适当位置。

发明内容

[0006] 本文中下文所提出的是针对解决上文所论述的担忧问题中的一个或多个以及其

它改进。

[0007] 当前头部框架(或头带)被设计成用于临床、中风中心和/或急诊科中。大多数的设

计遵循头带方法，其中患者在使用期间通常端坐，其中大多数情况下通过将带固定到患者

的头部来实施探针/头部配准。

[0008] 虽然舒适，但这些头部框架将不可能在其中患者和他/她的头部因紧急车辆自身

的运动而不断地运动的紧急车辆中经得住严格维持准确探针对准和瞄准到凝块。

[0009] 特定来说，大多数的当前头部框架或头带使用头部作为用于将探针保持到其的唯

一的附接和参考点，即，探针附接到头戴件，头戴件然后附接到患者的头部。
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[0010] 这可能在急诊室(ER)/医院设置中是有利的，但可能不是紧急医疗服务(EMS)设备

中的最好的解决方案。

[0011] 重要的是在中风诊断(即，在现场护理设置中)之后尽可能早地开始STL，并且在患

者被运送到治疗中心时继续治疗，因为“时间就是大脑”。

[0012] 此外，提供多个治疗波束以便旨在一个或多个治疗波束瞄准血凝块的“盲治疗”方

法具有不必要地治疗健康大脑组织的不希望的副作用。

[0013] 根据下文所提出的实施例的STL头部框架被具体设计成满足以下要求：抵靠着患

者的头部保持探针以供稳健探针放置；用于EMS人员的快速应用；和用于在患者运送到治疗

中心期间提供STL治疗，与当前EMS工作流程相容。

[0014] 新方法还涉及在超声波图像导引下对准和定向超声波治疗波束。超声波图像可用

于定位大脑内凝块/闭塞的位置，并且因此可用于将超声波治疗波束引导到这个相同位置。

在一些情形中，超声波成像探针还可以以双模式布置用于STL治疗。在其它情形中，单独的

超声波成像探针和治疗探针可用于这个图像导引治疗中。这个情景仅使需要其的大脑区域

(即，含有闭塞的区域)经受治疗性超声波能量。这减小了总体超声波剂量，并且进一步允许

经由成像超声波监测治疗的进展以(举例来说)一旦已检测到血管再通即停止治疗。然而，

对于在实践中并且更重要地在EMS设置中实行这种方法，(若干)成像和治疗探针两者均稳

定地保持并且紧密地联接到患者头部达治疗的持续时间(在单独的探针用于闭塞成像和闭

塞治疗的情形中)，或单个双目的成像/治疗探针稳定地保持并且紧密地联接到患者头部

(在双用途探针的情形中)。

[0015] 这样的联接和对准应稳健、稳定、抗振动、抗患者/探针相对运动、舒适并且易于施

加到患者。其应允许探针联接达STL治疗的整个持续时间、甚至在患者运送期间。越早治疗

患者中风，中风治疗结果通常更好(“时间就是大脑”)。因此，可非常期望现场护理地点处和

运送期间的治疗。当前，直到在到达医院和/或中风病房之后才治疗中风患者的中风，浪费

宝贵时间(和大脑)。

[0016] 根据本文中所提出的方面，用于医疗患者的头部的头部框架包含刚性构造的颈部

支撑件，所述颈部支撑件被配置成接触患者的颈部并且为其提供刚性支撑。其还包含用于

被配置用于成像、治疗或成像和治疗两者的探针的支撑件。所述框架具有包裹在头部周围

的配置结构。

[0017] 作为子方面，成像设备包含头部框架和用于将探针定位于头部的颞骨窗的机动化

组件。设备被配置成自动地并且无需用户干预地在经由探针提供的闭环成像导引下执行定

位。

[0018] 另一选择为或另外，头部框架包含被配置成测量框架将探针施加到头部的力的装

置。此外，响应于测量，装置执行用户通知和/或力的调整。

[0019] 补充来说，对于上文刚刚所提及的成像设备和/或力测量装置的相关版本，计算机

可读介质或另一选择为暂时性传播信号是本文中所提出的一部分。

[0020] 下文在以下附图的帮助下进一步陈述针对仰卧颅患者的探针保持和定位技术的

细节，附图未按比例绘制，并且其中在所有数个视图中参考编号属于相同或类似结构。

附图说明
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[0021] 图1A和1B是根据本发明的例示性相应的EMS头部框架的正视图的示意图；

[0022] 图2A和2B是根据本发明的例示性EMS头部框架的侧视图和俯视图的相应示意图；

[0023] 图3包含例示性EMS头部框架的透视图和根据本发明的例示性EMS头部框架的固定

构件的版本的俯视图；和

[0024] 图4是根据本发明的自动探针定位系统的实例。

具体实施方式

[0025] 图1A以图示性和非限制性实例的方式描绘整合的头部框架100。其具有用于保持

成像探针(或治疗探针或组合的成像/治疗探针，未示出)的圆形开口102，例如，用于超声波

成像的一个探针。探针的远尖端抵靠着医疗患者108的头部106的颞或颞骨区域104而放置。

位于颞骨区域104内的是具有最小声学衰减的头盖骨中的声学窗。头部框架100被特别设计

成供处于仰卧位置109中(即，躺下面朝上)的EMS患者108使用。尽管头部框架100的基本部

件可以是整合的或不是正常可分离的，但头部框架的部件可做成可拆卸的以供清洗或替

换。

[0026] 头部框架100包含与颈部112的后部111适形的颈部支撑件110，并且具有包裹在头

部106周围的配置结构113。

[0027] 特定来说，头部框架100进一步包含呈探针保持件116的形式的用于超声波探针的

支撑件114，所述探针保持件在向上的端部处具有上文所提及的圆形开口102。探针保持件

的另一直立结构(未示出)(该结构含有另一圆形开口)向上突出于头部106的另一侧上并且

可用于支撑另一探针(未示出)。在任一情形(即，一个或两个直立结构)中，配置结构113包

裹在头部106周围。这包含头部的后部和一个或两个侧部。与适形颈部支撑件110成整体的

是用于抵靠着头部106的后部120适形放置的适形支撑件或基座118。头后部支撑件118包含

直立适形外边沿122。均向上延伸以环绕头部106的后部120的上部部分。特定来说，基座118

和/或颈部支撑件110相应地与头部106的后部和/或颈部112适形地成形。尤其，保持件116

未被配置成附接到头部106。而是，头部106的重量124用于经由探针支撑件114将探针抵靠

着头部106保持于适当位置。同样地，适形性用于将探针抵靠着头部106保持于适当位置。一

旦患者108已将他或她的头部106向下放(如向下箭头115所表示)到头部框架100中，探针即

可(进一步)手动调整或通过机动化移动(如下文进一步论述)成与颞骨区域104配准。头部

框架100通过上/下和左/右移动探针保持件来允许探针的XY调整。竖直运动由竖直狭槽126

提供，并且可如上部导引件128与下部导引件130之间的间隙(slack)指示的进行调整。用于

左/右移动的水平狭槽由呈水平狭槽形式的轨道(未示出)提供。两个狭槽均提供刚性摩擦

装配。另一选择为或除水平狭槽之外，竖直狭槽可提供于边沿122中。探针旋转和倾斜通过

将探针固定于安装并且可固定于圆形开口102内的球形结构内来完成。圆形开口102具有形

状似球体的一部分的内部表面。球形结构可以是一对配合的蛤壳形件。配合件的外部形成

匹配的球形表面，并且配合件的内表面匹配特定类型的被保持探针的周边。所述两个件一

起构成松散地保持于开口102内以进行倾斜的探针适配器。夹持机构(例如，可通过用户可

接近的杠杆操作的适配器的可膨胀外摩擦表面)将适配器固定于适当位置。另外，可采用替

代性机构。举例来说，圆形开口102可中断并且因此可膨胀，并且可借助于用户可调整夹具

压缩。“Z”定位可由围绕圆形开口102并且与圆形开口102同轴的摩擦狭槽提供。针对头部框
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架的若干探针定位方案呈现于标题为“超声波头戴式耳机(Ultrasound  Headset)”的共同

受让的国际专利申请案中(飞利浦发明公开2012ID00129和2012ID02587)，所述国际专利申

请案的整个揭示内容以引用方式并入本文中。作为下文所论述的替代方案，X-Y-Z定位(沿

着三个正交轴)以及旋转/倾斜可与机动化实施例一起实施。探针的远尖端到颞骨区域104

的声学窗的配准由头部框架100的刚性构造、头部106的重量和适形性维持。在这个布置中，

头部框架100并不阻碍其它物项(例如，用于氧气流的面罩)在患者的面部和/或头部上的放

置。这与针对患者稳定化、准备经由运送担架运送和EMS车辆(例如，救护车或直升飞机)中

的运送的EMS工作流程一致。举例来说，头部框架100可包含用于牢固附接到下方的运送担

架以避免使用条带的附接机构。附接的尺寸将与担架的尺寸相容。

[0028] 基于摩擦组件的头部框架150示出于图1B中。头部框架150包含实施为适形颈部支

撑件152的第一单独的结构，适形颈部支撑件152包含具有水平组件狭槽156的部分适形头

部支撑件154。可以可释放方式附接的探针保持件158包含紧固地装配(如通过摩擦)于狭槽

156内的延伸部160。尽管延伸部160可如下文论述选择性地旋转成反向定向，但其(如通过

锁定)固定于适当位置以提供延伸部到颈部支撑件152的固定对准162。患者108首先如由圆

圈圈起来的数字1(164)所表示将他或她的头部106向下放置到包含头部支撑件部分的颈部

支撑件152上。然后，如由圆圈圈起来的数字2(166)所表示，探针保持件158朝向头部支撑件

154滑动，从而将延伸部160插入到狭槽156中以借此接触颈部支撑件152。在右边，延伸部

160示出为部分地插入。为了完全接合头部支撑件154并且将圆形开口102带至颞骨区域104

上方，延伸部160完全滑动到狭槽156中，如由圆圈圈起来的数字3(167)所表示。在这个实施

例中，探针保持件158借助于延伸部160和狭槽156滑动成与颈部支撑件152可释放摩擦接

合。头部框架100的设计使得插入形成第二结构168(即，头部框架自身)，头部106(尽管已处

于适当位置)可向下放置到第二结构168中。头部106的对准162、适形和重量124经由探针保

持件158将探针保持于适当位置。“X”定位通过调整延伸部160的插入程度来完成，并且“Y”

定位经由与图1A中相同的竖直狭槽配置来完成，所述竖直狭槽包含上部和下部导引件128、

130。“Z”定位和探针旋转/倾斜还可以上文关于图1A所描述的相同方式实施。与图1A的整合

式头部框架100一样，探针保持件158在另一侧上包含针对接触患者108的另一颞的另一探

针的另一直立结构。如上文所提及，延伸部160可旋转170达180°成反向定向172。延伸部160

然后可如通过平面内弹簧承载的按钮而锁定到适当位置，所述按钮具有用于在旋转结束时

对其推动的圆形外部。按钮可由用户控制缩回以释放锁定。这允许附接的探针在探针不互

换的情况下在头部106上反向。由于一个探针可专用于治疗而另一个专用于成像，所以治疗

若干患者的灵活性增加而部署时间减小。此外，针对上文关于图1a所描述的设计，这里也一

样，缺陷探针可快速移除或替换。

[0029] 基于狭槽的摩擦是选用的。图2A和2B中以实例方式示出的滑动组件头部框架200

依赖于适形、头部106的重量124和用于经由探针保持件212将探针204、208抵靠着头部106

的颞骨区域104保持于适当位置的刚性构造。如图2B中最佳所见，头部框架200包含U形颈部

支撑件220，并且探针保持件212具有匹配的U形凹陷228或切口。颈部支撑件220无需配置成

附接或以可释放方式附接到探针保持件212；而是，在头部106搁置于颈部支撑件上的情况

下，探针保持件可滑动226成毗邻或接触颈部支撑件或从毗邻或接触颈部支撑件滑出。颈部

支撑件220具有与颈部112的后部111适形地成形的顶部表面，如由虚线232所表示。类似地，
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探针保持件212具有用于接纳处于仰卧位置中的头部106的基座236，基座236的顶部表面与

头部106的后部120适形地成形，如由虚线240所表示。颈部支撑件220的适形成形的一部分

还可以针对头部106的后部120。所以，基座236与头部106的后部120适形地成形，并且颈部

支撑件220至少部分地与颈部112的后部111适形地成形。颈部支撑件220可调整之处在于其

无需全部插入到U形凹陷228中。探针保持件212具有用于保持探针204、208的开口244、248。

左侧开口244由图2A中的分解视图展示成具有球形横截面252，如上文关于图1A的实施例所

论述。相同情形适用于右侧开口(未示出)。特定来说，头部框架关于头部106两侧的镜像对

称适用于本专利申请案内的所有实施例。

[0030] 图3是折叠头部框架300的一个可能实现方案。超声波探针支撑件由固定构件304、

308提供，固定构件304、308被配置成远离地倾斜以使其相应的探针312脱离与头部106的接

合，并且被配置成往回316倾斜以重新建立接合。往回倾斜的固定构件304用于将其探针312

抵靠着头部106刚性地保持于适当位置。头部框架300可进一步包含用于远离和往回倾斜的

铰链(未示出)。铰链可附接到运送担架320，从而使得不需要用于紧固头部106的条带。其它

附接硬件可包含在担架320的侧部上和基座324的下方的螺钉、具有螺钉孔的方形支架和带

螺纹的容座。探针312被可插入到板336的圆形开口332中的适配器328环绕和保持，板336可

由金属或硬塑料制成。如先前所描述的实施例中的开口332具有匹配适配器328的外表面的

球形横截面。板336由将狭槽344界定于固定构件304内的两个对置表面夹在中间340。板336

被设置成与构件304、308滑动接合，可折叠头部框架300被配置成使板相对于所述构件滑动

以定位探针312。板336的横向尺寸足够大以使得不管板336在狭槽344内何处滑动，开口332

也可完全由用户借助于固定构件304中的孔口346接近。通过孔口346，可实现探针312与颞

骨区域104的声学窗的接触。一旦所期望或想要的X-Y定位完成，在固定构件304的外部上的

用户可转动旋钮(未示出)即可用于将板336紧固于适当位置。“Z”定位可借助于针对上文第

一实施例所描述的同轴摩擦狭槽来完成。另一选择为，定位可以是机动化的，如下文更详细

地描述。固定构件304可选用地补充有头盖骨稳定器348，头盖骨稳定器348被配置成，从构

件处于往回倾斜位置的角度来看，向内突出(如由箭头352所表示)以接触头部106以便使头

部稳定。头盖骨稳定器348在其远端部处具有垫356，其在其远端部处接触患者108。这里同

样地，镜像对称可关于头部框架300的配置结构实施于头部106的两侧上。

[0031] 可折叠头部框架300提供容易的探针定位和调整，因为探针安装结构(即，固定构

件304、308)可远离患者的头部106折叠或倾斜而不必将患者重新定位于运送担架320上。举

例来说，这不容易利用使用头带将探针抵靠着患者的头部保持住的当前设计实施。远离地

折叠的特征提供在治疗期间超声波凝胶的施加，声学联接应随时间减少，而当固定构件308

往回316倾斜时不必重新定位或重新瞄准探针。相同情形适用于这样的情况，即当声学联接

垫替代凝胶被施加时，例如，当需要额外的探针倾斜时，凝胶联接可能不可靠地提供。总体

的形状因数，对患者的接近和在运送期间牢固地保持探针的能力是可折叠头部框架300的

所有优点。

[0032] 其实例在图4可见的自动探针定位系统400包含超声波探针404、用于沿着三个正

交轴定位探针的X-Y-Z机动化组件408、超声波扫描处理器412、超声波经颅的畸变校正处理

器416、用户界面420和微控制器424。

[0033] 探针404各自包含应变计428和用于传输来自所述应变计的读数的无线通信电路
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432。微控制器424还具有用于接收读数的无线通信电路436。另一选择为，有线实施例可经

由电缆与微控制器424通信。应变计428可在探针404的轴向方向上纵向地提供于表面下方

的浅壳内，围绕探针在圆周上间隔开地布置，并且设置于探针的远尖端附近(即，在适配器

与患者108之间)。类似应变计配置结构的实例提供于Blumenkranz等人的第2007/0151390

号美国专利公开案的图2到7中，所述美国专利公开案的整个揭示内容以引用方式并入本文

中。应变计428的类似配置结构可并入又或者替代地并入到探针保持件或探针适配器中。应

变计428的轴向应变读数可由微控制器424使用之处在于在不损失到颞骨的声学联接的情

况下在治疗期间响应于读数而进行小的舒适调整。经由机动化组件408做的调整将是探针

404的远尖端抵靠着患者108施加的力。另一选择为或另外，所测量的力可通过用户界面420

的输出能力(例如，通过显示于监视器上)报告给临床医生。另一选择为，探针404不再与患

者的头部106接触的检测连同用户通知和选用的自动校正调整一起可由力反馈提供。

[0034] 机动化组件408可执行X-Y-Z平移以用于自动地并且无需用户干预地在经由(若

干)探针404提供的闭环成像导引下将探针404定位于头部106的颞骨窗上。举例来说，援用

超声波经颅的畸变校正处理器416以确定装置设置，如Shi等人的第2012/0165670号共同受

让的美国专利公开案(下文中“Shi申请”)中所描述，所述美国专利公开案的整个揭示内容

以引用方式并入本文中。待调整成获得最佳声学窗的一种类型的装置设置是(若干)探针

404中的(若干)超声波传感器的传输和/或接收孔隙。另一类型的是传感器(例如，矩阵阵列

传感器)的X-Y位置。在经由(若干)探针404提供的闭环图像导引下，平移可实时完成。“Z”定

位还选用地由机动化组件408(举例来说，在如上文所描述的舒适调整中)并且借助于本文

中上文所描述的同轴狭槽平移实时进行。探针旋转/倾斜同样也可机动化以帮助找到最佳

声学窗。其它类型的可自动化探针定位包含用于中间探针配准的定位，如在其中探针404中

的一个专用于或专心于治疗而另一探针专用于或专心于成像并且治疗波束在图像导引反

馈下放置的情形中。在治疗期间可周期性更新的这种自动配准论述于标题为“用于图像导

引的超声溶栓的传感器放置和配准(Transducer  Placement  and  Registration  for 

Image-Guided  Sonothrombolysis)”的共同受让的国际专利公开案(飞利浦档案号为

2012PF01946)中，所述国际专利公开案的整个揭示内容以引用方式并入本文中。自动定位

还可利用于基于自动多普勒(Doppler)的血流分析、自动中风诊断、自动凝块定位、自动治

疗性波束强度监测和其它时间和大脑节省测量中。

[0035] 本文中上文所提出的可用于中风治疗中，尤其是在现场护理设置或EMS设置中。尽

管STL是这些疗法中的一个，但应用还延伸到超声波在大脑应用中的诊断使用，包含借助于

超声波的经颅彩色多普勒(TCD)检查。由于其稳定设计，头部框架可采用于重症监护病房

(ICU)连续的监测中。这将包含每5到30分钟就有更新的ICU监测，如应用于不可移动进入计

算机断层扫描(CT)或不愿意连续地暴露于电离CT的危重患者的大脑解剖和血流状态。额外

应用是涉及出于治疗目的的超声波/微泡组合的应用，包含用于治疗轻微的外伤性脑损伤

(mTBI)和爆震诱发的外伤性脑损伤(bTBI)的应用。

[0036] 尽管上文在超声波成像和探针放置的上下文中呈现，但本文中所提出的延伸到任

何类型的医学成像，例如，光声、红外、光学的成像，针对所述医学成像，一个或两个探针将

维持与患者的头部固定接触。

[0037] 头部框架被配置用于医疗患者的头部并且包含针对探针的支撑件和颈部支撑件。
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所述框架包裹在所述头部周围，并且可用于仰卧位置中。所述支撑件可包含可在头部下方

滑动并且接触或接合颈部支撑件的探针保持件。在一些实施例中，对头部和/或颈部的适形

成形、框架的刚性构造、可选用地分离的保持件到颈部支撑件的对准和头部的重量皆用于

将超声波探针的远尖端抵靠着头部的颞区保持于适当位置而无需如通过条带将框架附接

到头部，从而提供在紧急医疗服务设置中稳健抵抗患者/车辆移动的布置。头部固定壁可以

一些变化形式远离地折叠，从而保持探针对准。在保持件中，具有球形横截面的选用圆形开

口允许(若干)探针旋转到位置中，并且也可全部手动或通过马达提供X-Y-Z定位。

[0038] 虽然已在图式及前述描述中详细地图示并且描述了本发明，但这图示及描述应被

视为图示性或例示性而非限制性；本发明并不限于所揭示的实施例。

[0039] 举例来说，如下文所描述的计算机可读介质在本文提出的预定范围内，例如，嵌有

计算机程序的集成电路，所述计算机程序具有可执行用于执行探针施加应变监测和调整以

及机动化探针定位的指令。所述功能可以通过软件、硬件和固件的任何组合实施。此外，术

语“医疗患者”涉及人类，并且涉及被麻醉的并且经受大脑诊断或治疗的动物。另外，可在头

部框架接触患者处提供薄层衬垫。

[0040] 根据对附图、揭示内容及随附权利要求书的研究，所属领域的技术人员在实践所

请求的发明中可理解并达成所揭示实施例的其它变化形式。在权利要求书中，措辞“包括”

并不排除其它元件或步骤，且不定冠词“一(a)”或“一(an)”并不排除多个。权利要求书中之

任何参考符号皆不应解释为限制所述范围。

[0041] 计算机程序可随时地、暂时地存储或在适合计算机可读介质(例如，软盘、磁性硬

盘驱动器、例如固态硬盘的固态介质、闪存、USB拇指驱动器、只读存储器(ROM)、例如光盘的

光学存储介质和磁光盘)上存储达较长时间段。光盘的实例包含高密度磁盘(CD)和数字通

用光盘(DVD)，举例来说，CD-ROM、CD-RW、CD-R、DVD-ROM、DVD-RW或DVD-R盘。这样的计算机可

读介质不仅在不是暂时性传播信号的意义上是非暂时性的，而且包含其它形式的计算机可

读介质，例如寄存存储器、处理器高速缓存、RAM和其它挥发性存储器。

[0042] 单个处理器或其它单元可满足权利要求书中所陈述的数个物项的功能。在互不相

同的从属权利要求中陈述某些措施的单纯事实并不指示不能有利地使用这些措施的组合。
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摘要(译)

一种头部框架被配置用于医疗患者(108)的头部并且包含用于探针的支撑件和颈部支撑件。所述框架包裹在所述头部周围，并且可
在所述仰卧位置中使用。所述支撑件可包含可在所述头部下方滑动并且接触或接合所述颈部支撑件的探针保持件(116)。在一些实
施例中，与所述头部和/或颈部的适形成形、所述框架的刚性构造、所述可选的可分离保持件与所述颈部支撑件(110)的对准和所述
头部的重量皆用于将所述超声波探针的所述远尖端抵靠着所述头部的所述颞区保持于适当位置，而无需如通过条带将所述框架附接
到所述头部，从而提供在紧急医疗服务设置中稳健抵抗患者/车辆移动的布置。在一些版本中，头部固定壁可远离地折叠(316)，从
而保持探针对准。在所述保持件中，具有球形横截面的选用圆形开口允许所述探针旋转到位，并且也可全部手动或通过马达提供
X‑Y‑Z定位。
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