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(57)摘要

一种内嵌归一化声模的量化超声检测探头，

属生物医学检测技术领域。该内嵌归一化声模的

量化超声检测探头，包括：起支撑保护作用的探

头外壳(1)，置于前端的透声检测面(4)，透声校

准面(6)，内嵌在后端的由透声校准面(6)覆盖的

标准声模(5)，置于所述的透声检测面(4)和所述

的透声校准面(6)间的换能器检测腔(2)和校准

腔(9)，置于换能器检测腔(2)和校准腔(9)间的

旋转轴(7)，围绕旋转轴(7)能向上180度翻转的

超声换能器(3)，及由探头外壳(1)侧底引出的超

声发射接收信号电缆(8)；其中：换能器检测腔

(2)、校准腔(9)、超声换能器(3)的几何尺寸一

致。优点在于：操作过程简便、标准统一、准确性

高。
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1.一种内嵌归一化声模的量化超声检测探头，其特征在于该检测探头包括：起支撑保

护作用的探头外壳(1)，置于前端的透声检测面(4)，透声校准面(6)，内嵌在后端的由透声

校准面(6)覆盖的标准声模(5)，置于所述的透声检测面(4)和所述的透声校准面(6)间的换

能器检测腔(2)和校准腔(9)，置于换能器检测腔(2)和校准腔(9)间的旋转轴(7)，围绕旋转

轴(7)能向上180度翻转的超声换能器(3)，及由探头外壳(1)侧底引出的超声发射接收信号

电缆(8)；其中：换能器检测腔(2)、校准腔(9)、超声换能器(3)的几何尺寸一致。
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一种内嵌归一化声模的量化超声检测探头

技术领域

[0001] 本发明涉及一种内嵌归一化声模的量化超声检测探头，属生物医学检测技术领

域。

背景技术

[0002] 超声检测具有无创、实时、直观及廉价等优点，能够获取人体内部器官的组织结

构，形态及血流的回波信息并成像，在肿瘤、皮肤、妇科和心脑血管等疾病的早期筛查和诊

断中具有重要价值，已经成为临床检查诊断的主要手段之一。

[0003] 然而传统超声成像受多种因素影响，包括仪器自身的工作参数设置如换能器参

数、超声发射频率、功率、回波增益、滤波器特性等，以及成像过程中的相关处理如波束形

成、聚焦和变迹等。这些因素的影响导致难以对超声图像的灰度特征进行量化分析。近年来

快速发展的定量超声技术包括射频回波信号谱参数化技术，包络信号幅度统计分析技术及

基于特征参数的机器学习、特征自动分类及疾病诊断等。在这些应用中，为了获得可比较的

量化参数，需要根据标准化目标对回波信号幅度进行归一化处理，再进行相关特征参数的

检测提取，以消除检测过程中的主观因素影响。目前主要采用与检测探头分离的独立声模

的回波信号来实现对检测目标回波信号的归一化处理。然而现行方法存在以下不足之处：

(1)声模标准不统一，归一化的结果存在差异；(2)受分离操作中操作者主观影响，处理精度

不高；(3)便携性差，使用不方便。

[0004] 针对上述存在的问题，本发明提出一种内嵌定标声模的量化超声检测探头，其目

的在于为量化超声检测提供一种高精度、标准化、便携一体的归一化声模超声换能器。

[0005] 经文献检索，未发现与本发明技术相同的公开报道。

发明内容

[0006] 本发明的目的在于克服现行方法的不足，而提出一种内嵌归一化声模的量化超声

检测探头。

[0007] 本发明的内嵌归一化声模的量化超声检测探头，包括：起支撑保护作用的探头外

壳(1)，置于前端的透声检测面(4)，透声校准面(6)，内嵌在后端的由透声校准面(6)覆盖的

标准声模(5)，置于所述的透声检测面(4)和所述的透声校准面(6)间的换能器检测腔(2)和

校准腔(9)，置于换能器检测腔(2)和校准腔(9)间的旋转轴(7)，围绕旋转轴(7)能向上180

度翻转的超声换能器(3)，及由探头外壳(1)侧底引出的超声发射接收信号电缆(8)；其中：

换能器检测腔(2)、校准腔(9)、超声换能器(3)的几何尺寸一致。

[0008] 使用时，先将超声换能器(3)翻转嵌入换能器校准腔(9)，指向内嵌在后端的由透

声校准面(6)覆盖的标准声模(5)，如图1所示。使用设定的参数向标准声模(5)发射超声波，

接收并存储回波信号；然后，将超声换能器(3)翻转嵌入换能器检测腔(2)，指向前端的透声

检测面(4)，如图2所示。以相同的设定参数对人体组织(10)发射超声波，并利用存储的标准

声模的回波信号对人体组织回波信号进行归一化处理，获得能够比较的量化参数。
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[0009] 本发明所使用的超声换能器、标准声模材料、透声材料、及信号传输电缆器材均选

用市场购买，回波信号的存储和归一化处理方法、超声仪器工作参数设置、超声成像处理为

公开技术。

[0010] 本发明的优点在于：操作过程简便、标准统一、准确性高。一体化的内嵌标准声模

的超声检测探头能够方便、快捷的获取标准回波信号，实现对检测回波信号的归一化处理，

获得能够比较的量化参数。

附图说明

[0011] 图1为超声换能器(3)翻转嵌入换能器校准腔(9)的结构示意图。

[0012] 图2为超声换能器(3)翻转嵌入换能器检测腔(2)的检测状态结构示意图。

[0013] 图3为本发明的信号处理原理图。

具体实施方式

[0014] 下面结合附图对本发明作进一步的详细说明。

[0015] 如附图所示，本发明的内嵌归一化声模量化超声检测探头，包括：起支撑保护作用

的探头外壳1，前端透声检测面4，置于前端的透声检测面4，透声校准面6，内嵌在后端的由

透声校准面6覆盖的标准声模5，置于所述的透声检测面4和所述的透声校准面6间的换能器

检测腔2和校准腔9，置于换能器检测腔2和校准腔9间的旋转轴7，围绕旋转轴7能向上180度

翻转的超声换能器3，及由探头外壳1侧底引出的超声发射接收信号电缆8；其中：换能器检

测腔2、校准腔9、超声换能器3的几何尺寸一致。

[0016] 本发明所使用的超声换能器、标准声模材料、透声材料、及信号传输电缆器材均选

用市场购买，回波信号的存储和归一化处理方法、超声仪器工作参数设置、超声成像处理为

公开技术。

[0017] 以量化超声成像检测为例，利用内嵌归一化声模的量化超声检测探头的检测过程

如下：首先，检测对象需取仰卧位暴露检测部位，将适量医用超声耦合剂均匀涂抹于皮肤表

面。先将超声换能器3嵌入换能器检测腔2，检测者手持探头外壳1，调整超声探头位置，使探

头透声检测面4与人体待测组织10呈垂直方向。调整超声仪器工作参数，获得清晰的组织成

像。然后将超声换能器3翻转嵌入换能器校准腔9，如图1所示，向标准声模5发射超声波，接

收并存储标准声模5回波信号；然后将超声换能器3翻转嵌入换能器检测腔2，如图2所示，以

相同的设定参数对人体组织10发射超声波，获取人体组织的回波信号。最后进行量化分析

时，利用在相同设定参数下获取的标准声模的回波信号对人体组织回波信号进行归一化处

理，获得能够比较的量化参数，并实现量化超声成像。
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图1

图2
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