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(57)摘要

本发明公开的一种基于数据库表方法的超

声成像穴位识别仪，通过超声波发射器和超声波

接收器获得人体某一部位图像信息，并与存储在

Flash内的穴位图像信息数据比对。若比对结果

一致，将此穴位名称显示在显示器上，若比对结

果不一致，通过语音终端发出报警信号。本发明

能很好的解决当前穴位识别仪在穴位识别过程

中易受自身结构和外界环境影响的问题，提高了

穴位识别和定位的准确性，具有有声化、可视化、

操作简单等优点，尤其适用于非专业人员对经络

穴位进行准确识别和定位。
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1.一种基于数据库表方法的超声成像穴位识别仪，其特征在于：包括DSP（1）、驱动电路

（2）、超声波发射器（3）、超声波接收器（4）、A/D转换器（5）、FPGA（6）、用于存储数据库表的闪

存Flash（7）、显示器（9）、语音电路终端（8）、嵌入式微处理器（10）、同步动态随机存储器

SDRAM（11）、看门狗（12）、供电电源（13）、联合测试行为组织JTAG（14）；

所述DSP通过驱动电路与超声波发射器连接，用于控制超声波发射器的开启；

所述FPGA通过A/D转换器与超声波接收器连接，控制A/D转换器对超声波接收器所获得

人体穴位图像信息进行采样处理，并将转换好的反映穴位图像信息的二进制数据存储到同

步动态随机存储器SDRAM中；

建立存储穴位图像信息的数据库表，并将其存储在用于存储数据库表的闪存Flash内，

具体步骤如下所示：

（1）由DSP的I/O口发送高频脉冲信号经过驱动电路驱动超声波发射器内的压电晶片超

声波换能器产生超声波，作用于人体某一部位，利用超声波接收器获得该部位的穴位图像

信息；

（2）使用FPGA直接控制A/D转换器对超声波接收器获得的穴位图像信息进行采样,并将

转换好的反映穴位图像信息的二进制数据存储到SDRAM中；

（3）对步骤（2）中的二进制数据经过去噪、图像归一化、动态二值化、滤波、细化后获得

该穴位图像的分布特征，所述分布特征包括纹线交点、面积大小和深度，并对获得的分布特

征进行识别；

（4）对识别结果进行编码，并将反映识别结果的编码以及对应的分布特征存储到闪存

Flash内；

（5）重复步骤（1）-（4），最终形成反映人体穴位图像信息的数据库表；

所述闪存Flash与DSP双向连接，DSP接收并处理FPGA输出的信号后，与数据库表中的数

据进行比对。

2.根据权利要求1所述的一种基于数据库表方法的超声成像穴位识别仪，其特征在于：

所述DSP连接显示器和语音电路终端。

3.利用权利要求1所述的一种基于数据库表方法的超声成像穴位识别仪实现的穴位识

别和定位方法，其特征在于：具体步骤如下：

步骤一、DSP的I/O口发送高频脉冲信号经过驱动电路，驱动超声波发射器内的压电晶

片超声波换能器产生超声波，作用于人体的某一部位，利用超声波接收器获得该部位的穴

位图像信息；

步骤二、FPGA直接控制A/D转换器对步骤一中超声波接收器获得所述部位的穴位图像

信息进行采样，并将转换好的反映穴位图像信息的二进制数据存储到SDRAM中；

步骤三、将步骤二中转换好的反映穴位图像信息的二进制数据与闪存Flash内存储的

反映穴位图像信息的数据库表比对，若比对结果一致，将相应穴位名称显示在显示器上；若

比对结果不一致，通过语音电路终端发出报警信号，此时，使用者就需要重新选择位置进行

检测；

其中，存储在闪存Flash内的反映穴位图像信息的数据库表建立的步骤如下：

（1）由DSP的I/O口发送高频脉冲信号经过驱动电路驱动超声波发射器内的压电晶片超

声波换能器产生超声波，作用于人体某一部位，利用超声波接收器获得该部位的穴位图像
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信息；

（2）使用FPGA直接控制A/D转换器对超声波接收器获得的穴位图像信息进行采样,并将

转换好的反映穴位图像信息的二进制数据存储到SDRAM中；

（3）对步骤（2）中的二进制数据经过去噪、图像归一化、动态二值化、滤波、细化后获得

该穴位图像的分布特征，所述分布特征包括纹线交点、面积大小和深度，并对获得的分布特

征进行识别；

（4）对识别结果进行编码，并将反映识别结果的编码以及对应的分布特征存储到闪存

Flash内；

（5）重复步骤（1）-（4），最终形成反映人体穴位图像信息的数据库表。

4.根据权利要求3所述的方法，其特征在于：步骤三中所述比对，分为粗比对和精比对

两种模式，首先进行粗比对，把步骤二中转换好的反映穴位图像信息的二进制数据与闪存

Flash内存储的反映穴位图像信息的数据库表迅速进行大致比较，找出匹配效果最好的特

征数据；再进行精比对，将步骤二中转换好的反映穴位图像信息的二进制数据与数据库表

中匹配效果最好的特征数据进行精比对，最后利用神经网络方法判断比对结果。
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基于数据库表方法的超声成像穴位识别仪及其识别方法

技术领域

[0001] 本发明属于检测诊断技术领域，尤其适用于非专业人员对经络穴位进行准确识别

和定位。

背景技术

[0002] 穴位按摩和穴位针灸不仅能增强穴位输注气血、放映病痛、防治疾病的功能，而且

具有简洁、见效快，无副作用的特点，而对于非专业人员而言，不易准确识别和定位穴位，则

疗效甚微。因此，人体穴位识别显得尤为重要。

[0003] 当前，国内外穴位识别定位方法主要采用生物电阻抗法、红外线热成像法、辐射场

摄影法等几种。生物电阻抗法以人体电阻伏安特性为基础，利用人体穴位点和非穴位点呈

现的不同阻抗特性进行穴位的识别。但这种方法在检测穴位时，易受电极的极化，接触电极

介质，电极的形状以及待测者皮肤角质厚度，房间的温度，外界刺激等因素的影响，因而不

利于重复性检测并且检测结果不稳定。红外线热成像法使用红外热成像技术来显示目标物

体的温度分布热图像，由于不同的经络穴位活跃期不同，人体温度易受外界环境温度影响，

这种方法也不能准确定位穴位位置。辐射场摄影法是基于高频高压发生器产生一个高频电

场，当目标物体置于此场中，周围就会出现彩色的光环和光点的原理，但高频电场对人体有

害且不易操作。

发明内容

[0004] 发明目的：针对现有穴位识别定位方法识别定位穴位的不足，本发明提供一种基

于数据库表方法的超声成像穴位识别仪，尤其适用于非专业人员对经络穴位进行准确识别

和定位。

[0005] 技术方案：一种基于数据库表方法的超声成像穴位识别仪，包括DSP、驱动电路、超

声波发射器、超声波接收器、A/D转换器、FPGA、用于存储数据库表的闪存Flash、显示器、语

音电路终端、嵌入式微处理器、同步动态随机存储器SDRAM、看门狗、供电电源、联合测试行

为组织JTAG；

[0006] 所述DSP通过驱动电路与超声波发射器连接，用于控制超声波发射器的开启；

[0007] 所述FPGA通过A/D转换器与超声波发射器连接，控制A/D转换器对超声波接收器所

获得人体穴位图像信息进行采样，并将转换好的二进制数据存储到FPGA内的SDRAM中；

[0008] 所述用于存储数据库表的闪存Flash与DSP双向连接，DSP接收并处理FPGA输出的

信号后，与Flash内的数据比对。

[0009] 进一步的，所述DSP与FPGA双向连接。

[0010] 进一步的，所述DSP连接显示器和语音电路终端。

[0011] 本发明还提供利用一种基于数据库表方法的超声成像穴位识别仪实现的穴位识

别和定位方法，具体步骤如下：

[0012] 步骤一、DSP的I/O口发送高频脉冲信号经过驱动电路，驱动超声波发射器内的压
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电晶片超声波换能器产生超声波，同时作用于人体的某一部位，利用超声波接收器获得人

体某一部位图像信息；

[0013] 步骤二、FPGA直接控制A/D转换器对步骤一中超声波接收器获得人体某一部位的

图像信息进行采样，并将转换好的二进制数据存储到FPGA内的存储器SDRAM中；

[0014] 步骤三、将步骤二中显示穴位图像信息的二进制数据与Flash内存储的穴位图像

信息数据比对，若比对结果一致，将此穴位名称显示在显示器上；若比对结果不一致，通过

语音终端发出报警信号，此时，使用者就需要重新选择位置进行检测。

[0015] 进一步的，步骤三中所述比对，分为初比对和精比对两种模式，首先进行粗比对，

把步骤二中显示穴位图像信息的二进制数据与Flash内存储的穴位数字图像信息数据迅速

进行大致比较，找出匹配效果最好的特征数据；再进行精比对，将步骤二中显示穴位图像信

息的二进制数据和数据库表中匹配效果最好的特征数据进行精比对，最后利用神经网络方

法判断比对结果。

[0016] 进一步的，存储到Flash内的穴位数字图像信息数据库表建立的步骤如下：

[0017] (1)由DSP的I/O口发送高频脉冲信号经过驱动电路驱动超声波发射器内的压电晶

片超声波换能器产生超声波，同时作用于人体某一部位，利用超声波接收器获得人体穴位

图像信息；

[0018] (2)使用FPGA直接控制A/D转换器对超声波接收器获得的人体穴位图像信息进行

采样,并将转换好的二进制数据存储到FPGA内的存储器SDRAM中；

[0019] (3)对采样的数据经过去噪、图像归一、动态二值化、滤波、细化后得到穴位的分布

特征，然后对穴位图像的纹线交点、面积大小和深度进行分析识别；

[0020] (4)对识别结果进行编码，并将反映穴位特征的代码存储到Flash内；

[0021] (5)重复步骤(1)-步骤(4)，将人体部位的穴位图像信息采集并存储数据库表中。

[0022] 有益效果：本发明能很好的解决当前穴位识别仪在穴位识别过程中易受自身结构

和外界环境影响的问题，提高了穴位识别和定位的准确性，具有有声化、可视化、操作简单

等优点，尤其适用于非专业人员对经络穴位进行准确识别和定位。

附图说明

[0023] 图1为基于数据库表方法的超声成像穴位识别仪的整体结构框图；

[0024] 图2为基于数据库表方法的超声成像穴位识别仪的数据库表建立框图；

[0025] 图3为基于数据库表方法的超声成像穴位识别仪穴位识别和定位框图。

具体实施方式

[0026] 下面结合附图对本发明做更进一步的解释。

[0027] 如图1所示，一种基于数据库表方法的超声成像穴位识别仪，包括DSP1(数字信号

处理1)、驱动电路2、超声波发射器3、超声波接收器4、A/D转换器5、FPGA6(现场可编程门阵

列6)、用于存储数据库表的闪存Flash7、显示器8、语音电路终端9、嵌入式处理器10、同步动

态随机存储器SDRAM11、看门狗12、供电电源13、联合测试行为组织JTAG14；

[0028] 所述DSP1通过驱动电路2与超声波发射器3连接，用于控制超声波发射器3的开启；

[0029] 所述FPGA6直接控制A/D转换器5对超声波接收器4所获得人体穴位图像信息进行
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采样，并将转换好的二进制数据库存储到FPGA6内的SDRAM11中；

[0030] 所述用于存储数据库表的闪存Flash7与DSP1双向连接，DSP1接收并处理FPGA6输

出的信号后，与Flash7内的数据比对。

[0031] 如图2所示，一种基于数据库表方法的超声成像穴位识别仪实现存储在Flash内的

穴位数字图像信息数据库表建立的步骤如下：

[0032] 1)由DSP1的I/O口发送高频脉冲信号经过驱动电路2驱动超声波发射器3内的压电

晶片超声波换能器产生超声波，同时作用于人体某一部位，利用超声波接收器4获得人体穴

位图像信息；

[0033] 2)使用FPGA6直接控制A/D转换器5对超声波接收器4获得人体穴位的图像信息进

行采样,并将转换好的二进制数据存储到FPGA6内的存储器SDRAM11中；

[0034] 3)采样的数据经过去噪、图像归一、动态二值化、滤波、细化后得到穴位的分布特

征，然后对穴位图像的纹线交点、面积大小，深度等进行分析识别；

[0035] 4)对识别结果进行编码，并将反映穴位特征的代码存储到Flash7内。

[0036] 5)重复步骤1)-步骤4)，将人体部位的穴位图像信息采集并存储在数据库表中。

[0037] 如图3所示，一种基于数据库表方法的超声成像穴位识别仪实现穴位识别和定位

的步骤如下：

[0038] 1 .DSP1的I/O口发送高频脉冲信号经过驱动电路2，驱动超声波发射器3内的压电

晶片超声波换能器产生超声波，同时作用于人体的某一部位，利用超声波接收器4获得人体

某一部位图像信息；

[0039] 2.FPGA6直接控制A/D转换器5对超声波接收器4获得人体某一部位的图像信息进

行采样，并将转换好的二进制数据存储到FPGA6内的存储器SDRAM11中；

[0040] 3.将转换好的显示穴位图像信息的二进制数据中与Flash7内存储的穴位图像信

息数据比对，比对过程分为初比对和精比对两种模式，首先进行粗比对，把转换好的显示穴

位图像信息的二进制数据与Flash内存储的穴位数字图像信息数据迅速进行大致比较，找

出匹配效果最好的特征数据，再进行精比对，将转换好的显示穴位图像信息的二进制数据

和数据库表中匹配效果最好的特征数据进行精比对，最后利用神经网络方法判断比对结

果；

[0041] 4.若比对结果一致，将此穴位名称显示在显示器9上；

[0042] 5.若比对结果不一致，通过语音终端8发出报警信号，此时，使用者就需要重新选

择位置进行检测。

[0043] 以上所述仅是本发明的优选实施方式，应当指出，对于本技术领域的普通技术人

员来说，在不脱离本发明原理的前提下，还可以做出若干改进和润饰，这些改进和润饰也应

视为本发明的保护范围。
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图1

图2

说　明　书　附　图 1/2 页

7

CN 107041840 B

7



图3

说　明　书　附　图 2/2 页

8

CN 107041840 B

8



专利名称(译) 基于数据库表方法的超声成像穴位识别仪及其识别方法

公开(公告)号 CN107041840B 公开(公告)日 2019-09-20

申请号 CN201710013089.9 申请日 2017-01-09

[标]申请(专利权)人(译) 东南大学

申请(专利权)人(译) 东南大学

当前申请(专利权)人(译) 东南大学

[标]发明人 林明耀
杨公德
谭广颖
张贝贝

发明人 林明耀
杨公德
谭广颖
张贝贝

IPC分类号 A61H39/02 A61B8/08 G06F16/22

代理人(译) 张耀文

审查员(译) 张瑞娟

其他公开文献 CN107041840A

外部链接  Espacenet SIPO

摘要(译)

本发明公开的一种基于数据库表方法的超声成像穴位识别仪，通过超声
波发射器和超声波接收器获得人体某一部位图像信息，并与存储在Flash
内的穴位图像信息数据比对。若比对结果一致，将此穴位名称显示在显
示器上，若比对结果不一致，通过语音终端发出报警信号。本发明能很
好的解决当前穴位识别仪在穴位识别过程中易受自身结构和外界环境影
响的问题，提高了穴位识别和定位的准确性，具有有声化、可视化、操
作简单等优点，尤其适用于非专业人员对经络穴位进行准确识别和定
位。
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