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(57)摘要

本实用新型公开了一种可移动的台式光声

与超声同步成像装置，涉及医学检验成像设备的

技术领域，包括第一移动台车和第二移动台车，

第一移动台车上设置有激光模块与水冷循环系

统，该激光模块包括激光器与激光电源，水冷循

环系统还通过水管与激光模块相连接；第二移动

台车上设置有彩色光声-超声双模态成像系统，

该彩色光声-超声双模态成像系统包括有主机、

主机电源、图像显示器、操作面板、激光信号控制

板和激光信号转接板，激光信号控制板经激光信

号转接板与激光器相连接，主机上设置有用于连

接手持式光声探头的接口，主机经接口连接手持

式光声探头。本实用新型解决了现有技术中装置

整体结构复杂、不便移动的问题，便于操作。
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1.可移动的台式光声与超声同步成像装置，其特征在于，包括第一移动台车和第二移

动台车，第一移动台车上设置有激光模块与水冷循环系统，所述激光模块包括激光器与激

光电源，水冷循环系统通过电缆外接水冷电源，水冷循环系统所产生的冷却液通过水管流

经激光模块；第二移动台车上设置有彩色光声-超声双模态成像系统，所述彩色光声-超声

双模态成像系统包括有主机、主机电源、图像显示器、操作面板、激光信号控制板和激光信

号转接板，主机分别连接于主机电源、图像显示器、操作面板和激光信号控制板，所述激光

信号控制板经激光信号转接板连接于激光器，主机上设置有多个用于连接手持式光声探头

的接口，主机经该接口连接用于光声成像和超声成像的手持式光声探头。

2.如权利要求1所述的台式光声与超声同步成像装置，其特征在于，第二移动台车上、

位于主机上方处设置有支架，操作面板经翻转及升降组件设置于支架上。

3.如权利要求1或2所述的台式光声与超声同步成像装置，其特征在于，所述操作面板

的上表面两侧分别设置有用于放置耦合剂的耦合剂座和用于放置手持式光声探头的探头

座。

4.如权利要求1所述的台式光声与超声同步成像装置，其特征在于，所述图像显示器经

万向臂设置于第一移动台车的上方。

5.如权利要求1所述的台式光声与超声同步成像装置，其特征在于，所述手持式光声探

头内设置有超声换能器，手持式光声探头内于超声换能器的两侧分别设置有暗场激发光

路，激光器发射出的激光脉冲信号通过聚焦光路后分别耦合进入两组多模光纤，并由两组

多模光纤分别导入超声换能器两侧的暗场激发光路。

6.如权利要求1所述的台式光声与超声同步成像装置，其特征在于，所述主机上设置有

2～3个用于连接手持式光声探头的接口。

7.如权利要求1所述的台式光声与超声同步成像装置，其特征在于，所述第一移动台车

和第二移动台车上均设置有减震装置。

8.如权利要求1所述的台式光声与超声同步成像装置，其特征在于，所述第一移动台车

和第二移动台车的底端均设置有万向轮。
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可移动的台式光声与超声同步成像装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及医学检验成像设备的技术领域，具体涉及一种可移动的台式光声

与超声同步成像装置。

背景技术

[0002] 经过多年的医学工程技术的不断革新，基于影像手段的肿瘤成像检测仪器获得了

广泛的应用，为医学检测、诊断与治疗提供了重要的依据。乳腺癌症是危害程度较高的肿瘤

病症，现有技术中应用于乳腺肿瘤检测的主要成像设备分别具有不同的技术特点，但也仍

然存在着一定的问题：

[0003] 1)X光乳腺CT/模拟或数字乳腺机，成像采用具有放射性的X光，对健康具有潜在的

危害性，并且不适合在短期内进行多次重复的检测；对成像过程中的乳房位置和技师操作

水平要求较高，容易形成成像的盲区；其中模拟或数字乳腺机还需要对乳房进行压迫,压迫

力通常在50N以上,患者体验较为痛苦；对软组织结构较为丰富的东亚女性人群而言成像对

比度不高，特异性不强；

[0004] 2)乳腺红外光检查治疗仪，分辨率和特异性很差，不利于病灶的辨识；只具备二维

的成像能力，无法提供准确的三维位置信息；

[0005] 3)乳腺核磁MRI，同乳腺CT，对固定位置与操作技能要求较高；患者的检查成本较

高；妊娠期妇女禁忌使用；

[0006] 4)乳腺超声检测仪，成像的分辨率和特异性都较差；难以识别微小的钙化点等早

期病理特征。

[0007] 光声成像是近年来迅速发展起来的一类医学影像前沿技术，已有光声技术应用于

乳腺检测的方案，如利用特殊定制的环形或者碗状结构的超声换能器阵列，在检测时让病

人采用直立或者卧趴的姿势将乳房置于其中，在其周围进行光照射激发，并接收产生的光

声信号。非手持式碗式光声乳腺装置存在使用不便等问题，医师操作和患者使用的体验不

佳，碗式装置通常也不是同乳房紧密贴合，会牺牲掉一些成像深度，影响检测质量。

实用新型内容

[0008] 针对现有技术的不足，本实用新型的目的旨在提供一种可移动的台式光声与超声

同步成像装置，在实现光声成像的同时保留超声设备实时性强、便于操作的优点，同时具有

较高的扩展性和兼容性。

[0009] 为实现上述目的，本实用新型采用如下技术方案：

[0010] 可移动的台式光声与超声同步成像装置，包括第一移动台车和第二移动台车，第

一移动台车和第二移动台车的底端均设置有万向轮，第一移动台车上设置有激光模块与水

冷循环系统，该激光模块包括激光器与激光电源，水冷循环系统通过电缆外接水冷电源，水

冷循环系统所产生的冷却液通过水管流经激光模块；第二移动台车上设置有彩色光声-超

声双模态成像系统，该彩色光声-超声双模态成像系统包括有主机、主机电源、图像显示器、
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操作面板、激光信号控制板和激光信号转接板，主机分别连接于主机电源、图像显示器、操

作面板和激光信号控制板，激光信号控制板经激光信号转接板连接于激光器，主机上设置

有多个用于连接手持式光声探头的接口，主机经该接口连接用于光声成像和超声成像的手

持式光声探头。

[0011] 作为本实用新型的一种改进，第二移动台车上、位于主机上方处设置有支架，该操

作面板经翻转及升降组件设置于支架上。

[0012] 作为本实用新型的一种改进，操作面板的上表面两侧分别设置有耦合剂座和用于

放置手持式光声探头的探头座。

[0013] 作为本实用新型的一种改进，图像显示器经万向臂设置于第一移动台车的上方。

[0014] 作为本实用新型的一种改进，手持式光声探头内设置有超声换能器，手持式光声

探头内于超声换能器的两侧分别设置有暗场激发光路，激光器发射出的激光脉冲信号通过

聚焦光路后分别耦合进入两组多模光纤，并由两组多模光纤分别导入超声换能器两侧的暗

场激发光路。

[0015] 作为本实用新型的一种改进，主机上设置有2～3个用于连接手持式光声探头的接

口。

[0016] 作为本实用新型的一种改进，第一移动台车和第二移动台车上均设置有减震装

置。

[0017] 作为本实用新型的一种改进，第一移动台车和第二移动台车的底端均设置有万向

轮。

[0018] 本实用新型的有益效果在于：相较于传统成像技术，本发明兼具超声成像实时性

强、灵活度高和成像深度大，以及光声成像的灵敏度高、扫描速度高和分辨率高的图像特

性，并且无辐射，从而可以快速方便地应用在人体的各个浅表部位成像上，尤其针对乳腺/

前哨淋巴/甲状腺/前列腺等浅表的筛查；将整体设备合理设置于两移动台车上，解决了现

有技术中装置整体结构复杂、不便移动的问题，便于操作；设置有循环水冷系统，用于提供

经管道流经系统内部的循环冷却液，改善激光模块的散热性能，保障激光电源和激光器在

良好的温度环境下使用，尽可能延续其使用寿命。

附图说明

[0019] 图1是本实用新型的结构示意图；

[0020] 图2是本实用新型中第二移动台车中的部分结构示意图；

[0021] 图3是本实用新型中手持式光声探头及相关组件的结构示意图。

[0022] 附图标记：0、彩色光声-超声双模态成像系统；11、第一移动台车；12、第二移动台

车；2、万向轮；3、激光模块；31、激光器；4、水冷循环系统；41、电缆；42、水管；5、主机；6、主机

电源；7、图像显示器；8、操作面板；81、探头座；82、耦合剂座；91、激光信号控制板；92、激光

信号转接板；10、接口；13、手持式光声探头；14、万向臂；15、翻转及升降组件；16、超声换能

器；17、聚焦光路；18、多模光纤；19、暗场激发光路。

具体实施方式

[0023] 下面，结合附图以及具体实施方式，对本实用新型做进一步描述：
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[0024] 如图1～图3所示，可移动的台式光声与超声同步成像装置，包括第一移动台车11

和第二移动台车12，第一移动台车11和第二移动台车12的底端均设置有万向轮2，第一移动

台车11和第二移动台车12上均设置有减震装置(未图示)，第一移动台车11上设置有激光模

块3与水冷循环系统4，激光模块3包括激光器31与激光电源，水冷循环系统4通过电缆41独

立外接电源，水冷循环系统4所产生的冷却液通过通过水管42流经激光模块3；第二移动台

车12上设置有彩色光声-超声双模态成像系统0，该彩色光声-超声双模态成像系统0配置有

主机5、主机电源6、图像显示器7、操作面板8、激光信号控制板91和激光信号转接板92，主机

5分别连接于主机电源6、图像显示器7、操作面板8和激光信号控制板91，其中的图像显示器

7经万向臂14设置于第一移动台车11的上方，激光信号控制板91经激光信号转接板92与激

光器31相连接，主机5上设置有2～3个用于连接手持式光声探头13的接口10，主机5经该接

口10连接用于光声和超声同时成像的手持式光声探头13，手持式光声探头13内设置有超声

换能器16，手持式光声探头13内于超声换能器16的两侧分别设置有暗场激发光路19，激光

器31发射出的激光脉冲信号通过聚焦光路17后分别耦合进入两组多模光纤18，并由两组多

模光纤18分别导入超声换能器16两侧的暗场激发光路19；第二移动台车12上、位于主机5上

方处设置有便于绕线等操作的支架(未图示)，操作面板8的上表面两侧分别设置有用于放

置耦合剂的耦合剂座82和用于放置手持式光声探头13的探头座81，耦合剂座82内还设置有

加热模块，该操作面板8的底面经现有的翻转及升降组件15设置于支架上。

[0025] 本实用新型运行时，通过手持式光声探头13扫描检测部位，扫描时，主机5通过手

持式光声探头13发射出超声信号，与此同时，主机5通过激光信号控制板91和激光信号转接

板92控制激光器31发射出激光脉冲信号，激光脉冲信号通过聚焦光路17后分别耦合进入两

组多模光纤18，并由两组多模光纤18分别导入超声换能器16两侧的暗场激发光路19、通过

暗场激发光路19到达检测部位；超声换能器16接收超声回波和光声回波，并将超声回波和

光声回波分别转换成电信号后传送至主机5，主机5内的图像重建系统基于来自超声换能器

16的电信号进行光声图像和超声图像的重建，并经过图像显示器7将重建好的光声图像和

超声图像显示出来。在激光模块3运行的同时，水冷循环系统4所产生的冷却液通过水管42

流经激光模块3，对激光模块3进行吸热降温，从而避免激光模块3长期处于较高的工作温度

中，延长其使用寿命。

[0026] 对本领域的技术人员来说，可根据以上描述的技术方案以及构思，做出其它各种

相应的改变以及形变，而所有的这些改变以及形变都应该属于本实用新型权利要求的保护

范围之内。
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