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(54)实用新型名称

一种颈动脉检测系统

(57)摘要

本实用新型公开一种颈动脉检测系统，包

括：参数获取装置，用于获取目标颈动脉血流参

数；图像采集装置，用于采集目标颈动脉的超声

图像；信息处理装置，用于根据颈动脉血流参数

和所述超声图像生成颈动脉评价信息，评价信息

包括卒中预警信息和颈动脉血管成像信息。根据

本实用新型还公开了一种信息处理装置，根据本

实用新型公开的系统和装置，可以通过参数获取

装置和图像采集装置将卒中预警专家判别和颈

动脉血管成像信息整合在一起，从而可以为准确

检测和评价脑卒中预防提供全面的科学依据。
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1.一种颈动脉检测系统，其特征在于，包括：

参数获取装置，用于获取目标颈动脉血流参数；

图像采集装置，用于采集所述目标颈动脉的超声图像；

信息处理装置，用于根据所述颈动脉血流参数和所述超声图像生成颈动脉评价信息，

所述评价信息包括卒中预警信息和颈动脉血管成像信息。

2.根据权利要求1所述的系统，其特征在于，所述颈动脉血流参数包括血流信号和压力

信号，所述参数获取装置包括：

第一参数获取单元，用于获取颈动脉的血流信号；

第二参数获取单元，用于获取与当前颈动脉的血流信号对应的压力信号。

3.根据权利要求2所述的系统，其特征在于，所述信息处理装置包括：

血流积分模块，用于根据所述血流信号和所述压力信号生成当前血流流速；和

专家判定库，用于对所述当前血流流速和所述超声图像进行判定，生成颈动脉评价信

息输出。

4.根据权利要求2或3所述的系统，其特征在于，所述信息处理装置还包括测量模块，用

于根据所述评价信息生成颈动脉测量参数。

5.根据权利要求4所述的系统，其特征在于，所述第一参数获取单元实现为与信息处理

装置连接的流速探头，所述第二参数获取单元实现为与信息处理装置连接的压力探头。

6.根据权利要求5所述的系统，其特征在于，所述图像采集装置实现为与所述信息处理

装置连接的超声诊断仪。

7.根据权利要求6所述的系统，其特征在于，所述信息处理装置还包括

图像处理模块，用于获取所述超声诊断仪的超声图像进行分析，生成测量结果。

8.根据权利要求7所述的系统，其特征在于，所述信息处理装置实现为配置了血流积分

模块、专家判定库、测量模块和图像处理模块的计算机。
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一种颈动脉检测系统

技术领域

[0001] 本实用新型涉及血流动力学技术领域，特别是一种颈动脉检测系统。

背景技术

[0002] 脑卒中是一种在世界范围内常见的神经系统疾病，对中老年人健康和生命危害极

大，也是致残率最高的疾病。通过社区人群中暴露的卒中危险因素进行干预取得一定的效

果，但是如何将群体预防落实到个体预防，能够检测预警其卒中的危险度，采取超早期的干

预治疗，遏制或推迟卒中发生是当今一项严肃又紧迫的课题。

[0003] 临床上的应用CT、MRI(核磁共振成像)检查仅是对已经发生脑卒中者确诊，而不能

对尚未发生的脑卒中进行监测、预警。如何对尚未发生卒中的人进行卒中预警先行，评估其

卒中危险度并及早预防治疗，降低脑卒中发病率已是当务之急。

[0004] 目前对于脑卒中的预防产品均存在检测技术的局限性，脑血管血液动力学积分

(CVHI)缺乏图像信息的支撑，彩色多普勒超声缺乏内置专家判别系统。

实用新型内容

[0005] 为了解决上述问题，发明人构思通过临床检测人体颈内动脉的血流速度和血管顺

应性，借助流体力学数学专用模型计算，再由内置专家判别系统判别得到反映脑血管血液

动力学状态的诸项指标。再进行影像学检查，将卒中预警专家判别和颈动脉血管成像信息

整合在一起，从而可以为准确检测和评价脑卒中预防提供全面的科学依据。

[0006] 为此，根据本实用新型的一个方面，提供了一种颈动脉检测系统，包括：参数获取

装置，用于获取目标颈动脉血流参数；图像采集装置，用于采集目标颈动脉的超声图像；信

息处理装置，用于根据颈动脉血流参数和超声图像生成颈动脉评价信息，评价信息包括卒

中预警信息和颈动脉血管成像信息。由此，可以通过参数获取装置对颈动脉的血流参数进

行获取，再通过图像采集装置对相应的超声图像进行获取，之后将二者进行整合，从而可以

为准确检测和评价脑卒中预防提供全面的科学依据。

[0007] 在一些实施方式中，颈动脉血流参数包括血流信号和压力信号，参数获取装置包

括：第一参数获取单元，用于获取颈动脉的血流信号；第二参数获取单元，用于获取与当前

颈动脉的血流信号对应的压力信号。由此，可以将获取用于评估和计算当前颈动脉流速的

血流信号和压力信号，从而进行进一步的计算。

[0008] 在一些实施方式中，信息处理装置包括：血流积分模块，用于根据血流信号和压力

信号生成当前血流流速；和专家判定库，用于对当前血流流速和超声图像进行判定，生成颈

动脉评价信息输出。由此，可以通过血流积分模块对获取的参数进行计算获取评估颈动脉

的重要参数，再通过专家意见对结合了图像的颈动脉参数进行评价，可以更加准确且多维

度的依据得到颈动脉的参数进行卒中预警，评估其卒中危险度并及早预防治疗，从而降低

脑卒中发病率。

[0009] 在一些实施方式中，信息处理装置还包括测量模块，用于根据评价信息生成颈动
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脉测量参数。由此，可以对颈动脉的多个参数进行分析，从而得到更加准确的结果。

[0010] 在一些实施方式中，第一参数获取单元实现为与信息处理装置连接的流速探头，

第二参数获取单元实现为与信息处理装置连接的压力探头。由此，可以无创伤的获取血流

流速及压力，操作方便简单。

[0011] 在一些实施方式中，图像采集装置实现为与信息处理装置连接的超声诊断仪。由

此，可以通过超声诊断仪采集图像。

[0012] 在一些实施方式中，信息处理装置还包括图像处理模块，用于获取超声诊断仪的

超声图像进行分析，生成测量结果。

[0013] 在一些实施方式中，信息处理装置实现为配置了血流积分模块、专家判定库、测量

模块和图像处理模块的计算机。由此，可以通过把卒中预警专家判别库和颈动脉的图像信

息整合在一起，为准确检测和评价脑卒中预防提供全面的科学依据。

附图说明

[0014] 图1为本实用新型一实施方式的颈动脉检测系统框图；

[0015] 图2为本实用新型一实施方式的信息处理装置的处理器实现方法流程图。

具体实施方式

[0016] 下面结合附图对本实用新型作进一步详细的说明。

[0017] 图1示意性地显示了根据本实用新型的一种实施方式的颈动脉检测系统框图，如

图1所示，

[0018] 该颈动脉检测系统包括参数获取装置1、图像采集装置2和信息处理装置3。参数获

取装置1用于获取目标颈动脉血流参数，该颈动脉血流参数包括血流信号和压力信号，其

中，参数获取装置1包括第一参数获取单元101和第二参数获取单元102，第一参数获取单元

101用于获取颈动脉的血流信号，实现为与信息处理装置3连接的流速探头；第二参数获取

单元102用于获取与当前颈动脉的血流信号对应的压力信号实现为与信息处理装置3连接

的压力探头。图像采集装置2用于采集目标颈动脉的超声图像，实现为与信息处理装置3连

接的超声诊断仪，该超声诊断仪应满足具有超声扫描、图像处理、测量、计算和存储功能的

超声诊断仪；信息处理装置3，用于根据颈动脉血流参数和超声图像生成颈动脉评价信息，

评价信息包括卒中预警信息和颈动脉血管成像信息，实现为配置了血流积分模块、专家判

定库、测量模块和图像处理模块的计算机。

[0019] 其中，超声诊断仪具备软件开发包(SDK)，通过这些软件开发包可以对超声诊断仪

的工作进行操控，具体地，通过该软件开发包(SDK)对超声诊断仪进行初始化后，可以读取

超声诊断设备的状态数据、设置超声诊断设备的工作模式和调整超声诊断设备的工作参

数。信息处理装置3具有切换控制参数获取装置1和图像采集装置2的功能，通过预先设置切

换参数，再根据切换参数来判断决定是否读取存储的超声图像输出，其根据超声诊断仪的

软件包的接口来调用超声诊断仪的功能，从而获取超声图像存储后，再根据设置的控制参

数调用该超声诊断仪。

[0020] 该信息处理装置3包括血流积分模块301和专家判定库302：血流积分模块，用于根

据血流信号和压力信号生成当前血流流速。
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[0021] 专家判定库用于对当前血流流速和超声图像进行判定，生成颈动脉评价信息输

出。该专家判定库具体实现为：首先配置卒中风险评估指标、积分规则和各指标的指标阈值

信息存储，其中，卒中风险评估指标包括第一卒中风险评估指标和第二卒中风险评估指标。

本实施例中，第一卒中风险评估指标优选为脑血管血液动力学20项指标，第二卒中风险评

估指标优选为血压。相应地，指标阈值信息包括脑血管血液动力学20项指标对应的指标阈

值信息和血压对应的指标阈值信息。其中，脑血管血液动力学20项指标的指标阈值信息为

按性别与年龄分组的各组正常人的脑血管血液动力学20项指标数据，具体可参见王桂清等

发表的论文《脑血管血液动力学指标检测参数的参考值》。血压的指标阈值信息为收缩压计

分层次信息和舒张压计分层次信息。其中，收缩压计分层次信息包括：收缩压分层基线值、

收缩压分层最高值、收缩压计分层次间隔和基于收缩压分层基线值、收缩压分层最高值和

收缩压计分层次间隔限定的收缩压计分层数。具体可以实现为：以139mmHg为收缩压分层基

线，以200mmHg为收缩压分层最高值，依次按收缩压每升高6mmHg划分一个计分层次，将大于

139mmHg、小于200mmHg的收缩压区间共划分为10个计分层次。即，收缩压第一计分层次为

(139，145]，第二计分层次为(145，151]，……，以此类推，第十计分层次为(193，199]。舒张

压计分层次信息包括：舒张压分层基线值、舒张压分层最高值、舒张压计分层次间隔和基于

所述舒张压分层基线值、舒张压分层最高值和舒张压计分层次间隔限定的舒张压计分层

数。具体可以实现为：以89mmHg为舒张压分层基线，以120mmHg为舒张压分层最高值，按舒张

压每升高3mmHg划分一个计分层次，将大于89mmHg、小于120mmHg的舒张压区间共划分为10

个计分层次。即，舒张压第一计分层次为(89，92]，第二计分层次为(92，95]，……，以此类

推，第十计分层次为(116，119]。相应地，积分规则包括对受检者脑血管血液动力学20项指

标数据进行积分的积分规则、对受检者血压进行积分的积分规则和综合积分规则。其中，对

受检者脑血管血液动力学20项指标数据进行积分的积分规则为：根据受检者性别、年龄将

受检者脑血管血液动力学20项指标数值信息分别与受检者的性别、年龄相应的正常人的脑

血管血液动力学20项指标数据进行比较，根据偏离幅度的大小进行积分，统计得到受检者

脑血管血液动力学20项指标总积分值。对受检者血压进行积分的积分规则为：受检者收缩

压和舒张压，按其对应的第n个计分层次分别给予减(n*0.5)分；当收缩压和舒张压不大于

其分层基线值时，给予减0分；当收缩压和舒张压不小于其分层最高值时，给予减5分；统计

得到受检者血压总积分值。综合积分规则为：统计受检者脑血管血液动力学20项指标总积

分值和血压总积分值的总和得出卒中风险积分结果。

[0022] 在该专家判定库中还存储有受检者基本信息。受检者基本信息包括受检者姓名、

年龄、性别、身高、体重、身体质量指数(BMI)、心率等。当接收到当前血流流速和超声图像

时，就会获取受检者基本信息、卒中风险评估指标、积分规则和各指标的指标阈值信息进行

分析处理，具体的处理方式可以结合上述的积分规则进行运算生成颈动脉评价信息。

[0023] 在优选实施方式中，信息处理装置还包括测量模块303，测量模块303用于根据评

价信息生成颈动脉测量参数。该颈动脉测量参数包括受检者基本信息、受检者脑血管血液

动力学20项指标数据、与受检者性别、年龄相应的正常人的脑血管血液动力学20项指标数

据、受检者收缩压数据、受检者舒张压数据、卒中风险积分结果和指标评价结果，具体的实

现方式可以根据上述的积分规则进行运算获取。

[0024] 信息处理装置还包括图像处理模块304，用于获取超声诊断仪的超声图像进行分
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析，生成测量结果，具体地可以利用超声诊断仪自带的图像处理、测量和计算功能完成对目

标显示、以及生成测量结果并存储。

[0025] 根据本实施例提供的颈动脉检测系统，可以通过把卒中预警专家判别库和颈动脉

的图像信息整合在一起，为准确检测和评价脑卒中预防提供全面的科学依据。

[0026] 图2示意性地显示了根据本实用新型一种实施方式的信息处理装置的处理器的实

现方法流程图，

[0027] 该信息处理装置包括存储介质和处理器，其中，

[0028] 如图2所示，本实施例的方法包括如下步骤：

[0029] 步骤S201：接收颈动脉血流参数进行分析处理，生成卒中预警信息，其中，颈动脉

血流参数包括血流信号和压力信号，对于分析和处理的具体实现方法可以参照上述的系

统。在其它实施方式中，为了多维度的提供预警信息，颈动脉测量参数还包括颈动脉血管壁

参数和颈动脉斑块参数。

[0030] 步骤S202：接收超声图像信息进行处理，生成颈动脉血管成像信息，其具体实现方

式可以参照上述的系统实现的描述。

[0031] 步骤S203：响应于用户请求，获取卒中预警信息和/或颈动脉血管成像信息输出。

当用户发出对于该信息处理装置的使用指令，如获取卒中预警信号或颈动脉成像信息的指

令，就会调用相关的设备进行信息获取，具体的实现方式可以参数上述的描述。

[0032] 在优选实施方式中，还根据卒中预警信息和颈动脉血管成像信息生成颈动脉测量

参数输出。其中，生成方式可以参照上述描述。

[0033] 根据本实施例提供的方法可以实现将卒中预警专家判别和颈动脉血管成像信息

整合在一起，从而可以为准确检测和评价脑卒中预防提供全面的科学依据。

[0034] 以上所述的仅是本实用新型的一些实施方式。对于本领域的普通技术人员来说，

在不脱离本实用新型创造构思的前提下，还可以做出若干变形和改进，这些都属于本实用

新型的保护范围。

说　明　书 4/4 页

6

CN 210091730 U

6



图1

图2

说　明　书　附　图 1/1 页

7

CN 210091730 U

7
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摘要(译)

本实用新型公开一种颈动脉检测系统，包括：参数获取装置，用于获取
目标颈动脉血流参数；图像采集装置，用于采集目标颈动脉的超声图
像；信息处理装置，用于根据颈动脉血流参数和所述超声图像生成颈动
脉评价信息，评价信息包括卒中预警信息和颈动脉血管成像信息。根据
本实用新型还公开了一种信息处理装置，根据本实用新型公开的系统和
装置，可以通过参数获取装置和图像采集装置将卒中预警专家判别和颈
动脉血管成像信息整合在一起，从而可以为准确检测和评价脑卒中预防
提供全面的科学依据。
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