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(57)摘要

本发明涉及一种人工智能心电导联多普勒

彩色超声一体机，属于医疗器械和医学工程领

域。本发明所述的人工智能心电导联多普勒彩色

超声一体机的主要结构包括：超声成像模块、导

联连接器、心电模块、提示和报警模块、人工智能

模块、PC处理模块和显示模块。本发明的心电导

联多普勒彩色超声一体机可人工智能提示血管

直径、血流速度、导管植入深度、导管头端距离最

佳位置的距离等信息，并发出类似“血管直径合

适”“血流速度合适”、“导管已植入xx cm”、“距最

佳位置的距离为xx cm”等提示语言。方便医护人

员根据提示与信息，采取相应操作。且当植管过

深，进入右心房时可触发语音或闪灯报警。该发

明可有效提高静脉内导管操作成功率，缩短操作

的时间，提高医护人员的工作效率。
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1.一种人工智能心电导联多普勒彩色超声一体机，其包括超声成像模块；连接若干个

电极的导联连接器；与导联连接器连接的心电模块，每个导联分别获得一路心电信号，在心

电模块中进行信号处理；连接心电模块和超声模块的显示模块，用于选择心电模块输出和

超声成像模块启动超声扫描切换显示心电信号和超声信号；与心电模块连接的报警模块，

人工智能模块，可人工智能提示置管位置、血管直径、血流速度等信息。

2.根据权利要求1所述的人工智能心电导联多普勒彩色超声一体机，可人工智能语音

播报植入血管的直径，并发出如“血管直径xx  mm”“血管直径太大”、“血管直径太小”、“血管

直径合适”等提示性语言。

3.根据权利要求1所述的人工智能心电导联多普勒彩色超声一体机，可人工智能提示

植入血管的血流速度，并发出如“血流速度xx  ml/min”“血流速度过快”、“血流速度过慢”、

“血流速度合适”等提示性语言。

4.根据权利要求1所述的人工智能心电导联多普勒彩色超声一体机，可人工智能提示

导管的植入长度，并发出如“导管已植入xx  cm”的提示性语言，但不限于此句语言。

5.根据权利要求1所述的人工智能心电导联多普勒彩色超声一体机，可根据腔内心电

图的P波高度预算导管尖端距离上腔静脉和右心房交接点的距离，人工智能提示导管头端

距离最佳位置的距离，并发出“距最佳位置的距离为xx  cm”的提示性语言，但不限于此句语

言。

6.根据权利要求1所述的人工智能心电导联多普勒彩色超声一体机，当导管植入过深，

进入右心房时，可触发语音或闪灯报警警示，并发出“植入过深”的提示性语言，但不限于此

句语言。

7.根据权利要求1所述的人工智能心电导联多普勒彩色超声一体机，提示语言可为汉

语、英语、法语、西班牙语、俄语、阿拉伯语等操作者可理解的语言。

8.根据权利要求1所述的一种人工智能心电导联多普勒彩色超声一体机，所述的显示

模块可在设备上直接显示超声图谱和心电图数据，并可通过内置无线蓝牙，接入外接显示

设备。

9.权利要求1所述的一种人工智能心电导联多普勒彩色超声一体机，其特征在于，中心

静脉导管的导丝通过转换器和心电导联多普勒彩色超声一体机连接在一起，所述转换开关

能够心内和体表两种状态切换。

10.根据权利要求1所述的一种人工智能心电导联多普勒彩色超声一体机，可具有超声

引导、多普勒测血流和心电导联定位功能。

11.根据权利要求1所述的设备其特征在于所述的超声成像附带无线超声探头。
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一种人工智能心电导联多普勒彩色超声一体机

技术领域

[0001] 本发明属于医疗器械和医学工程技术领域，具体涉及一种人工智能心电导联多普

勒彩色超声一体机。

背景技术

[0002] 2010年美国华盛顿医疗中心Smith首次利用心电定位方法引导中心静脉导管置

管，发现当导管尖端位置上腔静脉与右心房交界处时，P波振幅都会达高峰，因此考虑利用

心电图中P波的变化实现导管尖端的准确定位，为了保证检测结果正确，需要将导管与常规

的心电监护系统电连接。手术过程中需要超声设备和心电监护系统联合使用，操作复杂，需

要较多的医护人员参与，且两种设备联合使用时的统一性差，这都会影响置管的效率和成

功率。为了改善上述问题，本发明一种具有人工智能的心电导联多普勒彩色超声一体机。

[0003] 专利  CN  105188825A  公布了一种利用ECG信号用于中心静脉导管末端定位的方

法和系统，该医疗系统能够检测导管末端的位置以及评估其相对于上腔静脉和右心房的接

合部位的部位。所述检测和评估通过血管内信号数据点的复杂性的多尺度分析来执行。

[0004] 专利  CN  205814848U  发明了一种经外周置入中心静脉导管的定位系统，将导管

导丝和心电监护仪通过导电部件连接在一起，方便了心电监护系统在心电电极和PICC导丝

之间的稳定转换。

[0005] 专利号为  CN104083340B的中国发明专利公开了带心电检测的超声诊断设备，心

电模块不仅同步显示和触发超声成像，同时提供具有诊断意义的心电信息，以解决目前超

声诊断设备获得的心电信息不完整的技术问题。

[0006] 宋健等人的“心房内心电图应用于PICC  导管头端定位效果Meta  分析”发表在《护

理学报》，2017，24（13）；Ling  Yuan  等人的论文”Superior  success  rate  of 

intracavitary  electrocardiogram  guidance  for  peripherally  inserted  central 

catheter  placement  in  patients  with  cancer:  A  randomized  openlabel  controlled 

multicenter  study”发表在Plos  One,  2017,  12(3)；这两篇文献中均对基于腔内心电图

指导PICC置管进行了研究和分析，证明心电图应用于PICC 导管头端定位的优点。

[0007] 本发明与上述发明和文献报道不同之处在于，这种具有人工智能心电导联多普勒

彩色超声一体机，在其导引下进行静脉内置管，同时可以选择血管，测量血流速度，通过人

工智能提示操作过程中的导管尖端距指定位置的距离，且导管进入心脏后发出警示。本发

明提高了插管的成功率和准确率，缩短手术时间，减少并发症。

发明内容

[0008] 针对上述现有技术存在的问题，本发明的目的是提供一种人工智能心电导联多普

勒彩色超声一体机，心电模块不仅显示和触发超声成像，还提供具有精确定位导管位置的

心电信息。本发明可解决超声设备和心电监护系统联合使用，操作复杂，需要多名医护人员

参与，且两种设备联合使用时的统一性差的问题，提高置管的效率和成功率。
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[0009] 本发明的上述目的是由以下解决方案来实现的：一种人工智能心电导联多普勒彩

色超声一体机，其包括：超声成像模块；连接若干个电极的导联连接器；与导联连接器连接

的心电模块，每个导联分别获得一路心电信号，在心电模块中进行信号处理；连接心电模块

和超声模块的显示模块，用于选择心电模块输出和超声成像模块启动超声扫描切换显示心

电信号和超声信号；人工智能模块，可人工智能提示置管位置、血管直径、血流速度等信息；

与心电模块连接的报警模块，用于选择心电模块输出的其中一路心电信号进行检测，在检

测到P波的变化后，会发出报警警示；使医生能够同时利用超声、心电信号来进行分析判断，

提高诊断的准确性。

[0010] 所述的人工智能心电导联多普勒彩色超声一体机，可人工智能提示植入血管的直

径，并发出“血管直径xx  mm”“血管直径太大”、“血管直径太小”、“血管直径合适”等提示性

语言；可人工智能提示植入血管的血流速度，并发出如“血流速度xx  ml/min”“血流速度过

快”、“血流速度过慢”、“血流速度合适”等提示性语言；可人工智能提示导管的植入长度，并

发出如“导管已植入xx  cm”的提示性语言，但不限于此句语言；可根据腔内心电图的P波高

度预算导管尖端距离上腔静脉和右心房交接点的距离，人工智能提示导管距离最佳位置的

距离，并发出“距最佳位置的距离为xx  cm”的提示性语言，但不限于此句语言；当导管植入

过深，进入右心房时，可触发语音或闪灯报警警示，并发出“植入过深”的提示性语言，但不

限于此句语言。

[0011] 所述的显示模块可在设备上直接显示超声图谱和心电图数据，并可通过内置无线

蓝牙，接入外接显示设备。

[0012] 所述的报警模块，可语音或以其他信号提示导管位置，置管过深时可触发报警开

关，提示医护人员回撤导管。

[0013] 所述的心电导联多普勒彩色超声一体机设计有转换开关，通过该转换开关能够调

控心内和体表两种检测状态。

[0014] 所述的心电导联多普勒彩色超声一体机，可具有超声引导、多普勒测血流和心电

导联定位功能。

[0015] 所述的心电导联多普勒彩色超声一体机，将转换器开关接到体表接头时在心电导

联多普勒彩色超声一体机上观察心电图和心率是否正常，是否有P波形状、高度和宽度，保

存当前的正常体表心电图。置管时将转换器开关接到心内接头，置管时观察心电导联多普

勒彩色超声一体机，待导管送到预定位置时，心电导联多普勒彩色超声一体机会发出置管

位置准确的警示，将导管缓慢退出1-2cm后p波振幅变为QRS波振幅的50-80%，表明导管尖端

位于上腔静脉下端接近右心房入口处，此时处于最佳位置。如果置管过深时，出现双向P波，

表明导管植入过深，进入右心房，此时设备出现报警提示，医护人员应根据提示回撤导管。

[0016] 本发明由于采取以上设计，具有如下优点：

本发明提出了一种人工智能心电导联多普勒彩色超声一体机，通过同步检测心房内心

电图，以心电监护仪上P波的变化，准确地调整定位导管末端位置，不用X线胸片定位，减少

医患双方额外进行一些耗时、耗时的检查，避免X线辐射，提高一次置管到位率。可实时显示

血管直径、血流大小、导管植入深度、导管头端距离上腔静脉和右心房交接点的距离，便于

医生操作。具有导管尖端定位触发报警系统，使医生能够准确的在导管植入过程中确定尖

端位置，缩短手术的时间，安全性高。
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附图说明

[0017] 图1为本发明人工智能心电导联多普勒彩色超声一体机的结构示意图；

图2为本发明人工智能心电导联多普勒超声一体机置管系统示意图

图3为本发明心电图转换器结构示意图

图4 为人体正常的心电图

图5 为导管到达正确位置时心电图

图6 为导管植入过深，进入心房时心电图。

具体实施方式

[0018] 实施例1

如图1所示，本实施例提供了一种人工智能心电导联多普勒彩色超声一体机包括：通过

导联连接器4连接若干个电极3的心电模块2，用于通过导联连接器4与置于测量部位的多个

电极连接(比如3导联、9导联)，各个导联分别获得1路心电模拟信号，有心电模块X对各路心

电模拟信号进行放大、数模转换、滤波等处理，获得数字化的心电信号，且数字化的心电信

号达到预设定值后会触发报警模块1，进行警示处理；对心电信号进行显示处理的PC处理模

块5；用于通过发射超声波检测部位形成进行成像的超声成像模块7通过对探头获得的回波

信息进行模拟滤波、放大、AD  采样、波束合成、数字信号处理、图像处理等获得超声图像信

息；PC处理模块5用于对心电信号、超声图像进行显示处理的超声显示处理模块，将心电信

号和超声图像两路信息融合后输出显示的显示模块6，人工智能模块的设计，可语音提示置

管位置、血管直径、血流速度等信息。

[0019] 其中心电模块2对已经获得的多路心电数据，经换算求得加压导联，触发报警模块

1，具体的计算方法为公知技术。

[0020] 因此，本发明不同于传统的心电监护仪、超声诊断设备，除了具有传统的心电显示

和触发成像功能外，还支持导联的心电信号采集、显示、储存、报警等功能，从而结合超声成

像的组织结构特征和心电的电生理特征，能够更准确的定位静脉导管植入位置。

[0021] 实施例2

实施列2的是利用实施例1中的心电导联多普勒彩色超声一体机进行置管的一种方法。

结合图2所示，通过使用超声探头13对患者血管进行评估，确认患者需要穿刺的血管和手臂

位置，使用PICC置管超声穿刺定位装置进行穿刺操作，

置管前将其中一根心电导联线通过心电转换器12连接，转换器体表接头接出带有心电

电极8的将心电电极的探测面放置在患者的体表，转换器心内接头接出带有夹子的心电导

联线连接导丝。

[0022] 将转换器开关接到体表接头时在心电导联多普勒彩色超声一体机上观察心电图

和心率是否正常，是否有P波形状、高度和宽度，保存当前的正常体表心电图，如图4所示。置

管时将转换器开关接到心内接头，观察心电导联多普勒彩色超声一体机。置入导管时，该设

备会提示“血管直径xx  mm，血流速度xx  ml/min  ，血管合适”等语言，并随着置管深入，提示

“已植入xx  cm”。待导管将送到预定位置时，会发出“距最佳位置的距离为xx  cm”的提示。到

达预定位置时，心电导联多普勒彩色超声一体机会发出报警警示，将导管缓慢退出1-2cm后
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p波振幅变为QRS波振幅的50-80%，表明导管尖端位于上腔静脉下端接近右心房入口处，此

时处于最佳位置，如图5所示。若无P波振幅增高，用超声观察颈部静脉，确认静脉导管尖端

有没有误入颈部静脉。如果置管过深时，出现双向P波，如图6所示，表明导管植入过深，进入

右心房，此时设备出现报警提示“导管植入过深”，医护人员应根据提示回撤导管。

[0023] 以上所述实施例仅仅是本发明的优选实施方式进行描述，并非对本发明的范围进

行限定，在不脱离本发明设计精神的前提下，本领域技术人员对本发明的技术方案作出的

各种变形和改进，均应落入本发明的权利要求书确定的保护范围内。
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图 2
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图 3

图 4

图 5

图 6
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摘要(译)

本发明涉及一种人工智能心电导联多普勒彩色超声一体机，属于医疗器
械和医学工程领域。本发明所述的人工智能心电导联多普勒彩色超声一
体机的主要结构包括：超声成像模块、导联连接器、心电模块、提示和
报警模块、人工智能模块、PC处理模块和显示模块。本发明的心电导联
多普勒彩色超声一体机可人工智能提示血管直径、血流速度、导管植入
深度、导管头端距离最佳位置的距离等信息，并发出类似“血管直径合适”
“血流速度合适”、“导管已植入xx cm”、“距最佳位置的距离为xx cm”等提
示语言。方便医护人员根据提示与信息，采取相应操作。且当植管过
深，进入右心房时可触发语音或闪灯报警。该发明可有效提高静脉内导
管操作成功率，缩短操作的时间，提高医护人员的工作效率。
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