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(57)摘要

本发明涉及医疗设备技术领域，具体公开一

种基于坐立式和线型阵列的三维超声层析成像

数据采集装置，其包括软套、线型阵列、滑行杆、

控制模块和密封槽；软套套住乳腺使其不因体位

改变而产生大幅度形变；线型阵列组合的超声换

能器阵列环绕分布于乳腺四周并与滑行杆相连；

控制模块控制线型阵列由乳头向乳根的方向移

动，以采集用于重建三维图像的各组二维测量数

据；密封槽包围乳腺、线型阵列和滑行杆，其下端

紧贴乳腺下方皮肤；耦合剂填充于密封槽内侧间

隙和软套与乳腺的间隙。本发明可实现坐或立时

的数据采集，且克服了环形阵列加工难度大、成

本高以及阵列的模拟位置和数字坐标匹配不精

确等不足，对于基于超声层析成像的乳腺癌筛查

有实际应用价值。
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1.基于坐立式和线型阵列的三维超声层析成像数据采集装置，其特征在于：所述装置

包括软套、线型阵列、滑行杆、控制模块和密封槽；软套套住乳腺使其不因体位改变而产生

大幅度形变；线型阵列组合的超声换能器阵列环绕分布于乳腺四周并与滑行杆相连；密封

槽包围乳腺、线型阵列和滑行杆，其下端紧贴乳腺下方皮肤；耦合剂填充于密封槽内侧间隙

和软套与乳腺的间隙。

2.根据权利要求1所述的基于坐立式和线型阵列的三维超声层析成像数据采集装置，

其特征在于：所述控制模块控制线型阵列由乳头向乳根的方向移动，以采集用于重建三维

图像的各组二维测量数据。

3.根据权利要求1所述的基于坐立式和线型阵列的三维超声层析成像数据采集装置，

其特征在于：所述耦合剂采用无杂质、无气泡且温度与人体温度近似的水。

4.根据权利要求1所述的基于坐立式和线型阵列的三维超声层析成像数据采集装置，

其特征在于：所述装置的超声换能器阵列中的一个超声换能器作为发射器，其他超声换能

器作为接收器，以采集一个视角的二维测量数据；全部超声换能器依次作为发射器，用以采

集全部视角的单组二维测量数据。

5.根据权利要求1所述的基于坐立式和线型阵列的三维超声层析成像数据采集装置，

其特征在于：所述软套上和密封槽上均设计一个通气管。
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基于坐立式和线型阵列的三维超声层析成像数据采集装置

[0001]

技术领域

[0002] 本发明涉及医疗设备技术领域，尤其涉及一种基于坐立式和线型阵列的三维超声

层析成像数据采集装置。

[0003]

背景技术

[0004] 乳腺癌是女性常见的恶性肿瘤之一。早发现早治疗是挽救患者生命的最佳途径，

因此，乳腺癌的早期筛查具有举足轻重的作用。

[0005] 相比于X射线计算机断层成像（X-ray  Computed  Tomography）和磁共振成像

（Magnetic  Resonance  Imaging），超声层析成像（Ultrasound  Computed  Tomography,  简

称USCT）具有无电离辐射、非侵入，无需乳腺压缩和成本较低等优点，是一种有前景的乳腺

癌早期筛查方法。

[0006] 有研究表明，通过USCT重建的组织声速分布图，结合先验知识，可识别出不同种类

的癌变组织和正常组织。

[0007] 环形超声换能器阵列具有加工难度大、成本高的不足。此外，将环形阵列单元的模

拟位置转换为数字坐标时，会出现匹配不精确的情况，给图像重建的计算带来了误差。

[0008] 线型超声换能器阵列具有易于加工且成本较低的优点。此外，线型的阵列单元的

模拟位置和数字坐标能被准确地匹配。

[0009] 相比传统B超成像方式只能采集反射信号的超声换能器阵列，环绕闭合型的超声

换能器阵列能同时采集超声通过被测物体所产生的透射信号、反射信号和高阶衍射信号

等。

[0010] 采用俯卧位的方式能采集最完整的乳腺数据，但较难应用于年纪较大不能久趴的

被筛查者。采用仰卧位的方式可满足患者的舒适性，但由于属于软组织的乳腺会因体位不

同而产生大幅度形变，所以仰卧位时能被采集的乳腺数据较少。因此，采集方式需要综合考

虑被筛查者的舒适度及病情检测的精准度。

[0011]

发明内容

[0012] 有鉴于此，本发明的目的在于提供了一种基于坐立式和线型阵列的三维超声层析

成像数据采集装置，该装置可实现坐位或立位时的数据采集，且克服了环形阵列加工难度

大、成本高以及阵列的模拟位置和数字坐标匹配不精确等不足。

[0013] 为实现上述发明目的，本发明的基于坐立式和线型阵列的三维超声层析成像数据

采集装置包括软套、线型阵列、滑行杆、控制模块和密封槽；软套套住乳腺使其不因体位改

变而产生大幅度形变；线型阵列组合的超声换能器阵列环绕分布于乳腺四周并与滑行杆相

连；密封槽包围乳腺、线型阵列和滑行杆，其下端紧贴乳腺下方皮肤；耦合剂填充于密封槽
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内侧间隙和软套与乳腺的间隙。

[0014] 进一步地，上述基于坐立式和线型阵列的三维超声层析成像数据采集装置，所述

控制模块控制线型阵列由乳头向乳根的方向移动，以采集用于重建三维图像的各组二维测

量数据。

[0015] 进一步地，上述基于坐立式和线型阵列的三维超声层析成像数据采集装置，所述

耦合剂采用无杂质、无气泡且温度与人体温度近似的水。

[0016] 进一步地，上述基于坐立式和线型阵列的三维超声层析成像数据采集装置，所述

装置的超声换能器阵列中的一个超声换能器作为发射器，其他超声换能器作为接收器，以

采集一个视角的二维测量数据；全部超声换能器依次作为发射器，用以采集全部视角的单

组二维测量数据。

[0017] 进一步地，上述基于坐立式和线型阵列的三维超声层析成像数据采集装置，所述

装置的软套上和密封槽上均设计了一个通气管，以减小被筛查者的压迫感等不适，需要注

意的是，通气管的通气方向需要保持为垂直地面的方向，以保证既能通气又不会使水流出。

[0018] 本发明具有如下优点：

1、本发明所提出的装置可让被筛查者采用自由的体位完成数据采集，且可同时满足被

筛查者的舒适度及病情检测的精准度。

[0019] 2、本发明所提出的线型阵列具有易加工和成本低的优点，同时其各个单元的模拟

位置和数字坐标能被准确地匹配。

[0020] 3、本发明为后续的图像重建提供了多模态的测量数据，如：透射数据、反射数据和

高阶衍射数据等。

[0021] 4、本发明所提出装置的软套上和密封槽上均设计了一个通气管，以减小被筛查者

的压迫感等不适，需要注意的是，通气管的通气方向需要保持为垂直地面的方向，以保证既

能通气又不会使水流出。

[0022] 5、本发明对于基于超声层析成像的乳腺癌筛查有实际应用价值。

[0023]

附图说明

[0024] 图1为本发明采用坐位或立位时的装置结构示意图。

[0025]

具体实施方式

[0026] 以下结合具体实施方式对本发明做进一步说明。

[0027] 基于坐立式和线型阵列的三维超声层析成像数据采集装置包括软套、线型阵列、

滑行杆、控制模块和密封槽；软套套住乳腺使其不因体位改变而产生大幅度形变；线型阵列

组合的超声换能器阵列环绕分布于乳腺四周并与滑行杆相连；密封槽包围乳腺、线型阵列

和滑行杆，其下端紧贴乳腺下方皮肤；耦合剂填充于密封槽内侧间隙和软套与乳腺的间隙。

[0028] 所述装置的超声换能器阵列由四个线型阵列构成，采用矩形形式，首尾相接构成

闭合式结构，待测组织置于四个线型阵列中央的空腔中。这种结构能更准确地匹配其各单

元的模拟位置和数字坐标。
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[0029] 所述耦合剂采用无杂质、无气泡且温度与人体温度近似的水。

[0030] 所述装置的超声换能器阵列中的一个超声换能器作为发射器，其他超声换能器作

为接收器，以采集一个视角的二维测量数据，其用时记为t；全部超声换能器依次作为发射

器，用以采集全部视角的单组二维测量数据，若有N个换能器，则采集一组二维测量数据的

用时为t×N。

[0031] 所述控制模块控制线型阵列由乳头向乳根的方向移动，以采集用于重建三维图像

的各组二维测量数据，若共采集M层的二维测量数据，则采集三维图像数据的共用时为t×N

×M。

[0032] 该装置的环绕闭合式超声换能器阵列可为后续的图像重建提供了多模态的测量

数据，如：透射数据、反射数据和高阶衍射数据等。

[0033] 该装置可让被筛查者采用自由的体位完成数据采集，且可同时满足被筛查者的舒

适度及病情检测的精准度。

[0034] 该装置所述的软套上和密封槽上均设计了一个通气管，以减小被筛查者的压迫感

等不适，需要注意的是，通气管的通气方向需要保持为垂直地面的方向，以保证既能通气又

不会使水流出。

[0035] 所述的软套的声速需要与水的声速相似，软套可选的材料有硅胶等。

[0036] 本发明对于基于超声层析成像的乳腺癌筛查有实际应用价值。

[0037] 以上所述仅为发明的较佳实施例而已，并不用以限制本发明，凡在本发明的精神

和原则之内所作的任何修改、等同替换和改进等，均应包含在本发明的保护范围之内。
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图1
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摘要(译)

本发明涉及医疗设备技术领域，具体公开一种基于坐立式和线型阵列的
三维超声层析成像数据采集装置，其包括软套、线型阵列、滑行杆、控
制模块和密封槽；软套套住乳腺使其不因体位改变而产生大幅度形变；
线型阵列组合的超声换能器阵列环绕分布于乳腺四周并与滑行杆相连；
控制模块控制线型阵列由乳头向乳根的方向移动，以采集用于重建三维
图像的各组二维测量数据；密封槽包围乳腺、线型阵列和滑行杆，其下
端紧贴乳腺下方皮肤；耦合剂填充于密封槽内侧间隙和软套与乳腺的间
隙。本发明可实现坐或立时的数据采集，且克服了环形阵列加工难度
大、成本高以及阵列的模拟位置和数字坐标匹配不精确等不足，对于基
于超声层析成像的乳腺癌筛查有实际应用价值。
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