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本发明涉及一种便携式乳腺超声成像仪，属

于超声成像以及信息融合技术领域。所述超声成

像仪主要包括可旋转探头及主机；其中，可旋转

探头为轴密封结构，内装耦合液；可旋转探头主

要包括换能器及旋转电机；旋转电机带码盘且是

自动的；主机包括发射模块、电机控制单元、超声

模拟前端、超声波束形成器及内置WiFi信号发射

器；启动超声成像仪后并使其与手持终端APP握

手；将耦合剂涂于被测试者乳房上并使可旋转探

头与乳房贴合；电机控制单元控制发射模块发射

高压声波给乳房组织再接收反射回来的声波经

模拟数字信号转换输出至超声波束形成器再处

理后形成图像经内置WiFi信号发射器发给APP。

具有体积小、易于携带、价格低廉且易于推广使

用。
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1.一种便携式乳腺超声成像仪，其特征在于：主要包括可旋转探头及主机；

其中，可旋转探头为轴密封结构，内装耦合液；可旋转探头内主要包括换能器、连接主

机的线缆以及旋转电机；

其中，主机包括超声成像单元和主机外壳，超声成像单元包括电源模块、发射模块、电

机控制单元、超声模拟前端、超声波束形成器、连接探头的线缆以及内置WiFi信号发射器；

其中，超声模拟前端为32通道模拟前端以及64通道模拟前端两种中的一种；

其中，32通道模拟前端为低配，64通道模拟前端为高配；

所述便携式乳腺超声成像仪的连接关系如下：

可旋转探头与主机机械连接，换能器与连接主机的线缆以及旋转电机相连；连接主机

的线缆与主机内连接探头的线缆相连；主机内连接探头的线缆与发射模块相连；发射模块

与超声模拟前端相连；超声模拟前端与超声波束形成器相连；超声波束形成器与内置WiFi

信号发射器相连；电机控制单元与发射模块、超声模拟前端、超声波束形成器、内置WiFi信

号发射器相连；内置WiFi信号发射器与手持终端APP相连；

所述便携式乳腺超声成像仪的工作过程，包括如下步骤：

步骤A.启动便携式乳腺超声成像仪中主机的电源模块工作；

步骤B.将超声成像仪与手持终端APP进行握手，具体经内置WiFi信号发射器与手持终

端APP进行握手；

步骤C.将耦合剂涂于被测试者乳房上，并手持超声成像仪，使得可旋转探头与被测试

者乳房贴合；

步骤D.电机控制单元控制发射模块发射高压声波给乳房组织，发射模块再接收反射回

来的声波，再经超声模拟前端进行模拟数字信号转换，输出信号送至超声波束形成器；超声

波束形成器再将信号处理成图像经置WiFi信号发射器发送给APP。

2.根据权利要求1所述的一种便携式乳腺超声成像仪，其特征在于：旋转电机带码盘，

码盘有180度旋转和360度旋转两种。

3.根据权利要求1所述的一种便携式乳腺超声成像仪，其特征在于：旋转电机是自动

的。

4.根据权利要求2所述的一种便携式乳腺超声成像仪，其特征在于：180度旋转码盘对

应换能器数量为2个。

5.根据权利要求2所述的一种便携式乳腺超声成像仪，其特征在于：360度旋转码盘对

应换能器数量为1个。
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一种便携式乳腺超声成像仪

技术领域

[0001] 本发明涉及一种便携式乳腺超声成像仪，属于超声成像以及信息融合技术领域。

背景技术

[0002] 采用超声技术对人体结构这一复杂介质进行扫描是传统且非常重要的检查方式

质疑。其原理在于：超声由表面到深部射入体内，途经不同声阻抗和衰减特性的器官与组

织，进而产生对应的反射与衰减。对病理组织进行超声检测尤其具有现实意义，因为病理阻

止的特定声阻抗和衰减特性而形成的差别在衰减方面有差异，可用于诊断及判断病症的严

重程度，因为超声经过不同正常器官或病变的内部，其内部回声可以是无回声、低回声或不

同程度的强回声。

[0003] 现有的超声成像仪具有价格昂贵、体积大以及使用空间地点受局限的特点。因此，

使用时必须现场配备专业医师和技师才能工作。

[0004] 本申请致力于基于无线超声技术、可旋转探头以及内置信号发射装置，提出了一

种便携而灵活的超声成像仪器。实现了降低现有超声设备的生产及使用成本。同时，非专业

人士亦可随时随地操作，云端和专业超声医师可同时读取图像，并给出结论。

发明内容

[0005] 本发明的目的在于针对传统超声仪具有价格昂贵、体积大以及使用空间地点局限

的技术缺陷，提出了一种便携式乳腺超声成像仪。

[0006] 本发明的核心思想为：基于可旋转探头、主机以及内置WiFi信号发射器，将探头采

集到的图像发送到云端，使得云端和专业超声医师可随时随地读取图像；对于非专业人士

亦可操作。克服了传统超声价格昂贵以及体积大，即使用空间地点局限，以及必须现场配备

专业医师和技师才能工作的现状。

[0007] 本发明的目的，通过如下技术方案实现的：

[0008] 一种便携式乳腺超声成像仪主要包括可旋转探头及主机；

[0009] 其中，可旋转探头为轴密封结构，内装耦合液；可旋转探头内主要包括换能器，连

接主机的线缆以及旋转电机；

[0010] 优选的，旋转电机是自动的；且旋转电机带码盘，码盘有180度旋转和360度旋转两

种；

[0011] 其中，180度旋转对应的换能器数量为2个；360度旋转对应的换能器数量为1个；

[0012] 其中，主机包括超声成像单元和主机外壳，超声成像单元由各种功能的电路板组

成，具体包括电源模块、发射模块、电机控制单元、超声模拟前端、超声波束形成器、连接探

头的线缆以及内置WiFi信号发射器；

[0013] 其中，超声模拟前端为32通道模拟前端以及64通道模拟前端两种中的一种；

[0014] 其中，32通道模拟前端为低配，64通道模拟前端为高配；

[0015] 所述便携式乳腺超声成像仪的连接关系如下：
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[0016] 可旋转探头与主机机械连接，换能器与连接主机的线缆以及旋转电机相连；连接

主机的线缆与主机内连接探头的线缆相连；主机内连接探头的线缆与发射模块相连；发射

模块与超声模拟前端相连；超声模拟前端与超声波束形成器相连；超声波束形成器与内置

WiFi信号发射器相连；电机控制单元与发射模块、超声模拟前端、超声波束形成器、内置

WiFi信号发射器相连；内置WiFi信号发射器与手持终端APP相连。

[0017] 所述便携式乳腺超声成像仪中各组成部分的功能如下：

[0018] 可旋转探头的功能是：采集乳房组织反射的声波；

[0019] 主机的功能是：把采集到的声波经线路传到主机，具体依次经发射模块、超声模拟

前端以及超声波束形成器处理，再经内置WiFi信号发射器发送给手持终端APP；

[0020] 内置WiFi信号发射器的功能是将传输来的经主机处理的信号发射至云端，并接收

远程信息，进而支持远程会诊。

[0021] 所述便携式乳腺超声成像仪的工作过程，包括如下步骤：

[0022] 步骤A.启动便携式乳腺超声成像仪中主机的电源模块工作；

[0023] 步骤B.将超声成像仪与手持终端APP进行握手，具体经内置WiFi信号发射器与手

持终端APP进行握手；

[0024] 步骤C.将耦合剂涂于被测试者乳房上，并手持超声成像仪，使得可旋转探头与被

测试者乳房贴合；

[0025] 步骤D.电机控制单元控制发射模块发射高压声波给乳房组织，发射模块再接收反

射回来的声波，再经超声模拟前端进行模拟数字信号转换，输出信号送至超声波束形成器；

超声波束形成器再将信号处理成图像经置WiFi信号发射器发送给APP。

[0026] 有益效果

[0027] 一种便携式乳腺超声成像仪，与现有超声成像仪相比，具有如下有益效果：

[0028] 1.所述超声成像仪具有体积小且易于携带的优点；

[0029] 2.本发明所述超声成像仪将图像发送到云端，可以远程会诊，可以用人工智能帮

助识别图像，能更快更准的做出结论；

[0030] 3.本发明价格低廉，易于推广使用；

[0031] 4.所述超声成像仪易于非专业人员操作的优势，为广大人群超声检查提供了极大

的方便，保护人类健康，对国家提出的重大疾病全国范围内筛查有着巨大意义，为社会带来

不可估量的价值。

附图说明

[0032] 图1为本发明一种便携式乳腺超声成像仪的组成示意图。

具体实施方式

[0033] 下面结合附图及实施例对本发明一种便携式乳腺超声成像仪的优选实施方式进

行详细说明。

[0034] 实施例

[0035] 本实施例叙述了采用本发明所述的一种便携式乳腺超声成像仪的组成示意图，如

图1所示。
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[0036] 图1中可以看出，一种便携式乳腺超声成像仪主要包括可旋转探头及主机；

[0037] 其中，可旋转探头又主要包括换能器，连接主机的线缆以及旋转电机；

[0038] 具体实施时：旋转电机是自动的，也可以是手动的，但是手动旋转电机使用不方

便；且旋转电机带码盘，码盘有180度旋转和360度旋转两种；

[0039] 其中，180度旋转对应的换能器数量为2个；360度旋转对应的换能器数量为1个；

[0040] 其中，主机是超声成像单元，由各种功能的电路板组成，具体包括电源模块、发射

模块、电机控制单元、超声模拟前端、超声波束形成器、连接探头的线缆以及内置WiFi信号

发射器；

[0041] 换能器与连接主机的线缆以及旋转电机相连；连接主机的线缆与主机内连接探头

的线缆相连；主机内连接探头的线缆与发射模块相连；发射模块与超声模拟前端相连；超声

模拟前端与超声波束形成器相连；超声波束形成器与内置WiFi信号发射器相连；电机控制

单元与发射模块、超声模拟前端、超声波束形成器、内置WiFi信号发射器相连；内置WiFi信

号发射器与手持终端APP相连。

[0042] 具体实施时：每个发射模块可以是连接8路模拟前端信号也可以是连接16路模拟

前端信号；超声模拟前端为32通道模拟前端以及64通道模拟前端两种中的一种；其中，32通

道模拟前端对应低配置超声成像仪，64通道模拟前端为高配超声成像仪；

[0043] 当32通道模拟前端时，即低配置情况下，若每个发射模块为8路模拟前端信号，则

超声成像仪含有32/8等于4个发射模块，若每个发射模块为16路模拟前端信号，则超声成像

仪含有32/16等于2个发射模块；

[0044] 即低配置情况下，若每个发射模块为8路模拟前端信号，则超声成像仪含有64/8等

于8个发射模块；若每个发射模块为16路模拟前端信号，则超声成像仪含有64/16等于4个发

射模块；

[0045] 具体实施时：内置WiFi信号发射器内采用MCU实现WiFi功能；

[0046] 超声波束形成器基于FPGA芯片实现，型号为XC7A200T；

[0047] 超声模拟前端32通道采用AFE5832实现；64通到采用AFE5864实现；

[0048] 发射模块采用TI公司的TX7332以及日立公司的5583和5584实现。

[0049] 所述便携式乳腺超声成像仪的工作过程，包括如下步骤：

[0050] 步骤1.启动便携式乳腺超声成像仪中主机的电源模块工作；

[0051] 步骤2.将超声成像仪与手持终端APP进行握手，具体经内置WiFi信号发射器与手

持终端APP进行握手；

[0052] 步骤3.将耦合剂涂于被测试者乳房上，并手持超声成像仪，使得可旋转探头与被

测试者乳房贴合；

[0053] 步骤4.电机控制单元控制发射模块发射高压声波给乳房组织，发射模块再接收反

射回来的声波，再经超声模拟前端进行模拟数字信号转换，输出信号送至超声波束形成器；

超声波束形成器再将信号处理成图像经置WiFi信号发射器发送给APP，这样使得本发明所

述超声成像仪在具体实施时不需要本地端显示器，只需要可旋转探头及与其连接的主机，

从而使得成像仪具有体积小且易于携带的优点；本发明所述超声成像仪将图像发送到云

端，可以远程会诊，可以用人工智能帮助识别图像，能更快更准的做出结论；本发明所述成

像仪由于省去了本地显示这一环节，从而能够降低成本，为广大人群超声检查提供了极大
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的方便，易于推广使用,保护人类健康，对国家提出的重大疾病全国范围内筛查有着巨大意

义。

[0054] 以上所述为本发明的较佳实施例而已，本发明不应该局限于该实施例和附图所公

开的内容。凡是不脱离本发明所公开的精神下完成的等效或修改，都落入本发明保护的范

围。
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图1
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