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(57)摘要

本发明公开了一种基于线阵探头的高分辨

率超声CT成像系统，包括PC平台、整机同步部分、

超声CT发射部分、超声CT接收部分、阵元激励高

压控制部分、模拟回波接收放大滤波整序部分、

A/D驱动及转换部分、采集部分和电源部分，超声

CT发射部分包括超声发射控制模块和超声发射

换能器。本发明用了声速、声衰减和背向散射系

数等新的成像工作参量用于人体组织结构与状

态的其他信息；给出了人体断面声速或声衰减的

定量空间分布，为定量诊断开拓了新途径，与X-

CT相比，造价成本低，无污染，无辐射，误诊率和

漏诊率低，可用于测量人体内与声波有关的其他

物理量，如在超声治疗中用于体内无损测温等。
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1.一种基于线阵探头的高分辨率超声CT成像系统，其特征在于，包括PC平台、整机同步

部分、超声CT发射部分、超声CT接收部分、阵元激励高压控制部分、模拟回波接收放大滤波

整序部分、A/D驱动及转换部分、采集部分和电源部分，所述电源部分分别连接PC平台、整机

同步部分、超声CT发射部分、超声CT接收部分、阵元激励高压控制部分、模拟回波接收放大

滤波整序部分、A/D驱动及转换部分和采集部分，所述超声CT发射部分包括超声发射控制模

块和超声发射换能器，所述超声发射控制模块连接超声发射换能器并通过超声发射换能器

发射超声波，超声CT接收部分采集模拟回波信号并经过阵过阵元激励高压控制部分、模拟

回波接收放大滤波整序部分和A/D驱动及转换部分分别连接采集部分和整机同步部分，所

述采集部分另一端和整机同步部分另一端均连接PC平台。

2.根据权利要求1所述的基于线阵探头的高分辨率超声CT成像系统，其特征在于，按照

数据采集方式分为反射式超声CT成像系统和穿透式超声CT成像系统，所述反射式超声CT成

像系统中超声CT接收部分为挡板，穿透式超声CT成像系统中超声CT接收部分为超声接收换

能器。

3.根据权利要求2所述的基于线阵探头的高分辨率超声CT成像系统，其特征在于，所述

反射式超声CT成像系统中超声发射控制模块安装在发射板上，超声发射换能器和挡板安装

在母板上，阵元激励高压控制部分、模拟回波接收放大滤波整序部分和A/D驱动及转换部分

安装在接收板上，所述整机同步部分安装在数字信号处理板上，采集部分安装在数据采集

板上。
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一种基于线阵探头的高分辨率超声CT成像系统

技术领域

[0001] 本发明涉及超声医学成像技术领域，具体是一种基于线阵探头的高分辨率超声CT

成像系统。

背景技术

[0002] 超声医学成像是四大临床成像技术之一，是医疗单位临床诊断的重要手段。传统

的超声医学成像是采用反射法，提取包络信息及灰度信息进行成像，而从未进行过超声参

数的功能成像。

[0003] 在20世纪末，用于人体的X-CT问世，给医学诊断开创了具有划时代意义的新篇章，

然而X-CT造价成本高，辐射大。

发明内容

[0004] 本发明的目的在于提供一种成本低、操作方便的基于线阵探头的高分辨率超声CT

成像系统，以解决上述背景技术中提出的问题。

[0005] 为实现上述目的，本发明提供如下技术方案：

[0006] 一种基于线阵探头的高分辨率超声CT成像系统，包括PC平台、整机同步部分、超声

CT发射部分、超声CT接收部分、阵元激励高压控制部分、模拟回波接收放大滤波整序部分、

A/D驱动及转换部分、采集部分和电源部分，所述电源部分分别连接PC平台、整机同步部分、

超声CT发射部分、超声CT接收部分、阵元激励高压控制部分、模拟回波接收放大滤波整序部

分、A/D驱动及转换部分和采集部分，所述超声CT发射部分包括超声发射控制模块和超声发

射换能器，所述超声发射控制模块连接超声发射换能器并通过超声发射换能器发射超声

波，超声CT接收部分采集模拟回波信号并经过阵过阵元激励高压控制部分、模拟回波接收

放大滤波整序部分和A/D驱动及转换部分分别连接采集部分和整机同步部分，所述采集部

分另一端和整机同步部分另一端均连接PC平台。

[0007] 作为本发明进一步的方案：所述基于线阵探头的高分辨率超声CT成像系统，按照

数据采集方式分为反射式超声CT成像系统和穿透式超声CT成像系统，所述反射式超声CT成

像系统中超声CT接收部分为挡板，穿透式超声CT成像系统中超声CT接收部分为超声接收换

能器。

[0008] 作为本发明再进一步的方案：所述反射式超声CT成像系统中超声发射控制模块安

装在发射板上，超声发射换能器和挡板安装在母板上，阵元激励高压控制部分、模拟回波接

收放大滤波整序部分和A/D驱动及转换部分安装在接收板上，所述整机同步部分安装在数

字信号处理板上，采集部分安装在数据采集板上。

[0009] 与现有技术相比，本发明的有益效果是：

[0010] 本发明用了声速、声衰减和背向散射系数等新的成像工作参量用于人体组织结构

与状态的其他信息；给出了人体断面声速或声衰减的定量空间分布，为定量诊断开拓了新

途径，与X-CT相比，造价成本低，无污染，无辐射，误诊率和漏诊率低，可用于测量人体内与
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声波有关的其他物理量，如在超声治疗中用于体内无损测温等。

附图说明

[0011] 图1为本发明中反射式超声CT成像系统的结构示意图。

具体实施方式

[0012] 下面结合具体实施方式对本专利的技术方案作进一步详细地说明。

[0013] 请参阅图1，一种基于线阵探头的高分辨率超声CT成像系统，包括PC平台、整机同

步部分、超声CT发射部分、超声CT接收部分、阵元激励高压控制部分、模拟回波接收放大滤

波整序部分、A/D驱动及转换部分、采集部分和电源部分，所述电源部分分别连接PC平台、整

机同步部分、超声CT发射部分、超声CT接收部分、阵元激励高压控制部分、模拟回波接收放

大滤波整序部分、A/D驱动及转换部分和采集部分，所述超声CT发射部分包括超声发射控制

模块和超声发射换能器，所述超声CT接收部分为超声接收换能器或挡板，所述超声发射控

制模块连接超声发射换能器并通过超声发射换能器发射超声波，超声CT接收部分采集模拟

回波信号并经过阵过阵元激励高压控制部分、模拟回波接收放大滤波整序部分和A/D驱动

及转换部分分别连接采集部分和整机同步部分，所述采集部分另一端和整机同步部分另一

端均连接PC平台。

[0014] 所述基于线阵探头的高分辨率超声CT成像系统，按照数据采集方式分为反射式超

声CT成像系统和穿透式超声CT成像系统，所述反射式超声CT成像系统中超声CT接收部分为

挡板，穿透式超声CT成像系统中超声CT接收部分为超声接收换能器。

[0015] 所述反射式超声CT成像系统中超声发射控制模块安装在发射板上，超声发射换能

器和挡板安装在母板上，阵元激励高压控制部分、模拟回波接收放大滤波整序部分和A/D驱

动及转换部分安装在接收板上，所述整机同步部分安装在数字信号处理板上，采集部分安

装在数据采集板上，所述超声发射换能器为128振元的线阵换能器，所述超声发射控制模块

为FPGA芯片，FPGA芯片产生的短脉冲信号经过阵元激励高压控制部分的高压放大后产生

80V的高压短脉冲信号，该高压短脉冲信号对超声发射换能器进行激发，超声发射换能器本

身由于压电特性受激发，从而发射超声波到介质中，被测物体放置于超声发射换能器和挡

板之间，超声发射换能器与挡板共轴旋转扫查，进行回波信号的采集，挡板采集的模拟回波

电信号经过模拟回波接收放大滤波整序部分进行模拟低噪声放大、可变增益放大以及抗混

叠滤波后，再经过A/D驱动及转换部分进行模数转换，将128通道的模拟回波信号转换成数

字信号。所述A/D驱动及转换部分接中模数转换ADC为十二位串行模数转换ADC，采集频率为

40MHz，由于反射式超声CT成像系统的数据量大，将送入FPGA芯片的串行数据解串后先缓存

入缓存区DDR2中，缓存区DDR2的内存为4G，再通过1000Mbps的以太网口将数据传入PC平台

上，完成整个系统的信号激发到数据采集存储，利用卷积优化后的声速和声衰减等变量，通

过反射法声场建模进行图像重建。

[0016] 所述穿透式超声CT成像系统中，超声发射换能器和超声接收换能器分别放置于被

测物体两侧的任意位置，超声发射换能器和超声接收换能器既可以进行共轴旋转扫查，也

可以将超声发射换能器固定，超声接收换能器在机械步进电机带动下旋转采集整圈信号

后，将超声发射换能器旋转一定度数，超声接收换能器再次旋转进行整圈扫查，直到超声发
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射换能器旋转完成一圈后，完成整个扫查过程，采集该系统进行重建获取高分辨率图像。

[0017] 本发明用了声速、声衰减和背向散射系数等新的成像工作参量用于人体组织结构

与状态的其他信息；给出了人体断面声速或声衰减的定量空间分布，为定量诊断开拓了新

途径，与X-CT相比，造价成本低，无污染，无辐射，误诊率和漏诊率低，可用于测量人体内与

声波有关的其他物理量，如在超声治疗中用于体内无损测温等。

[0018] 上面对本专利的较佳实施方式作了详细说明，但是本专利并不限于上述实施方

式，在本领域的普通技术人员所具备的知识范围内，还可以在不脱离本专利宗旨的前提下

作出各种变化。
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图1
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摘要(译)

本发明公开了一种基于线阵探头的高分辨率超声CT成像系统，包括PC平
台、整机同步部分、超声CT发射部分、超声CT接收部分、阵元激励高压
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部分和电源部分，超声CT发射部分包括超声发射控制模块和超声发射换
能器。本发明用了声速、声衰减和背向散射系数等新的成像工作参量用
于人体组织结构与状态的其他信息；给出了人体断面声速或声衰减的定
量空间分布，为定量诊断开拓了新途径，与X‑CT相比，造价成本低，无
污染，无辐射，误诊率和漏诊率低，可用于测量人体内与声波有关的其
他物理量，如在超声治疗中用于体内无损测温等。
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