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摘要(译)

提供了超声波成像的新方法，其可以提供混响噪声得到降低的图像和对
象的非线性散射和传播参数的图像，以及对由超声传播速度的空间变化
所引起的波前象差的校正的估计。该方法是基于对所接收的来自所发送
的具有交叠的高频率脉冲和低频率脉冲的双频带超声脉冲复合体的信号
所进行的处理。高频率脉冲用于图像重构，低频率脉冲用于控制高频率
脉冲的非线性散射和/或传播特性。第一种方法使用来自单个双频带脉冲
复合体的散射信号，用于在快时间(深度时间)中进行滤波，以提供混响噪
声得到抑止的、具有第一谐波敏感度的以及空间分辨率得到提高的信
号。在其他方法中，发送两个或更多的双频带脉冲复合体，其中，低频
脉冲的频率和/或相位和/或振幅对于每一个脉冲复合体而变化。通过在脉
冲数量坐标中的滤波和对非线性传播延迟进行校正以及可选择地对其振
幅进行校正，提取脉冲混响噪声得到抑制的线性反向散射信号，并且提
取非线性反向散射信号、定量非线性散射和前向传播参数。经过混响抑
制的信号还可以用于估计波前象差的校正，特别可以用于多个平行接收
波束的宽发送波束。提供对象差校正的大约估计。非线性信号可以用于对组织属性中的差异进行成像，例如微钙化、纤维组织或泡
沫细胞的内成长、或者在减压中发现的微气泡或者作为超声造影剂而注入的微气泡。该方法还用于发送成像，以产生用于线断层摄
影和衍射线断层摄影图像重构的测量数据。
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