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(57)摘要

本发明涉及一种超声成像装置及方法，其包

括超声诊断主机，所述控制器与用于获取光线强

度的光线传感器连接；控制器采集光线传感器传

输来的光线强度值，并将采集的光线强度值与预

设光线强度阈值比较，以确定所述采集的光线强

度值所对应的光线强度等级；控制器根据确定的

光线强度等级调整超声诊断主机内的超声诊断

参数，以使得超声诊断主机输出的超声图像在所

述光线强度等级下清晰可见。本发明能自动感应

环境光强度，改善超声图像在对应光照强度下的

不同成像效果，节约了医生手动调节屏幕亮暗或

者转动屏幕来适应光线强度的操作，提高了诊断

效率及诊断准确率。
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1.一种超声成像装置，包括超声诊断主机，所述超声诊断主机包括控制器；所述控制器

与用于获取光线强度的光线传感器连接；控制器采集光线传感器传输来的光线强度值，并

将采集的光线强度值与预设光线强度阈值比较，以确定所述采集的光线强度值所对应的光

线强度等级；其特征是：控制器根据确定的光线强度等级调整超声诊断主机内的超声诊断

参数，以使得超声诊断主机输出的超声图像在所述光线强度等级下清晰可见；

其中，所述控制器内包括定时器以及光强存储器；控制器通过定时器设定采样周期，当

前时间与定时器内的采样周期匹配时，控制器读取光线传感器传输的光线强度值；控制器

将读取的光线强度值能存储在光强存储器内，若光强存储器内已存储有光线强度存储值，

控制器将读取的当前光线强度值与光线强度存储值进行比较，且将当前光线强度值与光线

强度存储值间差值的绝对值与预设更新阈值匹配时，控制器将光线强度存储值更新为当前

光线强度值；

在光强存储器内的光线强度存储值更新后，控制器根据光线强度存储值确定光线强度

等级，并确定的光线强度等级调整超声诊断主机内的超声诊断参数。

2.根据权利要求1所述的一种超声成像装置，其特征是：所述控制器调整超声诊断主机

内的超声诊断参数包括超声频率、超声TGC参数、超声增益参数、超声灰阶映射参数、超声动

态范围参数。

3.根据权利要求1所述的一种超声成像装置，其特征是：所述超声诊断主机内还包括依

次连接的发射电路、换能器、接收电路、波束合成器、图像处理器以及显示器；控制器还与换

能器、接收电路、波束合成器、图像处理器以及显示器连接；控制器通过传感器检测电路与

光线传感器连接。

4.根据权利要求3所述的一种超声成像装置，其特征是：所述控制器内包括显示器控制

模块，显示器控制模块与显示器连接，控制器根据确定的光线强度等级通过显示器控制模

块调整显示器的灰度或色阶。

5.根据权利要求1所述的一种超声成像装置，其特征是：所述控制器与感光启动按键模

块连接，通过感光启动按键模块能向控制器内输入感光启动调整信号；所述感光启动调整

信号能触发启动定时器，以使得控制器读取光线传感器传输的光线强度值。

6.一种超声成像方法，超声诊断主机内的控制器与用于获取光线强度的光线传感器连

接；控制器采集光线传感器传输来的光线强度值，并将采集的光线强度值与预设光线强度

阈值比较，以确定所述采集的光线强度值所对应的光线强度等级；其特征是：控制器根据确

定的光线强度等级调整超声诊断主机内的超声诊断参数，以使得超声诊断主机输出的超声

图像在所述光线强度等级下清晰可见；

其中，所述控制器内包括定时器以及光强存储器；控制器通过定时器设定采样周期，当

前时间与定时器内的采样周期匹配时，控制器读取光线传感器传输的光线强度值；控制器

将读取的光线强度值能存储在光强存储器内，若光强存储器内已存储有光线强度存储值，

控制器将读取的当前光线强度值与光线强度存储值进行比较，且将当前光线强度值与光线

强度存储值间差值的绝对值与预设更新阈值匹配时，控制器将光线强度存储值更新为当前

光线强度值；

在光强存储器内的光线强度存储值更新后，控制器根据光线强度存储值确定光线强度

等级，并确定的光线强度等级调整超声诊断主机内的超声诊断参数。
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7.根据权利要求6所述一种超声成像方法，其特征是：所述控制器调整超声诊断主机内

的超声诊断参数包括超声频率、超声TGC参数、超声增益参数、超声灰阶映射参数、超声动态

范围参数。

8.根据权利要求6所述一种超声成像方法，其特征是：所述超声诊断主机内还包括依次

连接的发射电路、换能器、接收电路、波束合成器、图像处理器以及显示器；控制器还与换能

器、接收电路、波束合成器、图像处理器以及显示器连接；控制器通过传感器检测电路与光

线传感器连接；

所述控制器内包括显示器控制模块，显示器控制模块与显示器连接，控制器根据确定

的光线强度等级通过显示器控制模块调整显示器的灰度或色阶。
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一种超声成像装置及方法

技术领域

[0001] 本发明涉及一种成像装置及方法，尤其是一种超声成像装置及方法，属于超声成

像的技术领域。

背景技术

[0002] 随着便携式超声的普及化，超声设备会被经常用于室外场所或光强变化较大的场

所，这样给超声设备使用者带来很大的不便。现有超声设备一般是根据光照强度直接对显

示器中的灰度和色阶进行人工或自动调节，这样对于超声图像成像来说，调整结构单一不

一定能够满足使用者的判断需求。

发明内容

[0003] 本发明的目的是克服现有技术中存在的不足，提供一种超声成像装置及方法，其

能自动感应环境光线强度，改善超声图像在对应光线强度下的不同成像效果，节约了医生

手动调节屏幕亮暗或者转动屏幕来适应光线强度的操作，提高了诊断效率及诊断准确率。

[0004] 按照本发明提供的技术方案，所述超声成像装置，包括超声诊断主机，所述超声诊

断主机包括控制器；所述控制器与用于获取光线强度的光线传感器连接；控制器采集光线

传感器传输来的光线强度值，并将采集的光线强度值与预设光线强度阈值比较，以确定所

述采集的光线强度值所对应的光线强度等级；控制器根据确定的光线强度等级调整超声诊

断主机内的超声诊断参数，以使得超声诊断主机输出的超声图像在所述光线强度等级下清

晰可见。

[0005] 所述控制器调整超声诊断主机内的超声诊断参数包括超声频率、超声TGC参数、超

声增益参数、超声灰阶映射参数、超声动态范围参数等参数。

[0006] 所述超声诊断主机内还包括依次连接的发射电路、换能器、接收电路、波束合成

器、图像处理器以及显示器；控制器还与换能器、接收电路、波束合成器、图像处理器以及显

示器连接；控制器通过传感器检测电路与光线传感器连接。

[0007] 所述控制器内包括显示器控制模块，显示器控制模块与显示器连接，控制器根据

确定的光线强度等级通过显示器控制模块调整显示器的灰度或色阶。

[0008] 所述控制器内包括定时器以及光强存储器；控制器通过定时器设定采样周期，当

前时间与定时器内的采样周期匹配时，控制器读取光线传感器传输的光线强度值；控制器

将读取的光线强度值能存储在光强存储器内，若光强存储器内已存储有光线强度存储值，

控制器将读取的当前光线强度值与光线强度存储值进行比较，且将当前光线强度值与光线

强度存储值间差值的绝对值与预设更新阈值匹配时，控制器将光线强度存储值更新为当前

光线强度值；

[0009] 在光强存储器内的光线强度存储值更新后，控制器根据光线强度存储值确定光线

强度等级，并确定的光线强度等级调整超声诊断主机内的超声诊断参数。

[0010] 所述控制器与感光启动按键模块连接，通过感光启动按键模块能向控制器内输入
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感光启动调整信号；所述感光启动调整信号能触发启动定时器，以使得控制器读取光线传

感器传输的光线强度值。

[0011] 一种超声成像方法，超声诊断主机内的控制器与用于获取光线强度的光线传感器

连接；控制器采集光线传感器传输的光线强度值，并将采集的光线强度值与预设光线强度

阈值比较，以确定所述采集的光线强度值所对应的光线强度等级；控制器根据确定的光线

强度等级调整超声诊断主机内的超声诊断参数，以使得超声诊断主机输出的超声图像在所

述光线强度等级下清晰可见。

[0012] 所述控制器调整超声诊断主机内的超声诊断参数包括超声频率、超声TGC参数、超

声增益参数、超声灰阶映射参数、超声动态范围参数。

[0013] 所述超声诊断主机内还包括依次连接的发射电路、换能器、接收电路、波束合成

器、图像处理器以及显示器；控制器还与换能器、接收电路、波束合成器、图像处理器以及显

示器连接；控制器通过传感器检测电路与光线传感器连接；

[0014] 所述控制器内包括显示器控制模块，显示器控制模块与显示器连接，控制器根据

确定的光线强度等级通过显示器控制模块调整显示器的灰度或色阶。

[0015] 所述控制器内包括定时器以及光强存储器；控制器通过定时器设定采样周期，当

前时间与定时器内的采样周期匹配时，控制器读取光线传感器传输的光线强度值；控制器

将读取的光线强度值能存储在光强存储器内，若光强存储器内已存储有光线强度存储值，

控制器将读取的当前光线强度值与光线强度存储值进行比较，且将当前光线强度值与光线

强度存储值间差值的绝对值与预设更新阈值匹配时，控制器将光线强度存储值更新为当前

光线强度值；

[0016] 在光强存储器内的光线强度存储值更新后，控制器根据光线强度存储值确定光线

强度等级，并确定的光线强度等级调整超声诊断主机内的超声诊断参数。

[0017] 本发明的优点：控制器连接光线传感器，以获取当前的光线强度值，且根据当前的

光线强度值来确定光线强度等级，控制器根据光线强度等级来调整超声诊断参数，使得超

声诊断主机输出的超声图像在所述光线强度等级下清晰可见，能自动感应环境光强度，改

善超声图像在对应光照强度下的不同成像效果，节约了医生手动调节屏幕亮暗或者转动屏

幕来适应光线强度的操作，提高了诊断效率及诊断准确率。

附图说明

[0018] 图1为本发明的流程图。

[0019] 图2为本发明的结构框图。

具体实施方式

[0020] 下面结合具体附图和实施例对本发明作进一步说明。

[0021] 如图1和图2所示：为了能改善超声图像在对应光照强度下的不同成像效果，以节

约医生手动调节屏幕亮暗或者转动屏幕来适应光线强度的操作，提高诊断效率及诊断准确

率，本发明包括超声诊断主机，所述超声诊断主机包括控制器；所述控制器与用于获取光线

强度的光线传感器连接；控制器采集光线传感器传输来的光线强度值，并将采集的光线强

度值与预设光线强度阈值比较，以确定所述采集的光线强度值所对应的光线强度等级；控
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制器根据确定的光线强度等级调整超声诊断主机内的超声诊断参数，以使得超声诊断主机

输出的超声图像在所述光线强度等级下清晰可见。

[0022] 具体地，为了能够在不同的光线强度下，满足超声成像清晰可见的要求，通过光线

传感器来获取当前环境下的光线强度值。预设光线强度阈值为根据不同光线强度划分的不

同光线强度等级，采集的光线强度值与预设光线强度阈值比较后，能得到采集的当前光线

强度值所在的光线强度等级。一般地，光线强度等级可以根据不同超声诊断仪在不同使用

环境下的成像要求进行划分。对于光线强度等级高或低时，通过调整超声诊断主机内影响

超声图像质量的超声诊断参数，能使得超声诊断主机输出的超声图像在所述光线强度等级

下清晰可见。

[0023] 一般地，所述控制器调整超声诊断主机内的超声诊断参数包括超声频率、超声TGC

（time-gain  compensation：时间增益补偿）参数、超声增益参数、超声灰阶映射参数、超声

动态范围参数。在具体实施时，控制器可以调整超声频率、TGC增益参数、灰阶映射参数等参

数中的一个或多个。

[0024] 所述超声诊断主机内还包括依次连接的发射电路、换能器、接收电路、波束合成

器、图像处理器以及显示器；控制器还与换能器、接收电路、波束合成器、图像处理器以及显

示器连接；控制器通过传感器检测电路与光线传感器连接。

[0025] 本发明实施例中，发射电路、换能器、接收电路、波束合成器、图像处理器以及显示

器均采用超声诊断领域常用的结构或形式，控制器与换能器、接收电路、发射电路、波束合

成器、图像处理器以及显示器连接，能够通过发射电路调整发射电路的发射频率，通过波束

合成器调整TGC增益参数的大小，通过图像处理器调整灰阶映射参数的大小，具体调整过程

及方法均为本技术领域人员所熟知，此处不再赘述。

[0026] 进一步地，所述控制器内包括显示器控制模块，显示器控制模块与显示器连接，控

制器根据确定的光线强度等级通过显示器控制模块调整显示器的灰度或色阶。本发明实施

例中，显示器控制模块可以包括屏幕灰度控制模块以及色阶控制模块，根据屏幕灰度控制

模块能够调整显示器的显示灰度值，通过色阶控制模块能调整显示器的显示色阶，控制器

可以根据当前光线强度所在的光线强度等级，来调整显示器的灰度或色阶，从而能够使得

超声诊断主机输出的超声图像在所在光线强度等级下清晰可见。

[0027] 光线传感器内部由投光器及受光器所组成，投光器将光线由透镜将之聚焦，经传

输至受光器的透镜，再至接收感应器，感应器由光敏电阻器或者光电二极管等能将光线转

换为电信号的元件组成，感应器通过此元件将光信号转换成电信号，传递给传感器检测电

路，传感器检测电路与控制器相连接，最终实现将光信号转成电信号，电信号通过传感器检

测电路再转成控制器中能够使用的数字信号。本发明实施例中，光线传感器采用常用的光

线感应结构，传感器检测电路能实现A/D转换等，以便于控制器能够对采集的光线强度值进

行读取。

[0028] 进一步地，所述控制器内包括定时器以及光强存储器；控制器通过定时器设定采

样周期，当前时间与定时器内的采样周期匹配时，控制器读取光线传感器传输的光线强度

值；控制器将读取的光线强度值能存储在光强存储器内，若光强存储器内已存储有光线强

度存储值，控制器将读取的当前光线强度值与光线强度存储值进行比较，且将当前光线强

度值与光线强度存储值间差值的绝对值与预设更新阈值匹配时，控制器将光线强度存储值
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更新为当前光线强度值；

[0029] 在光强存储器内的光线强度存储值更新后，控制器根据光线强度存储值确定光线

强度等级，并确定的光线强度等级调整超声诊断主机内的超声诊断参数。

[0030] 具体地，为了更好的实现以上的自动控制，控制器中还需要开启一个定时监测光

线强度的定时器。定时器可以实现每隔一个固定的时间，执行一个任务的功能，例如定时器

固定采集时间可以根据不同国家的光照强度变化规则或人工设定，比如可以设置为30min

采集一次或1h采集一次。定时器启动后，每次时间到，会通知控制器读取传感器检测电路传

输过来的光线强度值。如果是第一次读取到光线强度值，则将当前光线强度值保存在光强

存储器内，以作为光强存储器内的光线强度存储值。如果不是第一次读取光线强度值，则需

要将本次读到的光线强度值与光线强度存储值进行减法运算，并计算出当前光线强度值与

光线强度存储值之间差值的绝对值，将所述绝对值与设定的变化阈值比较，如果大于此阈

值，则将所述当前光线强度值保存为光线强度存储值，否则，等待定时器进入下一次循环。

每次光强存储器中的光线强度存储值得到更新后，控制器根据光线强度存储值确定对应的

光线强度等级。在具体实施时，设定的变化阈值可以根据不同使用环境进行相应设置。

[0031] 一般地，光线强度等级可以分为：低强度、较低强度、中度强度、较高强度以及高强

度，在具体实施时，可以根据不同的使用环境进行所需的等级划分。对于低强度、中度强度

以及高强度时，通过下述的一种实例进行说明，对于较低强度以及较高强度，可以进行参考

设置。当然，在具体实施时，也可以进行需要的设置，只要能够使得超声图像清晰可见即可。

[0032] 当光照强度等级为低强度时：超声频率范围为4.0M-6.0M、超声TGC参数大小范围

为80-110、超声增益参数大小范围为97-136、超声灰阶映射参数范围为0.9-1.0、超声动态

范围参数大小范围为40-60  dB，通过上述设置后，不需要调整显示器的灰阶参数、色阶参数

就能够达到使用者需要的清晰的超声图像。

[0033] 当光照强度等级为中强度时，超声频率范围为3.0M-4.0M、超声TGC参数大小范围

为110-140、超声增益参数大小范围为97-136、超声灰阶映射参数范围为0.9-1.0、超声动态

范围参数大小范围为40-60dB，显示器能够显示出在中强度光照环境下，呈现出较好的超声

图像。

[0034] 当光照强度等级为高强度时，超声频率范围为3.0M  -4.0M、超声TGC参数大小范围

为110-140、超声增益参数大小范围为97-136、超声灰阶映射参数范围为0.9-1.0、超声动态

范围参数大小范围为40-60dB，显示器能够显示出在高强度光照环境下，呈现出较好的超声

图像。

[0035] 进一步地，所述控制器与感光启动按键模块连接，通过感光启动按键模块能向控

制器内输入感光启动调整信号；所述感光启动调整信号能触发启动定时器，以使得控制器

读取光线传感器传输的光线强度值。

[0036] 在具体实施时，当需要进行超声成像时，可能还没有到定时器的采样周期，此时，

通过感光启动按键模块来触发启动定时器，当定时器启动后，控制器进行上述操作，即读取

光线传感器检测的当前光线强度值，并确定是否更新光线强度存储值，根据是否更新光线

强度存储值来确定光线强度等级。

[0037] 此外，控制器还可以连接专家控制模块，当激活专家控制模块后，控制器会关闭定

时器、传感器检测电路、光线感应器，使用者可以根据使用经验来进行对超声频率、TGC增益
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参数大小、灰阶映射参数大小、显示器灰阶参数、显示器色阶参数等至少一个的数值设置，

这样便于呈现符合使用者判断经验的超声图像。

[0038] 综上，本发明的具备自动光感应的超声成像方法，具体为：超声诊断主机内的控制

器依次与传感器检测电路及用于获取光线强度的光线传感器连接；控制器采集光线传感器

通过传感器检测电路传输来的光线强度值，并将采集的光线强度值与预设光线强度阈值比

较，以确定所述采集的光线强度值所对应的光线强度等级；控制器根据确定的光线强度等

级调整超声诊断主机内的超声诊断参数，以使得超声诊断主机输出的超声图像在所述光线

强度等级下清晰可见。

[0039] 对于超声成像方法中，控制器确定光线强度等级以及调整超声诊断主机内的超声

诊断参数的步骤，均可以参照上述描述，此处不再赘述。

[0040] 本发明控制器连接光线传感器，以获取当前的光线强度值，且根据当前的光线强

度值来确定光线强度等级，控制器根据光线强度等级来调整超声诊断参数，使得超声诊断

主机输出的超声图像在所述光线强度等级下清晰可见，能自动感应环境光强度，改善超声

图像在对应光照强度下的不同成像效果，节约了医生手动调节屏幕亮暗或者转动屏幕来适

应光线强度的操作，提高了诊断效率及诊断准确率。
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